
                                © The Author(s)                               Publisher: Ilam University of Medical Sciences  

 

 Journal of Ilam University of Medical Sciences: Volume 32, Issue 3, 2024 

 
 

 

Drug repurposing for breast cancer treatment using bioinformatics 

approach 

Habib MotieGhader 1*  

1 Dept of Biology, Tabriz Branch, Islamic Azad University, Tabriz, Iran 
 

 

Article Info A B S T R A C T 

Article type: 

Research article 

Introduction:  Breast cancer, which is one of the most common cancers with high 

mortality in women, has always been the focus of researchers, and every day, scientists 

are trying to identify mechanisms, genes, and medicines related to this disease. 

Nowadays, bioinformatics methods are used to identify and repurpose drugs for the 

treatment of diseases, especially cancer. 

Material & Methods: In this study, bioinformatics and biological network analysis 

were used to identify candidate drugs for breast cancer treatment. In this regard, 

analysis of the protein interaction network and drug-gene network were employed. The 

needed data were collected from the GEO database with the access code GSE54002. 

For the selected data set, genes with significant expression changes between two 

groups of healthy people and people with breast cancer cases were selected and 

considered primary genes. Thereafter, the protein-protein interaction network was 

constructed using the STRING database, and a significant gene module was obtained 

from the network. Following that, gene ontology studies and biological pathways were 

conducted. Next, the drug-gene network was constructed to identify drugs that target 

module genes and were introduced as essential drugs for the treatment of breast cancer. 

Cytoscape software and STRING and OncoDB databases were used to reconstruct and 

analyze the networks. 

Results: After analyzing the protein-protein interaction network and the drug-gene 

network, three important drugs that target the genes of the modules were identified and 

introduced as candidate drugs for the treatment of breast cancer. These drugs were RG-

1530, R-406, and GW441756x. 

Discussion & Conclusion: The obtained results demonstrated that the introduced drugs 

(RG-1530, R-406, and GW441756x) can be effective in the treatment of breast cancer. 
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 کردیدرمان سرطان پستان با استفاده از رو یمجدد داروها برا یگذارهدف

 یکیوانفورماتیب

 *1 قادر عیمط بیحب

 

 رانیا ز،یتبر ز،یواحد تبر یدانشگاه ازاد اسلام یشناس ستیگروه ز 1

 

 چکیده اطلاعات مقاله
 

 پژوهشینوع مقاله: 

 

 16/10/1402تاریخ دریافت: 

 06/01/1403: ویرایشتاریخ 

 31/02/1403تاریخ پذیرش: 

 10/05/1403تاریخ انتشار: 

 

 

   
بالا در زنان است، همواره مورد توجه پژوهشگران بوده  ریومها با مرگسرطان نیترعیاز شا یکیسرطان پستان که  مقدمه:

ه از کنند. امروز ییشناسا را یماریب نیمرتبط با ا یها و داروهاها، ژنروزه دانشمندان در تلاش هستند تا سازوکاراست و همه

سرطان استفاده  یماریب ژهیوبه هایماریمنظور درمان بمجدد داروها به یگذارهدف و ییشناسا یبرا یکیوانفورماتیب یهاروش

 .شودیم

 یبرا دیدکان یداروها ییشناسا یبرا یستیز یهاشبکه لیو تحل یکیوانفورماتیمطالعه از روش ب نیدر ا :هامواد و روش

است.  دهیردژن استفاده گ-دارو ۀو شبک ینیکنش پروتئبرهم ۀمنظور، از شبک نیشده است. بدمان سرطان پستان استفادهدر

شده، انتخاب ۀمجموعه داد یاست. برا شدهیگردآور GSE54002 یبا کد دسترس GEO ۀداد گاهیمطالعه از پا نیا یهاداده

 یهاعنوان ژنهو ب دندیدو گروه افراد سالم و افراد با سرطان پستان انتخاب گرد نایمعنادار م انیب راتییبا تغ یهادر ابتدا ژن

 کیو  دیگرد یبازساز STRING ۀداد گاهیبا استفاده از پا نیپروتئ-نیکنش پروتئبرهم ۀدر نظر گرفته شدند؛ سپس شبک هیاول

مرتبط مطالعه  یستیز یرهامسی همراهبه ها¬نژ یشناسیدست آمد. پس از آن، مطالعات هستمعنادار از شبکه به یماژول ژن

عنوان و به دیگرد یبازساز دهند،یماژول را هدف قرار م یهاکه ژن ییداروها ییشناسا یژن برا-دارو ۀشدند. در ادامه، شبک

 یهاداده گاهیو پا Cytoscapeافزار ها از نرمشبکه لیو تحل یبازساز یشد. برا یدرمان سرطان پستان معرف یبرا مهم یداروها

STRING  وOncoDB دیاستفاده گرد. 

ها ماژول یهاه ژنمهم ک یژن، سه دارو-دارو ۀو شبک نیپروتئ-نیکنش پروتئبرهم ۀشبک لیپس از تحلهای پژوهش: یافته

اند ارتعبداروها  نیا د؛یگرد یدرمان سرطان پستان معرف یبرا دیکاند یعنوان داروهاشد و به ییشناسا دهند،یرا هدف قرار م

 .GW441756xو  RG-1530 ،R-406از: 

در  توانندی( مGW441756xو  RG-1530 ،R-406) شدهیمعرف یکه داروها دهدینشان م جینتا: یریگجهیبحث و نت

 .درمان سرطان پستان مؤثر باشند

 ینیکنش پروتئبرهم ۀژن، شبک-دارو ۀشبک ک،یوانفورماتیسرطان پستان، ب: های کلیدیواژه

 سنده مسئول: نوی
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 مقدمه

نوع سرطان  نیتریو تهاجم نیترعیسرطان پستان شا

زنان در  انیدر م ریوممرگ یعامل اصل یماریب نیاست. ا

سرطان  نی(. ا1است) افتهیتوسعه و توسعهدرحال یکشورها

 ریوممرگ یعامل اصل نیاست و دوم جیزنان را انیدر م شتریب

هر  از ،ی(. بر اساس آمار جهان1)رودیشمار مزنان به انیر مد

 یماریب نی(. ا2)شودیدچار م یماریب نینفر به ا کیهشت نفر 

در زنان در سراسر جهان است و در حدود  یمیبدخ نیترعیشا

 هیدر مراحل اول یماریب نیمبتلا به ا مارانیدرصد از ب 80تا  70

 نیا صیتشخ ن،ی(؛ بنابرا2ند)درمان هستقابل کیمتاستات ریو غ

(. سرطان 3, 2مهم باشد) اریتواند بسیم هیاول ۀدر مرحل یماریب

 لیبمختلف از ق یناهمگن با انواع مولکول یماریب کی نهیس

luminal A ،luminal B ،ERBB2 ،basal-like  وnormal-

like (روش3است .)زودهنگام  صیتشخ یبرا یمختلف یها

به  توانیها مروش نیاز ا ۀ. ازجملوجود دارد یماریب نیا

ه کرد. پستان و... اشار یآرآپستان، ام یافسونوگر ،یماموگراف

 یررسب ،یماریب نیا صیتشخ یشده برااشاره یهااز روش ریغ

در  تواندیم پتومیها در سطح ترانسکرژن انیب راتییتغ

فاده از باشد. است دیمف اریبس یماریب نیزودهنگام ا صیتشخ

 راتییتغ ییشناسا یهااز روش یکی یکیوانفورماتیات بمطالع

 است. یماریب نیها در اان ژنیب

 نیدرمان ا نه،یزودهنگام سرطان س صیبر تشخ علاوه

 ارهبنیمطالعات است. درا نیازجمله موارد مهم در ا زین یماریب

از  یکیعنوان به تواندیمجدد داروها م یگذارهدف

 یمختلف یهااستفاده شود. روش یماریب نیدرمان ا یهاروش

مجدد داروها در درمان سرطان  یگذارو هدف یبررس یبرا

 یکی هاسامانهستیو ز یکیوانفورماتیوجود دارد. روش ب نهیس

 لیز قبا یستیز یهاشبکه لیتحل نیها است؛ همچنروش نیاز ا

 انیب میتنظ ۀبکش ،یژن انیبهم ۀشبک ،ینیکنش پروتئبرهم ۀشبک

 نوع مطالعات نیا یبرا یمناسب یهانهیگز توانندیمو...  یژن

 ییناساش یبرا یکیوانفورماتیمطالعات ب ن،یباشند؛ بنابرا

 تواندیم نهیزودهنگام سرطان س صیتشخ یمهم برا یهاژن

در  یکیوانفورماتیمطالعات ب ن،یباشد. علاوه بر ا دیمف اریبس

 تواندیم یماریب نیدرمان ا یموجود برا یداروها ییشناسا

 ییشناسا یابر یمختلف یکیوانفورماتیمؤثر باشد. مطالعات ب

شده است. انجام یماریب نیدرمان ا یبرا رمؤث یها و داروهاژن

 یو معرف ییشناسا یروش برا کیمجدد داروها  یگذارهدف

 انیاست. در سال یماریب نیدرمان ا یموجود برا یداروها

 دایپ یروش برا نیاز ا یداروساز یهاشرکت شتریگذشته، ب

 تشرفیداروها و پ ییدر شناسا یستیز دیکردن اهداف جد

 .اند¬استفاده کرده ییدارو یهابرنامه

 ۀشبک لیو تحل یکیوانفورماتیمطالعه از روش ب نیدر ا 

 دیجد اهداف ییشناسا ایتوسعه  یبرا ینیکنش پروتئبرهم

 ییاشناس قیتحق نیدر ا یشده است. هدف اصلداروها استفاده

 .مؤثر در درمان سرطان پستان است یمجدد داروها یمعرف و

 هامواد و روش
 یمهم یهاپژوهش، در ابتدا آن دسته از ژن نیدر ا

ورت صو به ییکه در درمان سرطان پستان نقش دارند، شناسا

ش کنبرهم ۀشد؛ سپس شبک یآورجمع یفهرست ژن کی

 ۀداد گاهیپاآمده با استفاده از دستبه یهاژن یبرا ینیپروتئ

STRING کنش برهم ۀشبک ی. پس از بازسازدیگرد یبازساز

کنش را برهم نیشتریکه ب ییها)ژن یژن یهاماژول ،ینیتئپرو

 یدبنخوشه یهاتمیدارند( با استفاده از الگور گریبا همد

 پیاسکتویافزار ساشبکه با استفاده از نرم نیدست آمد. ابه

 ۀبکش یژن یهاماژول ییاشد. پس از شناس یو بررس لیتحل

 ییدارو یهاداده گاهیژن با استفاده از اطلاعات پا-دارو

 ژن مطالعه و-دارو ۀشبک ی. هدف از بازسازدیگرد یبازساز

درمان سرطان پستان است. پس از  یمجدد داروها برا یمعرف

 یهااز دارو یشده، فهرستاستخراج یداروها یابیو ارز لیتحل

 یهاتیشد. در کنار فعال یمعرف نهیمؤثر در درمان سرطان س

 و ها¬ژن یشناسیتهس اتیعمل ،یستیز های¬شبکه لیتحل

. دیگرد آن گزارش جیو نتا انجام یستیز یرهایمس لتحلی

 شینما 1 ۀدر شکل شمار قیتحق نیمراحل انجام کار ا اتیجزئ

.شده استداده



114 

لا
ی
ا
 
ی
ک
ش
ز
پ
 
م
و
ل
ع
 
ه
ا
گ
ش
ن
ا
د
 
ه
ل
ج
م

/
 
م

 
 
د
ا
د
ر
خ

1
4
0
3

 

114 

/
 
م
لا
ی
ا
 
ی
ک
ش
ز
پ
 
م
و
ل
ع
 
ه
ا
گ
ش
ن
ا
د
 
ه
ل
ج
م

 
 
د
ا
د
ر
م

1
4
0
3

 

  
 

 

 
قیتحق مراحل انجام فلوچارت. 1 ۀشمار شکل

 ژن انیب لیپروفا آوردن دستبه یبرا :هاداده استخراج

 GEO ۀداد گاهیپا از پستان، سرطان به مبتلا مارانیب در

 یهاداده .شد استفاده GSE54002 یدسترس کد با

 یتومور و سالم یپستان بافت به مربوط شدهاستخراج

 دو میان یمعنادار راتییتغ که ییهاژن سپس؛ (4)است

 انتخاب هیاول یهاژن عنوانبه ،دارند ماریب و سالم گروه

2+ و adj_P.value<0.05 شدهانتخاب یهاژن. گردیدند

Log<  وFC<-2 دارند. 

 در: نیپروتئ – نیپروتئ کنشبرهم ۀشبک رسم

 یهانژ یبرا ،STRING ،داد گاهیپا از استفاده با ،مرحله نیا

 نیتئپرو-نیپروتئ کنشبرهم کامل ۀشبک کی آمدهدستبه

 همۀ که است جامع یجهان ۀشبک کی STRING .شد رسم

 را موجود ینیپروتئ یهاکنشبرهم ینۀزم در اطلاعات

 STRING 11.5 از مطالعه نیا در. است کرده یگردآور

 2 ۀشمار شکل در شدهساخته شبکۀ. (5)گردید استفاده

.است شدهداده شینما

 
 سم شده استر یخاکستر یهاالیها توسط آن یهاکنشو برهم یها به رنگ آبژن ریتصو نی. در انیپروتئ-نیکنش پروتئبرهم ۀشبک. 2 ۀشمار شکل
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: ینیپروتئ یهاماژول یبندخوشه و لیتحل

 یبرا یکیانفورماتویب افزارنرم کی Cytoscapeافزار نرم

 ؛تاس هاشبکه یبندخوشه و یستیز یهاشبکه یزهایآنال

 ریاس و ژن انیب لیپروفا ادغام تیقابل افزارنرم نیا نیهمچن

 دسترس در زین آن یبرا یمختلف یهاافزونه و دارد را هاداده

سمر ۀشبک یهاداده ،افزارنرم نیا یژگیو به توجه با. (6)است

 با سپس و شدند افزارنرم نیا وارد پیش ۀمرحل در شده

 و لیتحل FAG-EC تمیالگور و clusterviz ۀافزون از استفاده

 ادارمعن ینیپروتئ ماژول کی و گردید انجام هاژن یبندخوشه

 را آمدهدستبه ینیپروتئ ماژول 3 شمارۀ شکل. آمد دستبه

.دهدیم شینما

 
 Cytoscapeافزار شده توسط نرمماژول استخراج. 3 ۀشمار شکل

 ۀرسم شبک یمرحله برا نیژن: در ا-دارو ۀرسم شبک

 DGIdb ۀداد گاهیاز پا ،ییکردن اهداف دارو دایژن و پ-دارو

حاصل از  یهامنظور، در ابتدا ژن نیا یاستفاده شد. برا

و فهرست  دیگرد DGIDB  ۀداد گاهیوارد پا یبندخوشه

دست آمد. به دهند،یها را هدف قرار مژن نیکه ا ییداروها

 Cytoscapeافزار ژن با استفاده از نرم-دارو ۀاز آن، شبک سپ

آمده را دستژن به-دارو ۀشبک 4 ۀشد. شکل شمار یبازساز

 ریبه تصو یداده برا گاهیپا کی DGIdb. دهدیم شینما

دارو و ژن است که اطلاعات را  انیم یهاکنشبرهم دنیکش

یارائه م وب رب یمنابع مبتن ریداده و سا یهاگاهیپا ات،یاز نشر

وجو تجس یداده کار را برا گاهیپا نیکاربرپسند ا طی. محدهد

مطالعه از  نی(. در ا7) کندیها آسان مکردن داده لتریو ف

DGIdb4.2.0 کی ۀدهندشده است که نشاناستفاده 

روز کردن منابع و اضافه کردن منبع با به دیجد یروزرسانبه

.داده است گاهیپا نیبه ا دیجد
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 ژن-کنش داروبرهم ۀشبک .4 ۀشکل شمار

 

سرور  کی GEPIAها: ژن انیب یارسم نمودار جعبه

ها در ارتباط با انواع ژن انیب لیوتحلهیتجز یوب برا

ها داده TCGAو  GTEx یهاداده گاهیهاست که از پاسرطان

  GEPIAبخش، با استفاده از  نی(. در ا7)کندیم افتیرا در

رسم شد که جزو  یتیحائز اهم یهاژن یبرا یانمودار جعبه

(.5 ۀداروها بودند، )شکل شمار اهداف
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 یعیطب یهانمونه ۀدهندنشان یخاکستر رنگ و یتومور یهانمونه ۀدهندشانن قرمز. رنگ داروها هدف مورد یهاژن یاجعبه نمودار. 5 ۀشمار شکل

 به چپ از بیترتبه شدهیبررس یها. ژناستاستخراج قابل GEPIA ۀداد گاهیپا در یعیطب نمونه 291 و یتومور ۀنمون 1085 انیم ازها داده نیااست. 

AURKA, BIRC5, CCNB1, CDK1, E2F7, HMMR, MELK, NEK2, PBK, TOP2A, TYMS :ازاند عبارت راست

 یسازیغن یو بررس یشناسیمطالعات هست

صورت  یژن یشناسیها: در انتها، مطالعات هستژن یعملکرد

 ،یسلول یدر اجزا لیدخ یهاگرفت که شامل مطالعات ژن

 لیتحلوهیاست و تجز یستیز یرهایو مس یسلول یعملکردها

 Genecodis ۀداد گاهیتوسط پا یژن یهافهرست یسازیغن

 یبرا سیسروشامل وب کیوانفورماتیب عمنب نیانجام شد. ا

 یسازیغن لیوتحلهیو تجز یعملکرد یسینوهیحاش

جامع و  ۀداد گاهیپا کیاست و شامل  یژن یهافهرست

 یندباست که رتبه یعملکرد لیتحل یاز ابزارها یامجموعه

 .دهدیانجام م یآمار یهالیرا بر اساس تحل

 پژوهش یهاافتهی

 نای: از ممعنادار انیب راتییبا تغ یهاژن ییشناسا

ر د نهیمربوط به بافت س یۀاول یهاژن موجود در داده 45119

ها، کردن داده لتریبا ف ،یعیافراد مبتلا به سرطان پستان و افراد طب

ها کاملًا از ژن نیا انیب ،یدست آمد؛ به عبارتژن به 547

 دارند. adj_P.value<0.05است و  زیمتما گریکدی

نش کبرهم ۀاز شبک ینیپروتئ یهاماژول استخراج

بر اساس  نیپروتئ-نیکنش پروتئبرهم ۀ: شبکنیپروتئ-نیپروتئ

رسم شد )شکل  STRINGداده  گاهیها توسط پاژن یانیبهم

افزار شده در نرماستخراج ۀشبک یبند(؛ سپس خوشه2 ۀشمار

 FAG-EC تمیو الگور Clustervizتوسط ابزار  پیتواسکیسا

 ماژول معنادار کیه، شبک لیگرفت و پس از تحل ورتص

به علت معنادار نبودن از نظر  گرید یهادست آمد و ماژولبه

.شکل و ساختار حذف شدند
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 هاهدف آن یهاداروها و ژن ستیل  .1 شماره جدول

ودار ژن-دارو ۀشبک در دارو ۀدرج  هدف مورد یهاژن   

FLUOROURACIL 5 BIRC5, HMMR, TOP2A, TYMS, 

AURKA 
CENISERTIB 4 MELK, NEK2, AURKA, CDK1 

TAE-684 4 MELK, NEK2, AURKA, CDK1 

SP-600125 4 MELK, NEK2, PBK, CDK1 

EPIRUBICIN 3 BIRC5, HMMR, TOP2A 

PACLITAXEL 3 TOP2A, AURKA, BRC5 

ILORASERTIB 3 AURKA, MELK, NEK2 

CYC-116 3 NEK2, AURKA, CDK1 

HESPERADIN 3 NEK2, TTK, AURKA 

RG-1530 3 AURKA, CDK1, MELK 

SNS-314 3 MELK, AURKA, CDK1 

PF-00562271 3 CDK1, MELK, AURKA 

GW441756X 3 AURKA, CDK1, NEK2 

R-406 3 NEK2, AURKA, CDK1 

KENPAULLONE 3 CCNB1, CDK1, AURKA 

 

 منظورژن: به-دارو یهاکنشبرهم ۀاستخراج شبک

 یهاشکنبرهم ۀبالقوه و استخراج شبک دیجد یداروها یمعرف

 استفاده DGIDB ۀداد گاهیسرطان پستان از پا یژن، برا-دارو

 ییهامرتبط با ژن یداده توانسته است داروها گاهیپا نیشد. ا

 1 ۀو جدول شمار 4 ۀرا نشان دهد که در شکل شمار

 بیترتبنفش و قرمز به ،یآب یهااست. گره مشاهدهقابل

 ییمرتبط و داروها یداروها ،یبندموجود در خوشه یهاژن

ها را دارند. رتباط با ژنا نیشتریاند که بگذاشته شیرا به نما

ها با و ارتباط آن شنهادشدهیپ یداروها یپس از مطالعه و بررس

و  RG-1530 ،R-406 یهدف، سه دارو یهاژن

GW441756x درمان سرطان  یبرا دیکاند یعنوان داروهابه

 شدند. یپستان معرف

 یها: براژن یشناسیعملکرد و هست لیوتحلهیتجز

 یاهژن یستیز یرهایمس یها و بررسژن یشناسیهست یبررس

 Genecodis ۀداد گاهیآمده، از پادستموجود در ماژول به

 شینما 2 ۀدر جدول شمار لیتحل نیا جی. نتادیاستفاده گرد

 .شده استداده

 ماژول یهاژن یستیز یرهایمس یو بررس یشناسیهست  .2 شماره جدول

یژن یعملکرد یسازیغن یسلول یاجزا  یستیز ریمس  یمولکول عملکرد   

 

(توزیم) یسلول ۀچرخ  

یخواهر یدهایکرومات الاتص  

توزیم  

 پرومتافاز

یتوزیم متافاز و آنافاز  

 دوک

توکور نهیک  

 کروموزوم

یسلول اسکلت  

کروتوبولیم  
 

 

یسلول خۀچر  

یسلول میتقس  

کروموزوم یجداساز  

یتوزیم یهادوک یدهسازمان  

نزیتوکیسا  

 

کروتوبولیم عملکرد  

 ATP اتصال

دینوکلئوت اتصال  

نازیک نیپروتئ اتصال  

نیپروتئ اتصال  
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 گیرینتیجه و بحث

 ینیکنش پروتئبرهم ۀشبک لیمطالعه، از تحل نیدر ا

مؤثر در سرطان پستان استفاده شد.  یداروها ییشناسا یبرا

ها با و ارتباط آن شنهادشدهیپ یداروها یپس از مطالعه و بررس

و  RG-1530 ،R-406 یهدف، سه دارو یهاژن

GW441756x درمان سرطان  یبرا دیکاند یعنوان داروهابه

 .دیگرد یفپستان معر

-دارو ۀدر شبک RG-1530 یدارو ج،یبر اساس نتا 

همچون  ییهابا سازوکار تواندیدارد و م یمؤثر ریژن تأث

دارو  نیسرطان پستان شود. از ا شرفتیآپوپتوز، سبب مهار پ

 نی(؛ همچن8)شودیدرمان سرطان پستان استفاده م یاغلب برا

 نسرطاها شامل از سرطان یاگسترده فیط یدارو برا نیاز ا

کولورکتال، سرطان پوست، سرطان معده، سرطان پانکراس و 

ز ا یکی زین نیسیروبی. اپگرددیاستفاده م لیقب نیاز ا یموارد

ت مبتلا به سرطان پستان اس مارانیب یبرا زشدهیتجو یداروها

در مراحل  گرید یصورت ادجوانت و همراه با داروهاکه به

دارو  نی(. ا9)شودیسرطان استفاده م کیو متاستات هیاول

 یدر بهبود موارد تواندیم یدرمانیمیش یعنوان داروبه

 ه،یبزرگ، سرطان ر ۀهمچون سرطان مثانه، سرطان رود

سرطان تخمدان، سرطان پروستات، سرطان معده و موارد 

از  گرید یکی تاکسلیکند. پاکل فاینقش خود را ا زیمشابه ن

ستان است که در شده در درمان سرطان پاستفاده یداروها

یم زیتجو گرید یهمراه با داروها یماریب یۀمراحل اول

 فیط ،یدرمانیمیش ۀدر مرحل نی(؛ همچن10)گردد

 کنندیم فایدارو نقش خود را ا نیا زیها ناز سرطان یاگسترده

رحم، سر و گردن، تخمدان،  یهااند از: سرطانکه عبارت

 یاروهاد از گرید یکی فنی. تاموکسرهیو غ هیپوست، ر ،یمر

در انواع مختلف سرطان پستان است که با  زشدهیتجو

 نیاستروژن سبب مسدود کردن ا یهارندهیگ یرو یریقرارگ

 یسرطان یهاسلول یو آثار استروژن رو گرددیم هارندهیگ

دارو در  نیا نی(؛ همچن11)کندیم رفعالیهورمون مثبت را غ

 بلوغ انوسرطان تخمد ،یکوماستیهمچون ژن یدرمان موارد

 ۀمهارکنند بیسرتیسن ی. داروگرددیزودرس استفاده م

و سبب  کندیرا مهار م ینازیک تیاست که فعال نازهایآئوراک

مهار رشد در انواع  یآپوپتوز و القا ،یسلول ۀتوقف چرخ

. با توجه به شواهد شودیسرطان م یسلول یهارده

یم بیسرتیسن ،ینیبال ییکارآزما 1 ۀآمده از مرحلدستبه

(. 13, 12مؤثر باشد ) یمثل لوسم یخون یهایمیدر بدخ تواند

TAE-684 سم ر ۀآمده در شبکدستبه یاز داروها گرید یکی

ارو د نیو همکاران، ا امایشده است. با توجه به مطالعات کاتا

 زنایلنفوم ک ۀعنوان مهارکنندبه هیدر سرطان ر تواندیم

 یسرطان یهاسلول ییدر برابر مقاومت دارو کیآناپلاست

 یدارو با خواص ضدسرطان کیکند و  تیفعال

مختلف انتقال  یهاسبب مهار مولکول  TAE-684(.14است)

 جه،یدرنت شود؛یم یسرطان یهادر سلول دستنییپا گنالیس

 ۀنندکمیتنظ یهاو ژن یسلول ۀچرخ یهاژن انیسبب کاهش ب

 ،یولسل وزآپوپت یبه القا ت،یدرنها که گرددیم یسلول ریتکث

( . 15)شودیمنجر م یسلول ریو مهار تکث یسلول ۀتوقف چرخ

ر د یانتخاب ۀمهارکنند کیعنوان به SP600125 ،یادر مطالعه

 شدهییبودند، شناسا یعملکرد P-53که بدون  ییهاسلول

 یهااز داروهاست که سلول یمثال گروه بیترک نیاست. ا

در  یسلول ۀکه چرخ بردیم نیرا از ب یعملکرد P-53بدون 

با مطالعات  تواندیعلت م نیشده است؛ به همها متوقفآن

ها استفاده گردد از سرطان یگروه یدرمانیمیش یبرا شتریب

 نیا نی(؛ همچن16هستند) یعملکرد p-53ها بدون که سلول

د که شو ییهاحذف عامل ایسبب مهار و  تواندیم بیترک

ضد  یهاسرطان یهارا در سلول کیتوتیضد م یداروها

. گرددیآپوپتوز م شیو سبب افزا کنندیمهار م کیتوتیم

SP600125 ییافزااثر هم توانندیم کیتوتیضد م یو داروها 

یم SP600125و همکاران،  میک ۀ(. در مطالع17داشته باشند)

اوم به مق ۀنیس یسرطان یهاسلول ۀسبب کاهش رشد رد تواند

که  بیلوراسرتیا ی(. دارو18شود ) نیسیدوکسوروب

قص مبتلا به سرطان با ن مارانیب یو برا نازیآئوراک ۀمهارکنند

 ۀمناسب است، در حال حاضر در مرحل CDKN2Aژن 

از  گرید یکی CYC-116(. 19است) ینیبال ییکارآزما

 یهارده ریاست که سبب مهار تکث نازیآئوراک یهامهارکننده
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 ۀمرحل دشده و در حال حاضر وار یانسان یسرطان یلولس

 یکه برا ی(. در مطالعات20است) دهیگرد ینیبال ییکارآزما

گرفته در سرطان پستان انجام تاکسلیپاکل ییمقاومت دارو

باعث  نیهسپاراد یشده است که دارواست، نشان داده

 ییرفتن مقاومت دارو انیو از م B نازیشدن آئوراک لهیفسفر

 ۀارکنندمه کی SNS-314( 21. )شودیزمان مصورت همبه

و  یقو یضد تومور تیاست که فعال نازیآئوراک

 انیب شی. افزادهدیدوز را در داخل بدن نشان م یریپذانعطاف

از تومورها مثل ملانوم، لوزالمعده،  ییدر درصد بالا نازیآئوراک

(. 22) مشاهده استبزرگ و پستان قابل ۀتخمدان، معده، رود

 دیروئیسرطان ت یلسلو یهارده یگرفته روصورت ۀمطالع یط

سبب  تواندیم SNS-314شده است که نشان داده کیآناپلاست

(. در 23شود) یسلول یهارده ییو تومورزا یمهار رشد سلول

شده، مشخص  که بر متاستاز سرطان پستان انجام یمطالعات

با روند متاستاز  CX3CL1/CX3CR1است که محور  دهیگرد

-PF یاست و دارو باطسرطان پستان به ستون فقرات در ارت

 ید متاستازض لیپتانس بینیبا بوسوت بیدر ترک 00562271

 یچسبندگ ۀمهارکنند کیکه  PF-00562271(. 44دارد )

 ییمنظور شناسابه یا(است، در مطالعهFAK) ینازیک یکانون

 تیو فعال کینامیفارماکود ،یمنیا یابیو ارز شدههیدوز توص

ه مبتلا ب مارانیدر ب ینیلبا ییکارآزما 2 ۀدر مرحل یتومور

، گزارش نیشده است که بر اساس اسرطان پستان گزارش

PF-00562271 یقو ۀاحتمال فراوان مهارکنندبه CYP 3A  

مهار  قیاز طر Kenpaulloneشده است که (. گزارش24است)

GSK3β  وCDKنوع سرطان مانند سرطان  نیچند ی، برا

 ۀ(. مهارکنند25دارد) یدرمان لیپستان و پروستات پتانس

 سبب وبلاستومایگل یهایمیدر بدخ تواندیم R-406 ینازیک

 SYK یوبلاستوماهایگل یادیبن یهاسلول یرو یاثربخش

ار آث یمنظور بررسکه به یا(. در مطالعه26و مثبت شود) یمنف

R-406 شد،  سرطان تخمدان انجام یسلول ۀرد یرو

 یمیمستق یرضدتومو تیفعال چیه R-406که  دیگردمشخص 

 ونیاز مدولاس یناش R-406ها ندارد، بلکه اثر SYKبر 

در سرطان پروستات  نی(؛ همچن27است) P نیکوپروتئیگل

را مهار کند و  SYK تواندیم ینازیک ۀمهارکنند نیا شرفتهیپ

(. با استفاده 28ها شود)و انتشار سلول یسبب مهار رشد تهاجم

 ۀدیچیپ یماریب یبرا هگرفتصورت یکیوانفورماتیاز مطالعات ب

مؤثر  یدارو کیعنوان به gw441756x یدارو مر،یآلزا

سبب مهار  تواندیدارو م نیا نی(؛ همچن29شده است )گزارش

 یانسرط یسلول یهادر انواع رده یخودخودبه ونیلاسیفسفر

و  یتوزیبا آثار ضد م RG-1530 یخوراک ی(. دارو30شود)

انواع تومورها مؤثر  رماندر د تواندیخود م یوژنزیضد آنژ

(. در 31است) ینازیک ۀمهارکنند کی زیدارو ن نیباشد. ا

 مارانیداروها در ب نیا ریکه تأث شودیم شنهادیپ یآت یکارها

 لیو تحل یبررس یشگاهیآزما طیمبتلا به سرطان پستان در مح

 .گردند
 

  گزاریسپاس

پژوهش حاضر ما را  یکه در اجرا یاز همه افراد

 .میرا دار یکردند، کمال تشکر و قدردان یاری

 تعارض منافع 

تگاه دس ایپژوهش، افراد  نیا سندگانیکدام از نو چیه

 .مقاله ندارند نیانتشار ا یبرا یها تعارض منافع

  کد اخلاق

بوده و  یمطالعه کاملا محاسبات نیا نکهی: با توجه به ا

خلاق به کد ا ازیانجام نشده، لذا ن یشگاهیگونه کار آزما چیه

 .باشد ینم

 یمال تیحما

  یمال تیحما یارگان و سازمان چیمطالعه از ه نیا

 .نکرده است افتیدر
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