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Introduction:  Diseases caused by drug-resistant bacteria such as methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus are increasing in many medical centers around the world, and 

researchers are looking for new natural medicinal compounds to overcome and treat these 

bacteria. Therefore, the current study was conducted with the aim of investigating the 

antimicrobial effects of native Iranian salt desert bacteria from the environment with difficult 

growth conditions. 

Materials & Methods: The isolates were separated and examined for morphology, followed 

by basic biochemical tests for bacterial identification. Antibacterial activity was assessed in 

two stages: primary screening via cross-culture and antimicrobial tests on selected active strain 

extracts using the disk diffusion method. Tests were repeated three times, and growth halo 

diameters were measured. Finally, the antimicrobial substance production of the selected strain 

was quantified against MRSA using the disk diffusion method. 

Results: The study isolated 30 strains from Bardaskan salt flats, with 4 identified as active 

isolates. One strain, N2, demonstrated strong antimicrobial activity against methicillin-

resistant Staphylococcus aureus, with activity increasing with concentration. Maximum 

antimicrobial substance production occurred 54 hours into fermentation, creating a 29 mm 

non-growth halo. Data analysis was conducted using Microsoft Excel V.2020. 

Conclusion: Considering the strong antimicrobial activity of the bacterial extract isolated from 

the salt Bardaskan against methicillin-resistant Staphylococcus aureus by producing, 

purifying, and identifying the active compounds of these isolates on an industrial scale, the 

possibility of introducing new antimicrobial compounds is raised. 
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Introduction 
TWith the increasing resistance of 

pathogens to antibiotic treatment, the need to 

provide appropriate solutions to combat the 

phenomenon of drug-resistant pathogens in the 

world is of great importance (1). This challenge 

has motivated researchers to search for and 

develop antibacterial compounds of natural 

origin (2). The emergence of drug resistance in 

strains of Staphylococcus aureus (MRSA) has 

caused serious problems in hospitals (2). 

Hospital infections of MRSA have become a 

major problem in the world due to drug 

resistance (5). Therefore, the need for new and 

effective drugs has become a major challenge in 

the pharmaceutical industry (8). Most of the 

drugs of chemical origin used in medicine have 

side effects; on the other hand, pharmaceutical 

compounds isolated from natural sources have 

fewer side effects. For this reason, the search for 

new drugs from natural environments is a 

priority for researchers (8). Among the bacteria 

isolated from the desert, Streptomyces produce 

more active compounds and have been 

introduced as a new source of biological 

metabolites in biotechnology and 

pharmaceuticals (13). Extensive studies are still 
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being conducted to obtain new active 

compounds from Actinomycetes with better 

effects and less toxicity to the host (13). The 

current study was conducted with the aim of 

investigating the antimicrobial effects of native 

Iranian salt desert bacteria from the 

environment with difficult growth conditions. 

Methods 
Samples were collected from the salt flat 

of Bardaskan City, located south of Rahmanieh 

village in Shahrabad district, and stored under 

appropriate conditions (5°C, dry) before being 

transported to the laboratory. A serial dilution 

method was employed to isolate and purify 

bacteria from the samples, which were cultured 

on Starch Casein Agar (SCA) medium for 10 

days at 28°C. Methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus (MRSA) strains, 

previously isolated from clinical specimens in 

Mashhad and identified using the Clinical and 

Laboratory Standards Institute (CLSI) method, 

were used as test pathogens.The isolates were 

initially screened against MRSA using the 

cross-streak method on nutrient agar medium, 

incubated at 28°C for 3 days. The isolate N2, 

showing the best antimicrobial activity, was 

selected for further analysis. It was grown in 

1000 ml of liquid Actinomycete Isolation 

Medium to extract antibacterial substances. 

Fermentation was conducted at 30°C in a 

shaking incubator at 190 rpm for seven days, 

after which the microbial suspension was 

centrifuged at 15,000 rpm for 10 minutes to 

separate the supernatant. The sensitivity of 

MRSA strains to the crude extract of N2 was 

evaluated using the disk diffusion method. This 

method was employed to investigate the 

antimicrobial activity of substances produced 

by N2 at different stages of its growth under 

fermentation conditions. The study highlights 

the potential of desert soil isolates in producing 

antimicrobial compounds effective against 

resistant bacterial strains. 

Results 
5 desert soil samples were examined from 

each location. Bacterial colonies appeared after 

7 to 14 days. From the different samples, 30 

bacterial strains were isolated on the agar 

surface. To identify isolates active against drug-

resistant pathogens, cross-streak screening was 

performed among 30 strains isolated from 

desert soil. The results indicated that all strains 

had antimicrobial activity against at least one 

pathogenic bacterium. Among these active 

isolates, 4 isolates with the best antimicrobial 

properties, namely N2, N15, N18, and N20, 

were selected for secondary screening and 

further work. Considering the stronger activity 

of the N2 isolate, it was decided to continue the 

next stages of the work only by working on this 

strain. The results indicated that the 

concentration of 0.5 μg/ml of the N2 extract 

against isolate number four (29±1.7) and 

MRSA (27±1.5) showed better activity than the 

antibiotic vancomycin (14±1.4). The highest 

amount of antimicrobial substance production 

in terms of growth inhibition zone was 54 hours 

after the start of fermentation, which created a 

growth inhibition zone of nearly 20 mm. The 

results show that the antimicrobial activity of 

the isolated crude extract was zero in the first 30 

hours, and then up to 54 hours, along with 

bacterial growth, the amount of active 

metabolite production increased and reached a 

peak, and after that, the antimicrobial activity 

decreased and finally reached zero at 110 hours. 

Conclusion 
This study highlights the potential of 

indigenous strains from the desert region of Iran 

for the production of antimicrobial compounds 

against drug-resistant bacteria, particularly 

Staphylococcus aureus resistant to methicillin 

(MRSA). The antimicrobial activity of strain 

N2 was confirmed, showing its ability to inhibit 

the growth of this resistant pathogen. 

Furthermore, considering the strong 

antimicrobial activity of these isolates, there is 

potential for the development of new 

antimicrobial compounds through the 

production, purification, and identification of 

active compounds on an industrial scale. 

Therefore, further studies on these compounds 

could contribute to the development of effective 

new resources for combating drug resistance. 
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                                           نویسندگان  ©مؤلف حق    علوم پزشکی ایلام                        ناشر: دانشگاه              

 

  ی از کفه نمک   یی ا ی باکتر ضد   بات ی ترک   دکننده ی تول   ی ها   ی باکتر   ی و غربالگر   ی جداساز 

 مقاوم به دارو   ی پاتوژن ها   ه ی شهرستان بردسکن عل 
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در    نیل یس  یاورئوس مقاوم به مت  لوکوکوسیمقاوم به دارو از جمله استاف  یها  یباکتر   لهیشده به وس  جادیا  یها  یمار یب  مقدمه: 

 ن یمقابله با ا یبرا د یجد  یعیطب ییدارو باتی ترک افتنیاست و پژوهشگران به دنبال  شیدر حال افزا ایدن یاز مراکز درمان یاریبس

  ط یبا شرا  ران،ینمک ا   ر یکو  یبوم  یها  ی باکتر  یکروبیاثرات ضد م  یحاضر با هدف بررس  لعهمطا  نیباشند. بنابرا  یها م  ی باکتر

 .انجام گرفت ی رشد افراط

  ی ها و تست ها  هیجدا  یمورفولوژ  یها انجام شد، بررس  زوله یا   یجداساز  ، یریپژوهش پس از نمونه گ  نیدر ا  : ها مواد و روش 

در دو مرحله صورت گرفت. ابتدا با روش کشت    یکروبیاثر ضدم  یها انجام شد. بررس  یباکتر  ییشناسا  یبرا  هیاول  ییایمیوشیب

منتخب فعال،    زوله یشد. در ادامه عصاره ا   ی بررس  یی ایضدباکتر  تیالها از نظر فع  هیجدا  ه یاول  ی کشت متقاطع غربالگر  ا یکراس  

انجام شد.  هر   وژنیفید  سک یمقاوم به دارو ، به روش د  یها  هیسو  هیعصاره ها عل   یکروبیو خشک شد. تست ضدم  یجداساز

  زوله یا  ییایماده ضدباکتر د یولت زانیم ان یو ثبت شد. در پا  یری قطر هاله عدم رشد اندازه گ ن یانگیو م د یآزمون سه بار تکرار گرد

با روش د به مت  لوکوکوسیاستاف   هیعل   وژنیف ید  سک ی منتخب در واحد زمان    ی معن  زی . آنالد یگرد  نییتع  نیل یس  ی اورئوس مقاوم 

 .انجام شد  2020اکسل نسخه  کروسافتیبا نرم افزار ما نیانگیداده ها و انحراف از م  یدار

  هیجدا  4  هیاول   ی انجام شد. در غربالگر  هیاول   یی و شناسا  یجداساز  زوله یا   30تعداد    ،ی کفه نمک  یاز نمونه هاهای پژوهش:  یافته

 تیفعال جداشده، فعال  یها  زولهیمنتخب نشان داد که ا   زولهیا   یمرحله دوم غربالگر   ج یشدند. نتا  ییفعال شناسا  زولهی به عنوان ا

  یی ایضدباکتر ت ینشان داد که فعال ج یداشتند. نتا نیسل  ی اورئوس مقاوم به مت لوکوکوسیاستاف  یهاگونه  هیخوب عل  ییایضدباکتر

بر    ی کروبیضدم  یماده  د یمقدار تول   نیشترینشان داد ب   نیهمچن  ج یشود. نتا  یم  شتریغلظت عصاره خام، ب   شی، با افزاN2  هیجدا

  جاد یا   MRSA  هیعل   متریل یم  29برابر با    یرشد عدم  یکه هاله  باشد ی ساعت پس از شروع فرمنتاسون م  54رشد  حسب هاله عدم

 . استکرده 

نت و  فعال   :یر ی گجه ی بحث  به  توجه  ا  ی قو  یکروبمیضد   تیبا  نمک  زولهی عصاره  کفه  از  عل   یمنتخب  بردسکن    ه یشهرستان 

  ، یصنعت  اس یها در مق  زوله یا   نیفعال ا  بات یترک   ییو شناسا  ، یخالص ساز  د،یبا تول   نسیلیی اورئوس مقاوم به مت  لوکوکوس یاستاف

 . مطرح خواهد شد د یجد  یکروبیضدم بات یترک   یامکان معرف

 نیل یس  یاورئوس مقاوم به مت  لوکوکوسیاستاف ، ییمقاومت دارو ، یعصاره باکتر  ،ییایضدباکتراثر : های کلیدیواژه

 نویسنده مسئول: 

 یزدی یحسن باقر

 ،یشناسرر سررتیگررروه آمرروزش ز

 رانیتهران، ا ان،یدانشگاه فرهنگ

 
Email: 

bagheriyazdi@cfu.ac.ir 

شهرستان بردسکن   ی از کفه نمک  یی ا ی باکتر ضد   بات ی ترک  دکننده ی تول  ی ها  ی باکتر  ی و غربالگر  ی جداساز . درضا ی حم  وطن پور ، حامد  ی طاهر  ی نوروز ، حسن   ی زد ی  ی باقر  ستناد: ا 

 . 40- 54:    33( 1)   ؛ 1404  فروردین   ، له دانشگاه علوم پزشکی ایلام مج   . مقاوم به دارو   ی پاتوژن ها   ه ی عل 
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 مقدمه 

افزا  توسط    ش ی با  درمان  به  ها  پاتوژن  مقاومت 

  ده ی مقابله با پد   ی به ارائه راهکار مناسب برا   از ی ن   ها ک ی وت ی ب ی آنت 

برخوردار    ادی ی ز   ت ی مقاوم به دارو در جهان از اهم   ی ها پاتوژن 

برای جستجو    ی ا   زه ی انگ   جاد ی چالش باعث ا   ن ی (. ا 2،  1است ) 

محققان    ی برا   ی ع ی با منشاء طب   یی ا ی ضد باکتر   بات ی ترک   ه ی و ارا 

  ی ع ی فعال با منشاء طب   بات ی ترک   ا ی (. در دن 4،  3فراهم آورده است ) 

برخ  درمان  منظور  ب به   ها ماری ی ب   ی به    های ماری ی خصوص 

و بهداشت دهان و دندان   ی اسهال، تب، سرماخوردگ  ، ی عفون 

های اخیر به دلیل نیاز به  . در سال رند ی گ ی مورد استفاده قرار م 

درمان    ی داروها  در  با  به   ها، ی مار ی ب جدید  مقابله  خصوص 

باکتر   ی ها پاتوژن  دارو،  به  منبع    ر ی کو   ی ها ی مقاوم  عنوان  به 

های فعال، مورد توجه  جدید با پتانسیل بالا در تولید متابولیت 

  ی ها ه ی در سو   یی (. بروز مقاومت دارو 7،  6،  5اند ) قرار گرفته 

اورئوس و انتروکوک باعث بروز مشکلات    لوکوکوس ی استاف 

ب   ی جد  شده   ستان مار ی در  ها ها  عفونت    ی مارستان ی ب   ی است. 

به علت مقاومت    ن ی ل ی س ی اورئوس مقاوم به مت   لوکوکوس ی استاف 

  از ی است. لذا ن شده   ل ی مشکل عمده در جهان تبد   ک ی دارویی به  

به    د ی جد   ی به داروها  موثر  در صنعت    ، ی چالش اصل   ک ی و 

مورد    یی ا ی م ی است اغلب داروها با منشا ش شده   ل ی تبد   ی داروساز 

  ی هستند از طرف   ی اثرات جانب   ی دارا   ی استفاده در علم پزشک 

  ی کمتر   ی اثرات جانب   ی ع ی جدا شده با منشا طب   یی دارو   بات ی ترک 

  ط ی از مح   د ی جد   ی داروها   ی جستجو برا   ل ی دل   ن ی دارند. به هم 

 (. 9،  8باشد)   ی پژوهشگران م   ت ی اولو   ی ع ی طب   ی ها 

از گذشته تا به    ها سم ی کروارگان ی جداشده از م   بات ی ترک 

استفاده از    ی برا   ی اد ی است و مطالعات ز امروز مورد توجه بوده 

است.  انجام شده    ی عفون   های ماری ی در درمان ب   بات ی ترک   ن ی ا 

  ط ی شرا   ی ها سم ی کروارگان ی توسط م   ی اد ی ز   ه ی ثانو   ی ها   ت ی متابول 

)اکسترموف  تول ل ی سخت  ا   شود ی م   د ی (  در    ی باکتر   ن ی ب   ن ی که 

فعال   ی ه ی ثانو   های ت ی متابول   د ی در تول   یی بالا    ت ی قابل   ر ی کو   ی ها 

شده توسط    د ی تول   بات ی ترک   ن ی از ا   ی اد ی (. تعداد ز 11،  10دارند ) 

منابع جد   ر ی کو   ی ها   ل ی اکسترموف  درنظر    یی دارو   د ی به عنوان 

 (.  4)   شوند ی گرفته م 

کو   ی ها   ی باکتر   ن ی ب   در  از  ،    ر ی جداشده 

ب   بات ی ترک   ها سس ی استرپتوما  به    کنند ی م   د ی تول   ی شتر ی فعال  و 

جد   ک ی عنوان   متابول   د ی منبع  در    ی ست ی ز   ی ها ت ی از 

(. هنوز هم  14،  13اند) شده   ی معرف   ی و داروساز   ی وتکنولوژ ی ب 

  د ی فعال جد   بات ی دست آوردن ترک برای به   ی ا مطالعات گسترده 

درحال    زبان، ی کمتر بر م   ت ی با اثرات بهتر وسم   ها ست ی نوم ی از اکت 

 (  15و 16انجام است ) 

کشف    ی برا   وسته ی پ   قات ی توجه به موارد فوق تحق   با 

مقاوم به دارو    ی ها   ی باکتر   ه ی عل   ی کروب ی ضدم   د ی جد   بات ی ترک 

  ی بوم   یی ا ی باکتر   ی ها   ه ی از منابع مهم دارو، سو   ی ک ی ادامه دارد.  

شده است.    ی مختلف بررس   ی هستند که در پژوهش ها   ران ی ا 

  ی ر باکت   بات ی ترک   ی جداساز   ی برا   ی اد ی در کشور ما مطالعات ز 

از مناطق مختلف گزارش شده است.   ی کروب ی ضد م  ت ی با فعال 

ه  تاکنون  نمک   ی ها   ی باکتر   ی رو   ی ا مطالعه   چ ی اما    ی کفه 

  ه ی عل   یی ا ی اثرات ضدباکتر   ی شهرستان بردسکن با هدف بررس 

  ن ی مقاوم به دارو صورت نگرفته است. هدف از ا  ی پاتوژن ها 

غربالگر   ی جداساز   ق ی تحق    دکننده ی تول   ی ها   ی باکتر   ی و 

  ، یی ا ی ضدباکتر   ت ی با فعال  ی از کفه نمک   یی ا ی باکتر ضد   بات ی رک ت 

(  MRSA)   ن ی ل ی س   ی اورئوس مقاوم به مت   لوکوکوس ی استاف   ه ی عل 

 . باشد   ی م   ی کروب ی ضدم   بات ی ترک   د ی تول   نه ی نقطه به   ن یی و تع 

 ها مواد و روش

 ی نمونه بردار

شهرستان بردسکن با    ی نمونه از کفه نمک   ی آور   جمع 

در   ه ی رحمان  ی جنوب روستا  ی لومتر ی ک  12 یی ا ی جغراف  ت ی موقع 

متر ارتفاع و    805آزاد    ی اها ی بخش شهرآباد که از سطح در 

ر جنوب    ی شمال شرق   ی هکتار که با جهت   7888  ی ب ی وسعت تقر 

در جنوب شهرستان بردسکن واقع شده انجام شد.  تعداد    ی غرب 

بردار   ستگاه ی ا   3 از  د ی گرد   ن یی تع   ی نمونه  پس  ها  نمونه   .

شرا  در  )دما   ط ی برداشت،  خشک(    5  ی مناسب  و  درجه 

 .  د ی منتقل گرد   شگاه ی و به آزما   ی نگهدار 

 یباکتر یو خالص ساز یجداساز

نمونه    ها ه ی جدا   ی و خالص ساز   ی جداساز   جهت  از 

لوپ از هر    ک ی رقت استفاده شد.    ال ی از روش سر   ر، ی کو   ی ها 

مح  در  کازئ   ط ی نمونه  استارچ  )   ن ی کشت  (که  SCAآگار  
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  م ی گرم پتاس   2گرم نشاسته محلول،    10گرم آگار،    15  ی محتو 

گرم    0/ 3  د، ی کلر   م ی گرم سد   2  ترات، ی ن   م ی گرم پتاس   2فسفات،  

  م ی گرم کلس   0/ 02آبه،    7سولفات    م ی ز ی گرم من   0/ 05  ن، ی کازئ 

  باشد، ی = م pH  7/ 5آبه در    7گرم سولفات آهن    0/ 01کربنات،  

شدند. پس از    درجه کشت داده   28  ی روز در دما   10به مدت  

کشت انجام شد.    ط ی مح   ن ی ها در هم   ی کلن   ی رشد، خالص ساز 

  دار ب ی در سطح ش   زوله ی خالص هر ا   ی ها   ی مراحل بعد کلن   ی برا 

  ی درجه نگهدار   4  ی کشت رشد داده و در دما   ط ی مح   ن ی هم 

 (. 15شدند ) 

 یکروبیتست م  یها هی سو  هیته

استاندارد شامل سالمونلا    ی ها ه ی پژوهش از سو   ن ی ا   در 

استاف ATCC 3311   ی ف ی ت  به    لوکوکوس ی ،   مقاوم  اورئوس 

آئروج ATCC 33591   ن ی ل ی س ی مت   سودوموناس     نوزا ی ، 

ATCC 2108   700603   ه ی پنومون   لا ی ، کلبسATCC    ا ی ش ی اشر  

   ATCC 2118   س ی سوبتل   لوس ی باس    25922ATCC   ی کول 

مشهد   ی دانشکده داروساز  ی کروب ی م   رل کنت  شگاه ی توسط آزما 

سو  شد.  مح   ها ه ی استفاده  نوتر   ط ی در  )مرک    آگار نت ی کشت 

دما  در  ساعت    24مدت  به   گراد ی سانت   ی درجه   37  ی آلمان( 

 استفاده شدند.   ی شدند و جهت انجام مراحل بعد   ی گرماگذار 

سو   ی ها   ی باکتر  استفاده  مورد    ی ها   ه ی مقاوم 

بود که از نمونه    ن ی ل ی س   ی اورئوس مقاوم به مت   لوکوکوس ی استاف 

ب   ی ن ی بال   ی ها  از  ا   ماران ی و  بودند.    ن ی در شهر مشهد جدا شده 

ها   ی باکتر  پژوهش  از روش موسسه    ی ها در  استفاده  با  قبل 

و به    یی ( شناسا CLSIاستاندارد های کلینیکی و آزمایشگاهی ) 

پزشک   ی شناس   کروب ی م   بخش  علوم  انتقال    ی دانشگاه  مشهد 

 (.   13)   افت ی 

 ها ه یسو یکروبیاثرات ضدم یبررس

 فعال   ی ها   زوله ی جهت شناخت ا   ه ی اول   ی غربالگر 

ها از روش  پاتوژن   ه ی ها عل   زوله ی ا   ه ی اول   ی غربالگر   ی برا 

در مرکز    ه ی که هر سو   صورت ن ی کشت متقاطع  استفاده شد. بد 

خط   ک ی صورت آگار به  نت ی کشت نوتر   ط ی مح   ی حاو  ت ی پل 

  28روز در    3به مدت    ها ت ی کشت داده شد و بعد پل   م ی مستق 

  رد مو   زا ی مار ی ب   ی ها ه ی شدند. سو   ی گرماگذار   گراد ی سانت   ی درجه 

کشت داده    ، ی خط عمود بر خط اصل   ک ی صورت  مطالعه به 

پل  مدت    ها ت ی شدند.  به  در    24مجددا    ی درجه   37ساعت 

هاله   ی گرماگذار   گراد، ی سانت  سپس  بر    ی شدند.  رشد  عدم 

  ت ی از نظر فعال   ها ه ی سو   ن ی شد. بهتر   ی ر ی گ اندازه   متر ی ل ی حسب م 

 (.   12و 14مرحله بعد انتخاب شدند )   ی برا   یی ا ی ضدباکتر 

 منتخب   زولهیا یهات ی متابول استخراج

  ن ی بهتر   ی ( که دارا N2منتخب )   ی ها   زوله ی از ا   ی ک ی 

مرحله   ت ی فعال  استخراج    ه ی اول   ی غربالگر   ی در  جهت  بود 

  ع ی ما   ط ی مح   تر ی ل ی ل ی م   1000در    ، یی ا ی ضدباکتر   ی ها ت ی متابول 

Actinomycete Isolation Medium    گرم آگار،    15)شامل

گل   5 سد   4  سرول، ی گرم  سد   2  ونات، ی پروپ   م ی گرم    م ی گرم 

  0/ 1 ن، ی گرم آسپارژ  0/ 1فسفات،    م ی گرم پتاس  0/ 5 نات، ی کازئ 

گرم سولفات آهن( کشت داده    0/ 001سولفات،    م ی گرم منز 

 ( برا 12شدند  در  ارلن   ، ی کروب ی ضدم   بات ی ترک   د ی تول   ی (.  ها 

ش   گراد ی درجه سانت   30  ی دما  با سرعت    دار کر ی در گرمخانه 

دق   190 بر  روز،    قه ی دور  هفت  از  پس  شدند.  داده  قرار 

مدت  به  قه ی دور بر دق   15000با سرعت   ی کروب ی م   ون ی سوسپانس 

شد. با    ی جداساز   یی بالا   ع ی شد و سپس ما   فوژ ی سانتر   قه ی دق   10

به حلال    ، ی آل   ی ها در حلال   ی کروب ی ضدم   بات ی ترک   ت ی توجه 

  ی از حلال آل   یی ا ی ضدباکتر   ه ی ثانو   ی ها ت ی استخراج متابول   ی برا 

  راج (. برابر حجم سوپرناتانت استخ 16استفاده شد )   استات ل ی ات 

  ی دارا   ی به آن اضافه شد. فاز آل   استات ل ی ات   ه، ی شده از هر سو 

  ظ ی تغل   ی فعال، توسط دکانتور جدا و به کمک روتار   بات ی ترک 

شده  خام استخراج   ی خشک شد و از عصاره   شد. سپس عصاره 

بررس  دارو    ی ها ه ی سو   ی کروب ی ضدم   ت ی فعال   ی برای  به  مقاوم 

 (.  17استفاده شد ) 

باکتر  اثرات  سو  ییایضد  خام  عل  ه یعصاره    ه ی منتخب 

 پاتوژن مقاوم به دارو 

مقاوم نسبت    ی باکتر   ی ها   ه ی سو  ت ی حساس  ن یی تع   ی برا 

استفاده    وژن ی ف ی د   سک ی از روش د    N2  ه ی به عصاره خام سو 

  ون ی سوسپانس   MRSA  ی ها   ه ی که ابتدا از سو   ب ی ترت   ن ی شد. بد 

شد   ه ی ته  cfu/ml-1 108×1.5مک فارلند  م ی معادل  ن  ی کروب ی م 

آگار داده    نتون ی کشت مولر ه   ط ی بر سطح مح   ی و کشت چمن 

مختلف عصاره خام    ی از غلظت ها   تر ی کرول ی م   40  ادامه شد. در  

  ی شده بر رو   ه ی ( ته تر ی ل   ی ل ی گرم بر م   ی ل ی م   0.1تا    0.5)   ی باکتر 
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ها    سک ی بلانک )پادتن طب( قرار داده شد. د   ی کاغذ   سک ی د 

ها قرار گرفته    ت ی پل   ی بر رو   ن ی پس از خشک شدن با فاصله مع 

به مدت   دما   24و    ا گراد گرم   ی درجه سانت   37  ی ساعت در 

خط کش    له ی قطر هاله عدم رشد به وس   ت ی شد. در نها   ی گذار 

  ن ی . در ا د ی و ثبت گرد   ی ر ی در سه جهت اندازه گ   ی متر   ی ل ی م 

استات )حلال عصاره( به عنوان    ل ی ات   ی حاو   سک ی تست از د 

منف  ونکوما   ی کنترل  استفاده    ن ی س ی و  مثبت  کنترل  عنوان  به 

برا د ی گرد  اطم   ی .  سو   ی برا    ش ی آزما   ن ی ا   نان ی حصول    ه ی هر 

قطر هاله در سه بار به    ن ی انگ ی و م   د ی سه بار تکرار گرد   ی باکتر 

 (. 18- 15ثبت شد )   یی عنوان قطر نها 

 در واحد زمان  یکروبمیماده ضد دیتول

تول   ی ر گی اندازه  ضد   د ی مقدار  در    ی کروب می ماده 

با    ون ی فرمانتاس   ط ی در شرا   N2  ی مختلف رشد باکتر   ی ها زمان 

د  انتشار  روش  از  رو   وژن ی ف ی د   سک ی استفاده    ی باکتر   ی بر 

MRSA   از سوسپانس   ی بررس ابتدا    24که    N2  ه ی سو   ون ی شد. 

به مح ساعت رشد کرده  فرمانتاس   ط ی اند    5)شامل    ون ی کشت 

گل  سد   4  سرول، ی گرم  سد   2  ونات، ی پروپ   م ی گرم    م ی گرم 

  0/ 1 ن، ی گرم آسپارژ  0/ 1فسفات،    م ی گرم پتاس  0/ 5 نات، ی کازئ 

  % 5  زان ی م گرم سولفات آهن( به   0/ 001سولفات،    م ی گرم منز 

تلق  کل  باکتر   ح ی حجم  فاقد  ارلن  عنوان  به   شده ح ی تلق   ی شد. 

ارلن   ی کنترل منف    ی درجه   28  ی ها در دما درنظر گرفته شد. 

ا   ی روز گرماگذار   10مدت    به   گراد ی سانت    ن ی شدند. در طول 

  ل ی استر  ط ی ها در شرا ساعته از ارلن   8  ی زمان  ی ها مدت در بازه 

  ی بر رو   یی بالا   ع ی از ما   وژ، ی ف ی شد و پس از سانتر   ی ر ی گ نمونه 

  وژن ی ف ی د   سک ی به روش د   ی کروب ی تست ضدم   MRSA  ی باکتر 

بار تکرار صورت گرفت و ارتباط  انجام شد. هر تست با سه 

ضدم ی تول  ماده  باکتر   ی کروب ی د  رشد  واحدزمان    ی با  در 

پژوهش    ن ی (. در ا 19- 20نمودار گزارش شد )   ک ی صورت  به 

  ار معی   انحراف   ±  ن ی انگ ی لازم به صورت م   ی آمار   ی ها   ز ی آنال 

 . گزارش شد 

 پژوهش یهاافتهی 

 ها:  هی جدا  یو خالص ساز یجداساز

  ر ی نمونه خاک کو   5پژوهش از هر نقطه، تعداد    ن ی ا   در 

شد.    ان ی روز نما   14تا    7پس از    ی باکتر   ی ها ی شد. کلن   ی بررس 

در سطح    ، ی باکتر   ه ی سو   30مختلف، تعداد    ی نمونه ها   ن ی از ب 

  ، ی سطح کلن   ، ی شدند. رنگ پشت و روی کلن   ی آگار جداساز 

م  د   ی کروسکوپ ی شکل    ی ک ی مرفولوژ   ات ی خصوص   گر ی و 

  N25, و  N2,N12,N18 N20  ی ها ه ی شد. سو   ی رس بر   ها ی کلن 

تول  بق   د ی اسپور  و  تول   ها ه ی سو   ی ه ی کرده    کنند ی نم   د ی اسپور 

در شکل  1)جدول   آم   ج ی نتا   1(.  بررس   ه ی سو   ی ز ی رنگ    ی و 

اسپور   ی کروسکوپ ی م  در شکل  و  است.     2ها  داده شده  نشان 

. دهد   ی منتخب را نشان م   ه ی سو   ی م ی آنز   ت ی فعال   ج ی نتا   3شکل  

 

 اسپورزا  ی ها زوله یا یکیولوژیزیو ف یکیمورفولوژ  یها یژگیو .1جدول شمارۀ 

وضعیت   ها سویهنام

 اسپور

 رنگ شکل انشعابات اسپور 

پشت 

 کلنی 

رنگ 

سطح 

 کلنی 

آزمایش 

 پروتئاز 

آزمایش 

 آمیلاز 

آزمایش 

 کاتالاز 

تولید 

 پیگمان

N2 منفرد Simple (rectus) خاکستری  سفید  +  -  +  + 
N12 ای زنجیره Simple (retinaculum-

apertum) 
 +  +  +  +  سفید طوسی 

N18 منفرد Simple (rectus) طوسی  سفید  +  +  +  + 
N20 ای زنجیره Vertiiucllate 

(Monoverticillus) 
 +  -  +  +  خاکستری  سفید

N25 منفرد Simple (Rectus)  طوسی  خاکستری  -  +  +  + 
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 ریجداشده از خاک کو  N2 هیجدا یکروسکوپیم ریو تصو  یزیرنگ آم .1 شماره  شکل 

 
 SCA یکشت اختصاص طیمح  یرشد کرده رو ی: رنگ و شکل کلنریجداشده از خاک کو  N2 هیجدا .2 شماره  شکل 

 
 ر یجداشده از خاک کو  N2 زولهیتست پروتئاز ا .3 شماره  شکل 
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 فعال یهاه یجهت شناخت جدا هی اول یغربالگر

مقاوم    ی ها پاتوژن   ه ی فعال عل   ی ها   زوله ی ا   یی شناسا   ی برا 

  ی غربالگر   ر، ی جداشده از خاک کو   ی ه ی سو   30  ن ی به دارو، از ب 

نشان داد همه    ج ی (. نتا 4انجام شد )شکل    Cross Streakباروش  

  ی باکتر   ک ی حداقل    ه ی عل   ی کروب ی ضدم   ت ی فعال   ی دارا   ها ه ی سو 

  ی از غربالگر   صل حا   یی ا ی ضد باکتر   ت ی فعال   ج ی پاتوژن بودند. نتا 

  ی ها ه ی جدا   ن ی ا   ن ی است. از ب نشان داده شده   2در جدول    ه ی اول 

تعداد   بهتر   ه ی جدا   4فعال،  به    ی کروب ی ضدم   ت ی خاص   ن ی با 

،   N2ی ها نام   ،N15  ،N18   وN20    و    ه ی ثانو   ی غربالگر   ی برا

  ه ی تر جدا   ی قو   ت ی کار انتخاب شدند. با توجه به فعال   ی ادامه 

N2   ن ی ا   ی کار تنها با کار رو   ی گرفته شده مراحل بعد   م ی تصم  

. ( 13)   کند   دا ی ادامه پ   ه ی سو 

 cross-streakبا روش  یجداشده از خاک کفه نمک یها زوله یا ه یاول ی غربالگر .2جدول شمارۀ 

Isolates Test bacteria 

E. coli B. subtilis K. 

pneumonia 

S. aureus S. typhi P. aeruginos 

N1 - +  - +  - + 

N2 + + + + + + 

N3 - + + - + + 

N4 + -  - +  - + 

N5 + +  - +  - - 

N6 - +  - +  - + 

N7 - +  - +  - + 

N8 + +  - +  - + 

N9 - +  - +  - + 

N10 - +  - +  - + 

N11 + + + + + + 

N12 + + + + + - 

N13 + - + + + + 

N14 + + + - + + 

N15 

N16 

N17 

N18 

N19 

N20 

N21 

N22 

N23 

N24 

N25 

N26 

N27 

N28 

N29 

N30 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

- 

 ییایضد باکتر  ری( فاقد تاث-و ) ریتاث ی)+( دارا
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 ر یجداشده از خاک کو  N2 هیجدا  هی اول یغربالگر ریتصو  .4 شماره  شکل 

 مقاوم به دارو  ه یسو  یمورفولوژ

  ی کروسکوپ ی ها و شکل م   ی کلن  ی مورفولوژ   ت ی وضع 

گرم با    ی ز ی مقاوم به دارو با روش کمک رنگ آم   ی ها   ه ی سو 

م  بررس   ی بررس   ی نور   کروسکوپ ی کمک  با    ج ی نتا   ی شد. 

سو  که  شد  سو   ه ی مشخص  به  متعلق    لوکوکوس ی استاف   ه ی ها، 

  د یی باشند و مورد تا  ی و خالص م  ن ی ل ی س   ی اورئوس مقاوم به مت 

(. 5گرفت)شکل    ار قر   ی ف ی بخش کنترل ک 

 
 ی نور کروسکوپ یم ریمقاوم به دارو در ز ی شکل باکتر .5 شماره  شکل 

 لوکوکوس یاستاف  هیعل  N2  زولهیعصاره خام ا  تیفعال

 (MRSA) نیلیسی مقاوم به مت  یاورئوس ها

جدا   یی ا ی ضدباکتر   ت ی فعال  خام  با    ه ی عصاره  منتخب 

  لوکوکوس ی استاف   ه ی سو   ه ی عل  وژن ی ف ی د  سک ی استفاده از روش د 

مت   اورئوس  به  و  MRSA)   ن ی ل ی س ی مقاوم    ه ی جدا   5( 

ب   لوکوکوس ی استاف  از  جداشده  شد    ی بررس   ماران ی اورئوس 

نتا 6)شکل     تر ی ل   ی ل ی برم   کروگرم ی م 0/ 5نشان داد غلظت    ج ی (. 

عل  )   زوله ی ا   ه ی عصاره  چهار    MRSA  و (  29±1/ 7شماره 

  ن ی س ی وانکوما   ک ی وت ی ب   ی نسبت به آنت   ی بهتر   ت فعاالی (  1.5±27) 

. (   3غلظت ها نشان دادند )جدول    ر سای   و (  14±1/ 4) 
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 MRSA ه یمنتخب عل هیجدا یکروبیضدم  تیفعال .6 شماره  شکل 

  لوکوکوسی ( و استاف MRSA) ن یلیس یمقاوم به مت اورئوس لوکوکوسیاستاف ه یعصاره خام ابزوله منتخب عل ییایضدباکتر ت یفعال  .3جدول شمارۀ 

 وژنیفید سکیبه روش د ماران یاورئوس جداشده از ب

های تست  باکتری هاله عدم رشد برحسب میلی متر  

0.10غلطت  کنترل منفی  کنترل مثبت  شده  0.20غلطت   0.30غلطت   0.40غلطت   0.5غلظت    
14± 4/1 ±11 ب.ا  7/1  16± 7/1  12± 5/1  22±1.2 26± 5/1  MRSA 

14± 7/1 ±10 ب.ا ب.ا  5/1  15± 7/1  19± 5/1  24± 5/1  S.aureus 1 

13± 5/1 ±11 ب.ا ب.ا  5/1  9± 7/1  18± 5/1  25± 7/1  S.aureus 2 

14± 4/1 ±10 ب.ا  5/1  10± 5/1  11± 7/1  11± 4/1  22± 5/1  S.aureus 3 

14± 7/1 ±10 ب.ا  5/1  14± 4/1  18± 4/1  21± 5/1  29± 7/1  S.aureus 4 

12± 4/1 ±9 ب.ا ب.ا  5/1  10± 7/1  14± 7/1  23± 7/1  S.aureus 5 

 ب.ا: بدون اثر 

واحد    N2  ه یتوسط جدا  یکروبمیماده ضد   دیتول در 

 زمان 

برعل   د ی تول   زان ی م  فعال  با    MRSA  کروب ی م   ه ی ماده 

  ع ی ما   ط ی درحال رشد در مح   زوله ی ا   ون ی از سوسپانس   ی ر ی گ نمونه 

طور  قرار گرفت. همان   ی در واحد زمان مورد بررس   ون ی فرمنتاس 

 ( در شکل  د 7که  تول   ن ی شتر ی ب   شود ی م   ده ی (    ی ماده   د ی مقدار 

ساعت پس از شروع    54رشد  بر حسب هاله عدم   ی کروب ی ضدم 

هاله   باشد ی م   فرمنتاسون    20به    ک ی نزد   ی رشد عدم   ی که 

نتا کرده   جاد ی ا   متر ی ل ی م  م   ج ی است.    ت ی فعال   دهد ی نشان 

در    ی کروب می ضد  اول صفر    30عصاره خام جداشده  ساعت 

  د ی تول   زان ی م   ی زمان با رشد باکتر ساعت هم   54بوده و سپس تا  

  از و پس  رسد ی داشته و به اوج م  ی ش ی فعال روند افزا  ت ی متابول 

در   ت ی داشته و درنها   ی کاهش  ی روند  ی کروب می ضد   ت ی آن فعال 

. رسد ی ساعت به بعد به صفر م   110زمان  
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 در واحد زمان N2 یهیبا رشد سو  MRSA کروبی ماده ضدم دی ارتباط تول .7 شماره  شکل 

 گیریو نتیجهبحث 

ا  سع   ن ی در  برا   ی مطالعه  سو   ن ی اول   ی شد    ی ها   ه ی بار 

  ی کروب ی ضدم   بات ی ترک   د ی تول   ی برا   ران ی ا   ی ر ی منطقه کو   ی بوم 

  ت ی گردد. اهم   ی مقاوم به دارو مطالعه و بررس   ی ها   ی باکتر   ه ی عل 

سو  برا   ه ی انتخاب  و    ن ی ا   ی مقاوم  سلامت  حوزه  در  پژوهش 

ا   ار ی بهداشت بس  های مقاوم  گونه   و گسترش   جاد ی بالا است.  

باعث م   ی کروب ی م  ب   شود ی در سراسر جهان    ی ها ی مار ی درمان 

با مشکل مواجه    ا ی مقاوم  در دن   ی ها   ه ی شده توسط سو   جاد ی ا 

  د ی فعال جد   بات ی به ترک   از ی ن   ا ی مشکل در دن   ن ی شود. جهت حل ا 

که   برا   ی ک ی است  موجود  منابع  و  ابزارها    د ی تول   ی از 

باکتر   ی ع ی طب   بات ی دترک ی جد   ی ها ک ی وت ی ب ی آنت    ی ها   ی مثل 

کشور است. با توجه به    ی بوم   ه ی ثانو   ی ها   ت ی کننده متابول   د ی تول 

باکتر   ن ی ا  کو   ل ی اکسترموف   ی ها   ی که  در    یی توانا   ر ی موجود 

ز   ی ها   ت ی متابول   د ی تول  طرف   ی اد ی فعال  از  و    ط ی شرا   ی دارند 

مناطق    ی بوم   ی ها   ه ی سو   ی انتخاب شده جداساز   ط ی خاص مح 

 پروژه انتخاب شد.   ن ی در ا   ران ی ا   ی شرق   ر ی کو 

زم   ر ی اخ   ی ها سال   در  در  و    ی جداساز   نه ی مطالعات 

گزارش شده    ران ی فعال از مناطق مختلف ا   بات ی ترک   یی شناسا 

قبل  مطالعات  در  ضدم   ، ی است.  اثرات    ی برو   ی کروب ی اغلب 

  ی (. بررس 22- 19مقاوم صورت گرفته است )  ر ی غ   ی پاتوژن ها 

  ی باکتر   ی تا کنون مطالعه رو   دهد ی ها نشان م منابع و داده   ن ی ا 

عل   بات ی ترک   ی جداساز   ی برا   ی نمک   کفه   ی ها  پاتوژن    ه ی فعال 

(. لذا با توجه به  21- 23مقاوم به دارو انجام نشده است)   ی ها 

زم   ل ی اکسترموف   ی ها   ی باکتر   ت ی اهم    بات ی ترک   د ی تول   نه ی در 

جداساز  هدف  با  حاضر  مطالعه  بررس   ی فعال،    ت ی فعال   ی و 

تول   بات ی ترک   ی کروب ی ضدم  ا   د ی فعال  توسط  ها    ه ی سو   ن ی شده 

فعال، استخراج   ی ها  زوله ی ا   ی جداساز  ق ی تحق  ن ی . در ا باشد ی م 

با تست عصاره    ه ی ثانو   ی منتخب، غربالگر   ه ی سو   ی ها ت ی متابول 

آنت   ه ی سو   ی خام رو  به    د ی تول   زان ی م   ی بررس   ک، ی وت ی ب   ی مقاوم 

شناسا   ه ی سو  و  به    ی ها ی کلن   ی ک ی مورفولوژ   یی منتخب  مقاوم 

 دارو انجام شد. 

  ن ی ، از ب   1390و همکاران در سال    ی مطالعه عبد   در 

تعداد    110 که    زوله ی ا   310نمونه خاک،    ه ی سو   44جدا شد 

م   ت ی فعال  غربالگر   ی کروب ی ضد  )   ه ی اول   ی در  دادند  (.  22نشان 

در    1388در مطالعه مشابه دهناد و همکاران در سال    ن ی چن هم 

،  ی خاک  های ط ی جدا شده از مح  ست ی نوم ی اکت  150  ن ی از ب  ران ی ا 

(. در  24داشتند )   یی ا ی ضدباکتر   ت ی دارای فعال   ه ی سو   12تعداد  

د  مشابه  )   Sudha Kalyani  گر ی مطالعه  همکاران  (،  2019و 

مورد مطالعه    ست ی نوم ی اکت   ی جستجو   ی نمونه خاک برا   9تعداد  

  ها، ه ی سو   ن ی ا   ان ی شد. از م   ی جداساز   ه ی سو   142قرار گرفت که  

م   ت ی فعال   ی دارا   ه ی سو   6تعداد   (. در  25)   ند داشت   ی کروب ی ضد 

ها   ق ی تحق  نمونه  از  نمک   ی حاضر،    زوله ی ا   30تعداد    ی کفه 

ا   ی جداساز  همه  که  توانا   زوله ی شد  حداقل    ک ی مهار    یی ها 

مطالعات    ر ی پژوهش و سا   ن ی ا   ج ی نتا   سه ی پاتوژن را داشتند. با مقا 

  ی کروب ی ضدم   ت ی جدا شده با فعال   ی ها ه ی انجام شده، تعداد سو 

است. در مطالعه    ه ی اول  توجه  و  Al-Joubori   ی پژوهش جالب 

را از    ی سس ی استرپتوما   ه ی توانستند سو   2023همکاران در سال   

  یی ا ی ضد باکتر   ت ی فعال   ی کنند که دارا   ی خاک امارات جداساز 

 (.  4پژوهش حاضر است )   ی ها افته ی مشابه    ج، ی نتا   ن ی بود که ا 
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برا   ی انتخاب   روش    ی کروب ی ضدم   ت ی فعال   ی بررس   ی ما 

منتخب بود.    ه ی سو   ن یی جهت تع   گذاری سک ی ها روش د   زوله ی ا 

اثرات    2014و همکاران در سال  Kumarدر مطالعه   در هند 

  سک ی جداشده از خاک را با روش د   ی ها   ه ی سو   یی ا ی ضدباکتر 

قطر هاله عدم    ن ی شتر ی کردند و نشان دادند ب   ی بررس   وژن ی ف ی د 

باشد    ی متر م   ی ل ی م   16اورئوس    لوکوکوس ی استاف   رابر رشد در ب 

  ن ی پژوهش قطر هاله عدم رشد در برابر ا   ن ی که در ا   ی درحال 

شد)   ی ل ی م   29  ی باکتر  ثبت  در  10متر  د   ک ی (.    گر ی مطالعه 

Sudha Kalyani     سال در  همکاران    ت ی فعال   2019و 

  ی را بررس   ل ی اکسترموف   سس ی استرپتوما   ی ها   ه ی سو   ی کروب ی ضدم 

ب  و  را    ن ی شتر ی کردند  رشد  عدم  هاله  ثبت    ی ل ی م   10قطر  متر 

  ه ی عصاره خام سو   ی مهارکنندگ   زان ی که م   ی ( در حال 27کردند) 

مختلف    ی ، در غلظت ها MRSAمختلف    ی ها   ه ی سو   ه ی ما عل 

ب  ا   شتر ی بدست آمده  ا   سه ی عدد بوده که در مقا   ن ی از  دو    ن ی با 

 نشان داد.    ی بهتر   ی کروب ی ضدم   ت ی پژوهش فعال 

در    در  و همکاران  ذاکر  توسط  انجام شده  پژوهش 

لوت به عنوان   ر ی کو  ی ها   ی ، نشان دادند که باکتر  1393سال  

(.  26باشند)  ی م  زا ی مار ی ب  ی ها ی باکتر  ه ی فعال عل  ی وها ی واکت ی منبع ب 

  N2  ه ی عصاره خام سو   ی کروب ی ضدم   ت ی در پژوهش حاضر فعال 

  ،   ه ی مختلف عصاره سو   ی نشان داد غلظت ها   ج ی ثابت شد و نتا 

خوب   ی مهارکنندگ  اورئوس    لوکوکوس ی استاف   ه ی عل   ی رشد 

 مقاوم  دارند.  

قبل   در  سو   ، ی مطالعات  از    د ی تول   ی ها ه ی اغلب  کننده 

به منظور   ق ی تحق  ن ی مناطق مختلف جدا شدند. در ا  ی ها خاک 

  ران، ی ا   ی بوم   های سم ی کروارگان ی م   ی کروب ی ضد م   ت ی فعال   ی بررس 

و    ی ها جداساز   ی باکتر   ، ی بار از رسوبات کفه نمک   ن ی اول   ی برا 

  تان شهرس   ی نشان داد که خاک کفه نمک   ج ی مطالعه شدند. نتا 

فعال که    ی ها   ی از باکتر   ی عنوان منبع غن به    تواند ی بردسکن م 

باکتر   ی ها ت ی متابول   د ی تول   یی توانا  دارند،    د ی جد   یی ا ی ضد  را 

دق  مطالعه  ها   ی تر ق ی مورد  پژوهش  گ   نده ی آ   ی در  .  رد ی قرار 

خالص   ن ی بنابرا  استخراج،  دق با  مطالعه  و    تر ق ی سازی 

باکتر   ی ها ت ی متابول  نمک   ی ها   ی فعال  ب   ی کفه    توان ، 

برا   د ی جد   ی ها ک ی وت ی ب ی آنت  مناسب  ب   ی و    ی ها ی مار ی درمان 

 کرد.   ی مقاوم، معرف   ی ها سم ی کروارگان ی از م   ی ناش   ی عفون 

آن   سه ی پژوهش، و مقا  ن ی توجه به نتایج حاصل از ا  با 

توان گفت که عصاره خام   ی با مطالعات مشابه در این زمینه م 

می   زوله ی ا  ترکیبات  منتخب  از  منبع  یک  عنوان  به  تواند 

  ی استافیلوکوک اورئوس مقاوم به مت   ه ی ضدمیکروبی جدید عل 

 . رد ی قرار گ   ی تر ق ی سیلین مورد مطالعه دق 
 

   گزاریسپاس

  ن ی که بد   باشد ی م   ی مقاله مستخرج از طرح پژوهش   ن ی ا 

  ان ی دانشگاه فرهنگ   ی از معاونت محترم پژوهش و فناور   له ی وس 

پرد   ر ی و مد  خراسان    ان ی دانشگاه فرهنگ   ی ها   س ی محترم امور 

و    زات ی تجه   ی بان ی و پشت   ی مال   های نه ی هز   ن ی تأم   ل ی به دل   ی رضو 

 . د ی آ ی عمل م امکانات تشکر به 

 تعارض منافع 

ه   ی اعلام م   سندگان ی نو  تعارض    چ ی دارند که  گونه  

 . پژوهش وجود نداشته است   ن ی در ا   ی منافع 

   کد اخلاق

  از ی ن   ، ی وان ی ح - ی انسان   ۀ با توجه به استفاده نکردن از نمون 

 . کد اخلاق نبود   یۀ به ته 

 یمال تی حما

 .پژوهش بوده است   ن ی ا   ی مال   ی حام   ان ی دانشگاه فرهنگ 

 سندگانی مشارکت نو

باقر ده ی ا   ی طراح  حسن  نوروز   ، ی زد ی   ی :    ی حامد 

 ی طاهر 

 ی زد ی   ی حسن باقر   ، ی طاهر   ی کار: حامد نوروز   روش 

نوروز   ی آور   جمع  حامد  ها:   یطاهر   ی داده 

رضا وطن    د ی حم   ، ی زد ی   ی داده ها: حسن باقر   ل ی و تحل   ه ی تجز 

 پور 

باقر نظارت  حسن   یزد ی   ی : 

 ی زد ی   ی پروژه: حسن باقر   ت ی ر ی مد 

حامد    ، ی زد ی   ی : حسن باقر ی اصل   س ی نو   ش ی پ   نگارش 

 رضا وطن پور   د ی حم   ، ی طاهر   ی نوروز 

حامد    ، ی زد ی   ی : حسن باقر ش ی را ی و و   ی بررس   نگارش، 

  . ی طاهر   ی نوروز 
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