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Introduction: Assisted reproductive techniques and Preimplantation Genetic Test (PGT) 

are performed to detect aneuploidy to achieve a euploid baby's birth in infertile or low-

fertility couples. miRNAs are single-stranded, non-coding RNA molecules and essential 

regulators of gene expression in various biological and physiological processes. The 

present study aimed to investigate some miRNAs damaged in the culture media of 

human embryos (as diagnostic biomarkers) and their relationship with the degree of 

aneuploidy of the embryo and assisted reproductive methods. 

Material & Methods: The PGT cycles derived sperm intracytoplasmic injection (April 

2021 to June 2021) were evaluated using fluorescence in situ hybridization (FISH). 

Following that, the culture medium of three euploids and three aneuploid embryos with 

an X sex chromosome (Turner) was collected and the expression of has-miR-199a-5p, 

has-miR-199b-3p has-miR-379-5p, has-miR-483-5p, has-miR-99a-5p, and has-miR-

432-5p were investigated using quantitative reverse transcription polymerase chain 

reaction (RT-qPCR). 

Findings: In the culture medium of euploid embryos, a significant increase was observed 

in the expression of three miRNAs, including hsa-miR-379-5p, hsa-miR-199a-5p, hsa-

miR-199b-3p. Moreover, a decrease was detected in the expression of three miRNAs, 

including hsa-miR-432-5p, hsa -miR-483-5p, and hsa-miR-99a-5p, with a significant 

difference (P<0.0001). The expression of these miRNAs in the culture medium of Turner 

embryos with the model was the opposite.  

Discussion & Conclusion: In examining the expression level of miRNAs investigated in 

this project, the increase in the expression of three miRNAs and the decrease in the 

expression of three other miRNAs in euploid embryos demonstrated the opposite 

expression pattern of the same miRNAs in Turner embryos. These results can be 

considered promising for using non-invasive methods instead of fetal biopsy in the 

diagnostic studies of the number of sex chromosomes. 
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  ی جنس   ی ها با کروموزوم   ی انسان   ی ها ن ی کشت جن   ط ی مح   ی ها miRNA  ان ی ب   ی بررس 

 )سندرم ترنر(   X  ی کروموزوم جنس   ک ی با    ی ها ن ی و جن   ی ع ی طب 

 3 مهرافزا هیمرض  ،2 انیفاطمه قاسم ،* 1 زادهصالح یعل ،1 یشهرزاد آقاجان
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  ی ابیمنظور دستبه  ،یآنوپلوئید  ص یتشخ ی ( براPGT) ینیگزپیش از لانه   یژنتیک شیو آزما یبارورکمک  یهاروش  مقدمه: 

نوزاد   تولد  نابارور    د یوپلوئیبه  زوجین  در  م  ایو  انجام  بارور  مولکول miRNA.  شودی کم  رمزگذار    ر ی غ  RNA  یهاها 

  نیهستند. هدف ا  ی کیولوژیزیو ف  ی کیولوژیمختلف ب  یندهای فراژن در    ان یب  یس یپس از رونو  کننده م یو مهم تنظ  یارشتهتک 

( و  یص یتشخ  ی ستیز   یعنوان نشانگرهاانسان )به  ی نهایکشت جن  یهاط یشده در محترشح   یهاmiRNA  یبرخ  یمطالعه بررس

 .است یبارورکمک  یهاروش ج یو نتا نیجن ید یآنوپلوئ زان ی ارتباط آن با م

(  1401تا خرداد سال  1401سال   ن یاسپرم )از فرورد یتوپلاسمی درون س ق یحاصل از تزر PGT یهاچرخه : ها مواد و روش

 ط یشد. در ادامه، مح   ی ابیارز  Fluorescence in situ hybridization (FISH)فلورسانس درجا    یسازبا استفاده از مکمل 

-miRNA hsa  انیو ب  د یگرد  ی آور)ترنر( جمع  X  یسکروموزوم جن  ک یبا    دیوپلوئیآن  نیو سه جن  د یوپلوئی  نیکشت سه جن

miR-199a-5p, hsa-miR-199b-3p, hsa-miR-379-5p, hsa-miR-483-5p, hsa-miR-99a-5p, hsa-miR-432-

5p   با استفاده ازRT-qPCR شد  ی بررس. 

-hsa-miR-379شامل  miRNAسه  انیب زان یم  داریمعن شیافزا د،یوپلوئی یهانیکشت جن  ط یدر محهای پژوهش:  یافته

5p, hsa-miR-199a-5p, hsa-miR-199b-3p  سه    انیو کاهش بmiRNA    شاملhsa-miR-432-5p, hsa-miR-483-

5p, hsa-miR-99a-5p دار یبا اختلاف معن    P<0.001نیا  انی. ب د یمشاهده گرد  miRNAترنر    یهانیکشت جن ط یها در مح

 . با الگو کاملًا عکس بود

 انیو کاهش ب  miRNAسه    انی ب  شیطرح، افزا  نیدر ا  شدهی بررس  یهاmiRNA  انیب  زانیم  یدر بررس:  یر ی گجه ی بحث و نت

ب  د یوپلوئی  یهانیدر جن   گرید  miRNAسه   الگو،  ا  یهانیها در جن miRNA  نیعکس هم  انیبا    ج ینتا  نیترنر را نشان داد. 

برا  دبخشینو  تواند یم و  روش  یباشد  از  جا  یرتهاجمیغ  یهااستفاده  بررس  نیجن  ی وپسیب  یبه  تعداد    یص یتشخ   یهای در 

 .ردی مورد توجه قرار گ یجنس یهاکروموزوم 

 

کلیدیواژه س  قیتزر:  های  ه  یتوپلاسمی داخل  )  ونیداسیبر ی اسپرم،  درجا  آزماFISHفلورسنت  از    شیپ  ی کیژنت  شی(، 
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 مقدمه

miRNA مولکول   ی رمزگذار   ر ی غ   RNA  ی ها ها 

  ان ی ب   ی س ی پس از رونو   م ی در تنظ   کننده م ی و مهم تنظ   ی ا رشته تک 

هستند    ی ک ی ولوژ ی ز ی و ف   ی ک ی ولوژ ی مختلف ب   ی ندها ی ژن، در فرا 

 (1  .)miRNA هدف را    ی ها از ژن   ی ار ی سطح بس   توانند ی ها م

و مداخلات    ی مکمل جزئ   ی ها ی زمان، توسط توال طور هم به 

،  2کنند )  م ی تنظ   ن ی پروتئ   ۀ ترجم   ا ی و   mRNA  ی دار ی پا با    ی بعد 

ازآنجاکه آن 1 در مح (.  ب   دارند ی پا   ی خارج سلول   ط ی ها    ان ی و 

همراه   ک ی پاتولوژ  ا ی  ی ک ی ولوژ ی ز ی ف  ت ی ها با وضع آن  ی ع ی طب ر ی غ 

م  به miRNA  توان ی است،  را  نشانگرها ها    د ی جد   ی عنوان 

)   ی تهاجم ر ی غ  داد  قرار  مدنظر  به 3درمان  گسترده (.    ی ا طور 

  یی و نارسا   ن ی ها در کاشت جن miRNAشده است که  گزارش 

(. باسان و همکاران  4،  5و نقش دارند )   کنند ی کاشت شرکت م 

در هنگام    ی من ی دستگاه ا   م ی در تنظ   - 31miRکردند که    شنهاد ی پ 

 ( باشد  داشته  نقش  درحال 6کاشت  همکاران    که ی (،  و  راجو 

  ی برا نشانگر نامزد  ک ی ممکن است  - 26miRنشان دادند که  

)   شتر ی ب   ی باردار  باشد  گاوها  امروزه  7در   .)miRNA  در ها 

  ی بارور کمک   ی ها ازجمله روش   ، ی مختلف پزشک   ی ها نه ی زم 

 اند. مورد توجه قرار گرفته 

  د ی نبا   ن ی سلامت جن   ی ن ی ب ش ی پ   ی برا   ئال د ی روش ا   ک ی 

بوده است که با   ن ی . اعتقاد بر ا ندازد ی را به خطر ب  ن ی کاشت جن 

مح ترشح   ی ها miRNA  ی آور جمع  در  کشت    ی ها ط ی شده 

که    د ی آ ی امکان فراهم م   ن ی ا   ی راحت انسان، به   ی ها ن ی جن   ی ن ی جن 

به از آن  نشانگرها ها    ن یی تع   ی برا   ی تهاجم ر ی غ   ی ست ی ز   ی عنوان 

  ی ا گسترده  قات ی استفاده شود. تحق  ن ی جن   ی دمثل ی تول  ت ی صلاح 

اند  انجام داده   ی ست ی ز   ی نشانگرها   ی تهاجم ر ی غ   ۀ توسع   ۀ ن ی را در زم 

  IVFکاشت و درمان    ت ی موفق   زان ی بهبود م   ی که با هدف کل 

ج  است.  همکاران    انگ ی بوده  از    یی ها miRNAو  که  را 

  ی ن ی کشت جن   ی ها ط ی از کاشت به داخل مح   ش ی پ   ی ها ن ی جن 

کردند و مشخص نمودند که    ل ی وتحل ه ی تجز   شوند، ی ترشح م 

miR-634   (؛ سپس در  8ارتباط دارد )   ی مثبت باردار   ۀ ج ی با نت

گراداست 2019سال   که    ن ی ،  دادند  گزارش  همکارانش  و 

نمونه   miR-p3b-19  ی فراوان  )   ط ی مح   ی ها در  (  SCMکشت 

باردار  با  به   ی مرتبط  چشمگ مثبت،  )   ی ر ی طور  بود  (.  9کمتر 

دادند که    دنر گار  نشان  و    HSA-MIR-P5B-26و همکاران 

HSA-MIR-P5-21   نشانگرها به   توانند ی م   ی ست ی ز   ی عنوان 

برا  تشخ   دمثل، ی تول   ی بالقوه  در    miRNA  ل ی پروفا   ص ی با 

 (. 10انسان باشند )   ن ی کشت جن   ی ها ط ی مح 

برا سال   رغم ی عل  تلاش  روش   ی ها    ی ها بهبود 

تأث   ی بارور کمک  انسان،  منف   رات ی در  و  از    ی مثبت  استفاده 

اسپرم، انجماد، ذوب و    ی توپلاسم ی درون س   ق ی تزر   ی ها روش 

  ، ی ن ی گز از لانه   ش ی پ   ی ک ی ژنت   ی ها ش ی انجام آزما   ی برا   ی وپس ی ب 

نشده در  عنوان مسائل حل به   شگاه، ی در آزما   ن ی در روند تکو 

ز  )   مانده ی باق   نه ی م این  بررس 11است  امروزه،  در سطح    ها ی (. 

miRNA تواند ی ها م آن   ی پرکاربرد شده است و بررس   ار ی ها بس  

از    ش ی پ   ص ی تشخ   ی ها روش   شبرد ی در پ   ی بزرگ   ی ص ی گام تشخ 

  نکه ی ا   رو، ن ی باشد؛ ازا   ی تهاجم ر ی صورت کاملًا غ به   ی ن ی گز لانه 

تشخ   توان ی م   ا ی آ  ترشح   miRNA  ی برخ   ص ی با    ه شد خاص 

نبودن    ا ی بودن    ی ع ی از طب   ها، ن ی کشت جن   ط ی در مح   ن ی توسط جن 

گام   ها ن ی جن  شد،  عرص   ی مطلع  در  اثربخش  و  درمان    ۀ مهم 

 خواهد بود.   ی ن ی گز از لانه   ش ی پ   ی ک ی ژنت   ی ها ی و بررس   ی نابارور 

با تشخ   فرض  بوده است که  این    ان ی ب   ی الگو   ص ی بر 

miRNA جن   ط ی مح   ی ها با    ی انسان   ی ها ن ی کشت 

کروموزوم    ک ی با    ی ها ن ی و جن   ی ع ی طب   ی جنس   ی ها کروموزوم 

  ی حت   ن ی جن   ی کروموزوم   ت ی )سندرم ترنر(، از وضع   X  ی جنس 

انجام آزما  نتا   ی ک ی ژنت   ش ی بدون  استناد در    ج ی مطلع شد.  قابل 

لانه   ش ی پ   ی ص ی تشخ   ی تهاجم ر ی غ   ی ها روش    ی رو   ی ن ی گز از 

  ی ها ب ی و آس   ها ی از نگران   ی ار ی بس   تواند ی م   ی انسان   ی ها ن ی جن 

بر   ی ن ی گز از لانه  ش ی پ  ی ص ی تشخ  ی تهاجم  ی ها حاصل از روش 

ا   ی انسان   ی ها ن ی جن  هدف  سازد.  مرتفع  بررس   ن ی را    ی مطالعه 

  ی نها ی کشت جن   ی ها ط ی شده در مح ترشح   ی ها miRNA  ی برخ 

( و ارتباط آن با  ی ص ی تشخ   ی ست ی ز   ی عنوان نشانگرها انسان )به 

نتا   ن ی جن   ی د ی آنوپلوئ   زان ی م    ی بارور کمک   ی ها روش   ج ی و 

   . است 

 ها مواد و روش
ا  ب   ن ی در  مشخصات    ی ها miRNA  ان ی مطالعه، 

جن ترشح  توسط  لانه   ش ی پ   ی ها ن ی شده  طر   ، ی ن ی گز از    ق ی از 

مح استخراج   ی ها miRNA  ی بررس  از  در    ط ی شده  کشت 
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مهر    ی مرکز تحقیقات و درمان نابارور   ی شناس ن ی جن   شگاه ی آزما 

  یی تا گروه سه   ک ی   ان ی شد. سنجش م   ی اب ی رشت ارز   ل ی گ   ی ا ی پو 

نظر کروموزوم   د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی از جن  و گروه    ی جنس   ی ها از 

که    د ی )ترنر( انجام گرد   د ی وپلوئ ی آن   ی ها ن ی شامل جن   یی تا دوم سه 

تحت درمان    1401تا خرداد    1401  ن ی فرورد   ی زمان   ۀ در فاصل 

IVF   آزما لانه   ش ی پ   ی ک ی ژنت   ش ی و    ی بررس   ی برا   ی ن ی گز از 

  ی نشانگرها   ی بررس   ی برا   ج ی اند. نتا بوده   ی جنس  ی ها کروموزوم 

 شد.   ل ی وتحل ه ی بالقوه تجز   ۀ کنند ی ن ی ب ش ی پ 

جن   ط ی مح   ۀ نمون   ی آور جمع    :  ی انسان   ی ها ن ی کشت 

بلاستومر به قطرات  تک   ی وپس ی پس از انجام ب   ی انسان   ی ها ن ی جن 

گرد   شده ی گذار شماره   ی ن ی جن  انجام  دند ی منتقل  از  پس   .

وضع   ی ک ی ژنت   ش ی آزما  شدن  مشخص    ی ها کروموزوم   ت ی و 

کشت    ط ی از مح   تر ی کرول ی م   10مقدار    ج، ی و با توجه به نتا   ی جنس 

  ی ها ن ی و جن   ی با دو کروموزوم جنس   د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی )جن   ی ن ی جن 

  ی ها وب ی کروت ی در م   پت ی ( توسط پ X  ی کروموزوم جنس   ک ی با  

فر   خته ی ر   شده ی گذار شماره  به  و    ۀ درج   80  ی منف   زر ی شد 

 . د ی منتقل گرد   گراد ی سانت 

و    ز ی تجه   کتا ی   ت ی با استفاده از ک   miRNA  استخراج 

صورت گرفت. پس از تعیین    ت ی بر اساس دستورالعمل ک   قاًی دق 

  cDNAشده، ساخت مولکول  استخراج   RNAمقدار و غلظت  

روی   کیت  استخراج   RNAاز  دستورالعمل  اساس  بر  شده 
Revert Aid TM First Strand cDNA Synthesis Kit 

(Fermentas)   و غلظت    ت ی ف ی سپس ک   د؛ انجام شRNA ی ها  

 . د ی گرد   ی اب ی شده توسط دستگاه نانودراپ ارز استخراج 

پرا شده ی طراح   ی اختصاص   مرهای ی پرا    ی مرها ی : 

رو   ی اختصاص  از  مارکر  و    ی هر  انتخاب  رفرنس  مقالات 

به  شد.  داده  افزا سفارش  -Realواکنش    ی بازده   ش ی منظور 

time RT-PCR   از    ی از موارد مثبت کاذب ناش   ی ر ی و جلوگ

کارا DNA  ی د ی نوکلئوت   ی ها ی توال   ر ی تکث    مرها ی پرا   یی ، 

 (efficiency سنج ) 98- 99  یی با کارا   ی مرها ی و پرا   د ی گرد   ده ی  

  ی مرها ی پرا   ی ها ی ژگ ی و   1 ۀ درصد استفاده شدند. جدول شمار 

از    ی ژن کنترل داخل   ی مرها ی . پرا دهد ی م   ش ی شده را نما استفاده 

شده  استفاده  ن ی ش ی که در مطالعات پ   د ی انتخاب گرد  یی ها ی توال 

از در  پودر  ساخته   ی مرها ی پرا   افت ی بودند. پس  به شکل  شده 

با غلظت    مر ی محلول پرا   ی ساز ق ی شرکت سازنده، رق   ز ا   زه ی وفل ی ل 

pm/μl 100   ا و  انجام  اتوکلاوشده  مقطر  آب  افزودن    ن ی با 

  ی شد. برا   ی نگهدار   - C20°  ی محلول تا زمان استفاده در دما 

پرا   یی نها   ۀ استفاد  رق   ن ی ا   مر، ی از  با    د ی گرد   ی ساز ق ی محلول  و 

 شد.   یی وارد واکنش نها   pm/μl  10غلظت  

 SYBR2با    PCR Real-Timeواکنش    انجام 

Premix Ex Taq Kit  واکنش  :PCR    از    یی ها ی کپDNA  

طور که از  . همان کند ی م   جاد ی ا   ی قالب تصاعد   ک ی الگو را در  

برم   ی معن    ۀ مشاهد   Real-Time PCRمفهوم    د، آی ¬ی واژه 

به   ند ی فرا   ۀ لحظ به لحظه  م   ی ا گونه است،    زان ی م   توان ی که 

هنگام   PCRمحصول   تصاعد   که ی را  فاز  در  است،    ی هنوز 

ک  از  کرد.  شرکت    ت ی محاسبه  استفاده    Takaraمحصول 

که    SYBR greenکه    د ی گرد  فلورسانس    ک ی دارد  رنگ 

به   اتصال  از  پس  و  فلورسانس    ، ی ا دورشته   DNAاست  نور 

م    ی ر ی گ اندازه قابل   کلر ی و توسط دستگاه ترموسا   کند ی ساطع 

  ش ی پ   ۀ در مرحل   ه شد ساخته   cDNAواکنش، از    ن ی است. در ا 

ها در دو تکرار و با استفاده  ژن   ر ی عنوان الگو استفاده شد. تکث به 

ک  و    ی اختصاص   ی ها ت ی از  ژن  صورت    Master mixهر 

. گرفت 

 Real-Time PCRکاررفته در واکنش محصولات به ۀو انداز مرهایپرا یمشخصات توال .1شماره  جدول

 GCدرصد  TM اندازه )جفت باز(  توالی  پرایمر 

miR-199b-3p 

F 5'- GTCACAGTAGTCTGCACAT -3' 19 55 65 

R 5'- GTTGCAGGGTCCGAGGT -3' 17 56 66 

hsa-miR-199a-5p 

F 5'- CCCAGTGTTCAGACTACCTGTTC -3' 23 62 53 

R 5'- CAGTGCAGGGTCCGAGGTAT -3' 20 62 60 

hsa-miR-379-5p 
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F 5'- GCGCTGGTAGACTATGGAA -3' 19 59 54 

R 5'- GTGTCAGGTGTCCGAGGT -3' 18 58 57 

hsa-miR-432-5p 

F 5'- AACGAGACGACGACAGACT -3.' 19 58 54 

R 5'- CTTGGAGTAGGTCATTGGGT -3' 20 60 55 

hsa-miR-99a-5p 

F 5'- AACCCGTAGATCCGATCTTGTG -3' 22 62 54 

R 5'- CACAAGATCGGATCTACGGGTT -3' 22 63 54 

hsa-miR-483-5p 

F 5'- CCGAGAAGACGGGAGGAAA -3' 19 62 57 

R 5'- CTCAACTGGTGTCGTGGA -3' 18 57 55 

human hsa-U6 

F 5'- TCCGACGCCGCCATCTCTA -3' 19 63 58 

R 5'- TATCGCACATTAAGCCTCTA -3' 20 61 56 

 

 

 

تفس  پا ج ی نتا   ر ی روش  از  تفس   ان ی : پس  واکنش،    ر ی هر 

  Amplificationو   Melting peak  ی ها ی بر اساس منحن   ج ی نتا 

بد  گرفت.  انتها   ن ی صورت  در  نوبت    ی منظور،  هر  انجام 

)   ک ی پ   ش، ی آزما  نمون Melting peakذوب  هر  به    ۀ ( مربوط 

محدود   د ی گرد   ی بررس   شده ش ی آزما  در  چنانچه    یی دما   ۀ و 

 Amplicon melting)   ۀ رشد ی تکث   ۀ قطع   ذوب   ی منطبق بر دما 

temperature عنوان جواب  قرار داشت، به   ی ( ژن مورد بررس

است    ی ذوب شاخص   ی دما   نکه ی . با توجه به ا شد ی م   ی مثبت تلق 

در    ن، ی بنابرا   کند؛ ی م   ر یی تغ   ط ی مح   ی ون ی غلظت    ر ی که تحت تأث 

قبول  شده قابل اعلام  زان ی از م  تر ن یی درجه بالاتر و پا  1 ۀ محدود 

برا د ی گرد   ی تلق  روش    ی احتمال   ی ها ی آلودگ   ی بررس   ی .  از 

-Realواکنش    ک ی روش،    ن ی استفاده شد. در ا   ی کنترل منف 

time PCR   کاملًا    ی ها دما و زمان   ن ی ها و همچن غلظت   ی با اجزا

الگو    cDNAکه بدون    شود ی انجام م   ی مشابه با واکنش اصل 

  ا ی    No Template Controlاصطلاحاً به آن    ن، ی است؛ بنابرا 

واکنش    ن ی ا   ۀ ج ی بودن نت   ی . منف گردد ی اطلاق م   NTCاختصار  به 

آلودگ  نبودِ  مفهوم  اجزا   ی به  واکنش  استفاده   ی در  در  شده 

 است. 

دماها   اجزا  مراحل    ی و  در    ی مقدمات   setupواکنش 

به   م ی تنظ   ی ا گونه به   ق ی تحق  که  ها  ژن   ی برا   ج ی نتا   ن ی تر نه ی شد 

حت  و  گردد  اشتباهات   الامکان ی حاصل  که    ی از  شود  اجتناب 

 primer  ل ی )مانند تشک   کنند ی را با مشکل مواجه م   ج ی نتا   ر ی تفس 

dimer تع از  پس  چرخ   ن یی (.  به  Ct)   ۀ آستان   ۀ مقدار  مربوط   )

  ج ی نتا   ، ی ژن کنترل داخل   Ctآن با    ۀ س ی پژوهش ما و مقا   ی ها ژن 

از    Ctصورت  های خام به شد. پس از انجام واکنش، داده   ز ی آنال 

ژن با روش    ان ی ب   زان ی م   ری ی گ اندازه و    د ی دستگاه استخراج گرد 

ΔΔCt افزار  ، با استفاده از نرمRest   .صورت گرفت 

بر    Real time-PCR  های ¬داده   ز ی : آنال ی آمار   ز ی آنال 

آمده  دست به   ΔCtمطالعه،  ن ی انجام شد. در ا   Ct ۀ س ی اساس مقا 

  ی ع ی رطب ی غ  ی ها ن ی کشت جن  ط ی )مح   شده ش ی آزما   ی ها از نمونه 

از    د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی کشت جن   ط ی کنترل )مح   ی ها ترنر( و نمونه 

کروموزوم  گرد ی جنس   ی ها نظر  محاسبه  استف   د ی (  با  از    اده و 

(  U6)   ی هدف به نسبت به ژن کنترل داخل   ، ژن ΔΔCtفرمول  

محاسبه شد؛ سپس با استفاده از    ΔΔCt  - 2سنجش    ق ی از طر 

. از  د ی ژن رسم گرد   ان ی ، نمودار ب Graph pad vol.6افزار  نرم 

 Tukey‘s HSDو    one-way ANOVA  ی آمار   ی ها آزمون 

post-hoc   بررس به ها  ژن   ان ی ب   رات یی تغ   زان ی م   ی آمار   ی منظور 

صورت دو تکرار انجام  ها به واکنش   ۀ هم   ن ی استفاده شد؛ همچن 

  ی ها ن ی کشت جن  ط ی . این مطالعه کد اخلاق کار بر مح د ی گرد 

واحد رشت به    ی اخلاق دانشگاه آزاد اسلام   ۀ ت ی از کم   ی انسان 
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 . دارد   IR.IAU.RASHT.REC.1398.053  ۀ شمار 

 ی پژوهشیافته ها

تکث   ی منحن   ی بررس  و   Real-timeواکنش    ر ی ذوب 

PCR   تکث مطالعه   ی ها ژن که  داد  نشان  بدون  ژن   ر ی شده  ها 

به   ی آلودگ  مدنظر  قطعات  و  اند.  شده   ر ی تکث   ی خوب است 

  ی ها ژن   ر ی ذوب و تکث   ی منحن   ب ی ترت به   2و    1  ۀ شمار   ی ها شکل 

نما مطالعه  را  نتا دهد ی م   ش ی شده  آنال دست به   ج ی .  از    ز ی آمده 

گروه   miRNAشش    ن ی ا   ی آمار  شامل    ی ها در  که  مطالعه 

که    ی از نظر کروموزوم جنس   د ی وپلوئ ی   ن ی کشت سه جن   ط ی مح 

آزما  توسط  توسط    شده ی بررس   FISH  ش ی سلامتشان  و  بود 

و    X  ی ها و واضح کروموزوم   ی ع ی کاملًا طب   ی رنگ   ی ها پروب 

Y   آن مشاهده در  مح ها  با  است،  جن   ط ی شده  سه    ن ی کشت 

کروموزوم    ک ی و با    ی جنس   ی ها وزوم از نظر کروم   د ی وپلوئ ی آن 

م   X  ی جنس  نشان  ترنر(  م   دهد ی )سندرم    ن ی ا   ان ی ب   زان ی که 

miRNA ی متفاوت   ی الگو   د ی وپلوئ ی و آن   د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی ها در جن  

 است.   دار ی کاملًا معن   ز ی ن   ی که از نظر آمار   دهد ی را نشان م 

-hsa-miR-379-5p, hsa-miR-199a-5p, hsa  ان ی ب 

miR-199b-3p   مح جن   ط ی در  طور  به   د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی کشت 

-hsa-miR-432-5p, hsa-miR  ان ی دارد و ب   ش ی افزا   ی دار ی معن 

483-5p, hsa-miR-99a-5p   که ی کاهش را نشان داد، درحال  

با    ی ها ن ی کشت جن   ط ی در مح ها  miRNA  ن ی ا   ان ی ب    ک ی ترنر 

. در  دهد ی کاملًا عکس را نشان م   ی الگو   X  ی س جن   کروموزوم 

جن   ط ی مح  ب   ی ها ن ی کشت  -miRNA  ،hsa-miRسه    ان ی ترنر 

379-5p, hsa-miR-199a-5p, hsa-miR-199b-3p   طور  به

و    ی دار ی معن  دارد  -hsa-miR-432-5p, hsa-miRکاهش 

483-5p, hsa-miR-99a-5p   م ابند ی ی م   ان ی ب   ش ی افزا و    زان ی . 

ب  جن   ن ی ا   ان ی روند  در  ژن  مقا   د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی سه  با    سه ی در 

تفاوت معن   ی ها ن ی جن  با  و  ناهمسو  برعکس،    دار ی ترنر کاملًا 

 (. 3  ۀ است )شکل شمار   ی آمار 

  ی ها   miRNA  ان ی ب   زان ی م   ق ی تک و دق به تک   ۀ س ی مقا 

جن   ط ی مح  معن   گر ی کد ی با    ها ن ی کشت  در    ی دار ی تفاوت 

مقا   د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی جن  جن   ۀ س ی در  با    ی ها ن ی با  و    ک ی ترنر 

  ۀ آن در جدول شمار   ی آمار   ز ی به همراه آنال   ی کروموزوم جنس 

  ی ها با کروموزوم  ی ها ن ی در جن  ج ی نتا  ن ی آورده شده است. ا  2

-miRNA  ،hsa-miR-379بالاتر در سه    ان ی ب   د ی وپلوئ ی   ی جنس 

5p, hsa-miR-199a-5p, hsa-miR-199b-3p   ب کمتر    ان ی و 

-miRNA  ،hsa-miR-432-5p, hsa-miR-483-5p, hsaسه  

miR-99a-5p   جن در  و  جنس   ک ی با    ی ها ن ی را    ی کروموزوم 

ب  سه    ان ی )ترنر(  -miRNA  ،hsa-miR-432-5p, hsaبالاتر 

miR-483-5p, hsa-miR-99a-5p   ب سه    تر ن یی پا   ان ی و 

miRNA  ،hsa-miR-379-5p, hsa-miR-199a-5p, hsa-

miR-199b-3p   دهد ی را نشان م . 
 

 
-hsa-miRو   hsa-miR-379-5p, hsa-miR-483-5p, hsa-miR-99a-5p, hsa-miR-432-5p hsa-miR-199a-5pمنحنی ذوب مربوط به  .1شماره  شکل 

199b-3p نرم دی وپلوئی  نیجن کیکشت  طیدر مح( افزارRest( )has-U6 به)عنوان رفرنس در مطالعه قرار گرفته است. 
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نمودار   نیبه فاز اشباع در ا دن یتا رس ییفاز رشد نما ،ی( مراحل فاز خط Ct.)کلیبرحسب س Real-time PCRمحصولات در  ریتکث .2شماره  شکل 

 . (Restافزار )نرم اندده یارائه گرد عی صورت تجمذوب به یشده است. نمودارهانشان داده  ی خوببه

 

 
 . یانسان یهانیدر جن یجنس  یها)ترنر( از نظر کروموزوم د یوپلوئی و آن دی وپلوئی یها در نمونه miRNAشش   انیب  یآمار زیآنال جی نتا .1شماره  شکل 

 

 

  انیمعنادار ب  جینتا نانیاطم  ۀ فاصل ق یدق  ی. بررسگریکدیبا   هانیکشت جن ط یمح ی ها miRNA انیب  زانیم قیتک و دق بهتک ۀسیمقا .2شماره  جدول

miRNAسه  ان یب ی را برا 0/ 0001کمتر از   ی معنادار بیترنر با ضر یهانیبا جن دی وپلوئی ی هانی کشت جن طیمح یهاmiRNA ،hsa-miR-379-5p, hsa-

miR-199a-5p, hsa-miR-199b-3p با  سهیدر مقاmiRNAیها hsa-miR-432-5p, hsa-miR-483-5p, hsa-miR-99a-5p نشان   دی وپلوئی یها نیدر جن

 . (Restافزار )نرم دهدیم

Cycle

5 10 15 20 25 30 35 40

N
o
r
m

. 
F

lu
o
r
o
.

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Threshold

ی  اسه یمقاآزمون 

 معناداری درصد  95 نانیاطمفاصلۀ  خطای اطمینان Tukey's چندگانۀ 
 مقدار احتمال 

P Value 

hsa-miR-199b-3p     

XX1 vs. XX2, XY3 -0/14 0 معنابی  0/19 تا  0/77-؛  0/34 تا  0/62- 0/29-؛/ 59 ؛ 0  / 64  

XX1 vs. XO4, XO5, 
XO6 13/1 معنادار 1/60 تا 65/؛ 0 1/59 تا 64/؛  0 1/57 تا  0/62 11/1؛ 12/1؛ < 0001/0  

XX2 vs. XY3 -0/15 -0/63  0/93 معنابی  0/33 تا 
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XX2 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/24 1 معنادار 1/74 تا 79/؛ 0 1/73 تا 78/؛  0 1/71 تا  0/76 27/؛  1 26/؛ < 0001/0  

XY3 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/39 1 معنادار 1/89 تا 94/؛ 0 1/88 تا 93/؛  0 1/86 تا  0/91 42/؛ 1 41/؛ < 0001/0  

XO4 vs. XO5, XO6 0/02 0 0/99< معنابی  0/51 تا  0/45-؛  0/50 تا  0/46- 03/؛ 

XO5 vs. XO6 0/01 -0/47  0/99< معنابی  0/49 تا 

hsa-miR-199a-5p     

XX1 vs. XX2, XY3 0/11 0 ؛ 0 0/98 معنابی  0/77 تا  0/18-؛  0/59 تا  0/36- 30/؛ / 34  

XX1 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/62 1 معنادار 2/15 تا 20/؛ 1 2/09 تا 14/؛  1 2/10 تا  1/15 68/؛  1 61/؛ < 0001/0  

XX2 vs. XY3 0/19 -0/29  0 معنابی  0/66 تا/ 58  

XX2 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/50 1 57/؛  1 51/؛ 

 تا 09/؛ 1 1/98 تا 03/؛   1 1/99 تا  1/04

> معنادار 2/04 0001/0  

XY3 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/33 1 معنادار 1/86 تا 90/؛ 0 1/79 تا 84/؛  0 1/81 تا  0/85 38/؛  1 32/؛ < 0001/0  

XO4 vs. XO5, XO6 -0/02 0 0< معنابی  0/53 تا  0/43-؛  0/46 تا  0/49- 05/؛/ 99 ؛ 0  /99 

XO5 vs. XO6 0/07 -0/41  0/99 معنابی  0/54 تا 

hsa-miR-379-5p     

XX1 vs. XX2, XY3 0/31 0؛ 0 0/38 معنابی  0/74 تا  0/21-؛  0/79 تا  0/17- 27/؛ / 65  

XX1 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/80 1 معنادار 2/36 تا 41/؛ 1 2/32 تا 37/؛  1 2/28 تا  1/33 89/؛  1 84/؛ < 0001/0  

XX2 vs. XY3 -0/05 -0/52  0/99 معنابی  0/43 تا 

XX2 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/49 1 معنادار 2/05 تا 10/؛  1 01/2 تا ؛ 06/1 1/96 تا  1/02 58/؛  1 54/؛ < 0001/0  

XY3 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/54 1 معنادار 2/09 تا 15/؛ 1 2/05 تا 11/؛  1 2/01 تا  1/06 62/؛  1 58/؛ < 0001/0  

XO4 vs. XO5, XO6 0/04 0 0/99 معنابی  0/56 تا  0/39-؛  0/52 تا  0/43- 08/؛ 

XO5 vs. XO6 0/04 -0/44  0/99 معنابی  0/52 تا 

hsa-miR-432-5p     

XX1 vs. XX2, XY3 -0/09  0/99 معنابی  0/44 تا 0/52-39؛ /0 تا  0/57- 0/04-؛ 

XX1 vs. XO4, XO5, 
XO6 -1/35 1/68-؛ 1/34-؛ 

 تا  2/16-؛   0/87- تا  1/82-؛  0/88- تا  1/83-

> معنادار 1/20- 0001/0  

XX2 vs. XY3 0/05 -0/42  0/99 معنابی  0/53 تا 

XX2 vs. XO4, XO5, 
XO6 -1/26 1/59-؛ 1/25-؛ 

 تا  2/06-؛   0/77- تا  1/73-؛  0/78- تا  1/74-

> معنادار 1/11- 0001/0  

XY3 vs. XO4, XO5, 
XO6 

-؛ 1/31-؛ 1/315-

1/64 

- تا  2/12-؛ 0/83- تا  1/78-؛  0/84- تا  1/79-

0001/0 > معنادار 1/167  

XO4 vs. XO5, XO6 0/01 ؛ 0 0/99< معنابی  0/15 تا  0/80-؛  0/48 تا  0/47- 0/33-؛ / 33  

XO5 vs. XO6 -0/34 -0/81  0/29 معنابی  0/14 تا 

hsa-miR-99a-5p     
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 گیری نتیجه   و   بحث 
  IVFاندک     ت ی موفق   زان ی و م   ها ت ی با توجه به محدود 

  ی ، بررس IVF-ETپس از درمان    ی ن ی گز از شکست لانه   ی ناش 

  ن ی انتقال جن   ج ی نتا   ی ن ی ب ش ی و پ   ن ی جن   ت ی ف ی ک   ی برا   ومارکرها ی ب 

(.  12کمک کند )   ی بارور کمک   ی ها روش   ۀ به توسع   تواند ی م 

  ها ن ی جن   ی ها کروموزوم   ی ک ی ژنت   ی بررس   ی تهاجم ر ی غ   ی ها فن 

تشخ   ی مولکول   ق ی دق   ی ها ی بررس   ژه ی و به  سطح    ی ص ی و  در 

miRNA ده در  و    ار ی بس   ر ی اخ   ۀ ها،  دانشمندان  موردتوجه 

  ب ی آس   ۀ که دربار   ی به دنبال شبهات   ژه ی و پزشکان بوده است، به 

و    ن ی تکو   ل ی کاهش پتانس   ا ی و    ی بردار در طول نمونه   ن ی به جن 

  رغم ی ل وجود دارد. ع   ی و به دنبال آن، شانس باردار   ی ن ی گز لانه 

ازجمله استفاده از    ی ک ی ژنت  ی ها ش ی در آزما   ار ی بس   ی ها شرفت ی پ 

جد   ی اب ی ی توال  ب NGS)   د ی نسل  عمل  انجام  و    ی رو   ی وپس ی ( 

  ز ی برانگ همچنان چالش   ، ی ن ی تکو   ل ی به علت کاهش پتانس   ن، ی جن 

روش  آثار  از    ش ی پ   ها ن ی جن   ی بررس   ی تهاجم   ی ها است. 

بررس   ی ن ی گز لانه  و  موردبحث  مطال   ی همواره  و  با    ی عات است 

حاضر،   ۀ (. در مطالع 11ناهمسو از آن موجود است )   یی ها داده 

نظر    د ی وپلوئ ی   ی ها ن ی جن   ان ی م   ی ها miRNAتفاوت   از 

جن   ی جنس   ی ها کروموزوم  برابر  )با    ی ها ن ی در    ک ی ترنر 

  شتر ی ب   ان ی ب   دار ی شد. تفاوت معن   ده ی ( سنج X  ی کروموزوم جنس 

-miRNA  ،hsa-miR-379-5p, hsa-miR-199a-5p, hsaسه  

miR-199b-3p  کمتر   ان ی و در مقابل، ب  د ی وپلوئ ی  ی ها ن ی در جن

-miRNA  ،hsa-miR-432-5p, hsa-miR-483-5p, hsaسه  

miR-99a-5p   گرد الگو د ی مشاهده  ها  miRNA  ن ی ا   ان ی ب   ی . 

 ترنر بود.   ی ها ن ی کشت جن   ط ی مح   ی ها miRNAکاملًا عکس  

  miRNAازجمله   ی ست ی ز  ی نقش انواع نشانگرها   راًی اخ 

پروتئ  هورمون   ها ن ی ها،  مح و  در  جن   ط ی ها  طور  به   ن، ی کشت 

گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است. بورگس و همکاران  

XX1 vs. XX2, XY3 -0/45 0 معنابی  0/03 تا  0/92-؛  0/02 تا  0/93- 0/45-؛/ 70 ؛ 0  / 80  

XX1 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/36 1 معنادار 1/83 تا 88/؛ 0 1/79 تا 84/؛  0 1/83 تا  0/88 35/؛ 1 32/؛ < 0001/0  

XX2 vs. XY3 0/01 -0/46  0/99< معنابی  0/48 تا 

XX2 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/81 1 معنادار 2/28 تا 33/؛ 1 2/25 تا 30/؛  1 2/29 تا  1/34 81/؛  1 77/؛ < 0001/0  

XY3 vs. XO4, XO5, 
XO6 1/81 1 معنادار 2/27 تا 32/؛ 1 2/24 تا 29/؛  1 2/28 تا  1/33 80/؛  1 76/؛ < 0001/0  

XO4 vs. XO5, XO6 -0/04 0/99 معنابی  0/47 تا 0/48-43؛ /0 تا  0/51- 0/01-؛ 

XO5 vs. XO6 0/04 -0/44  0/99< معنابی  0/51 تا 

hsa-miR-483-5p     

XX1 vs. XX2, XY3 0/07 0 ؛ 0 0/99 معنابی  0/60 تا  0/36-؛  0/55 تا  0/41- 12/؛ /97 

XX1 vs. XO4, XO5, 
XO6 -1/65 1/86-؛ 1/45-؛ 

- تا  2/33-؛ 0/97- تا  1/92-؛  1/17- تا  2/12-

> معنادار 1/38 0001/0  

XX2 vs. XY3 0/06 -0/42  0/99 معنابی  0/53 تا 

XX2 vs. XO4, XO5, 
XO6 -1/71 1/92-؛ 1/51-؛ 

- تا  2/40-؛ 1/04- تا  1/99-؛ 1/24- تا  2/19-

> معنادار 1/45 0001/0  

XY3 vs. XO4, XO5, 
XO6 -1/761/97-؛1/56-؛ 

- تا 2/45-؛1/09- تا 2/04-؛1/29- تا  2/24-

> معنادار 1/50 0001/0  

XO4 vs. XO55, XO6 0/20  ؛ 0 0/80 معنابی  0/27 تا 0/69-؛ 0/67 تا  0/28- 0/21-؛ / 77  

XO5 vs. XO6 -0/41 -0/89  0/12 معنابی  0/065 تا 

 .گرفت قرار  مبنا قیدق شریف آزمون  ا ی  و تست t و شد گرفته نظر  در  معنابی ی آمار نظر از P<0.05  :توجه
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که    شنهاد ی پ  است    miR-142-3pکردند  نشانگر    ک ی ممکن 

( و  13باشد )   ست ی شکست کاشت بلاستوس   ی بالقوه برا   ی ست ی ز 

آپول   ش ی افزا  مح   A1  ن ی پوپروتئ ی سطح  حاو   ط ی در    ی کشت 

بالاتر وجود دارد که    ی ک ی مورفولوژ   ۀ با درج   ی ها ست ی بلاستوس 

نشان    ه ی اول   ی ن ی را در رشد جن   ها ن ی پوپروتئ ی ممکن است نقش ل 

 ( گنادوتروپ 14دهد  همکاران  و  ونگ  انسان   ی جفت   ن ی (.    ی بتا 

 (HCG ترشح ) ی برا   د ی مف   ی ست ی نشانگر ز   ک ی عنوان  شده را به  

  که ی (، درحال 15نشان دادند )   IVF-ETدر روش    ن ی جن   ب انتخا 

  ط ی در مح   HCGونگ و همکاران گزارش دادند که غلظت  

مثبت  ارتباط  وضع   ی کشت  اول   ت ی با  نرخ    ن ی جن   یۀ رشد  و 

بنابرا   ی ن ی گز لانه  و  مف   ک ی عنوان  به   ن، ی دارد    ی برا   د ی نشانگر 

  ن ی (. در ا 15)   کند ی عمل م   IVF-ETدر روش    ن ی انتخاب جن 

  ی ها ن ی شده از جن ترشح   miRNAشش    ی ها ل ی روفا پژوهش، پ 

گروه    ک ی   ان ی کشت م   ط ی مح   ی ها در نمونه   ی ن ی گز از لانه   ش ی پ 

  ک ی گروه با    ک ی و    ی ع ی طب   ی جنس   ی ها با کروموزوم   ی ها ن ی جن 

  ی ک ی ژنت   ش ی و آزما   IVFکه تحت درمان    X  ی کروموزوم جنس 

لانه   ش ی پ  به   ی ن ی گز از  بودند،  گرفته  نشانگرها قرار    ی عنوان 

نتا   سه ی مقا   ی برا   ، ی ست ی ز    ل ی وتحل ه ی تجز   ی ک ی ژنت   ش ی آزما   ج ی با 

  ی ها شده در نمونه شناخته   miRNA. درمجموع، شش  د ی گرد 

باردار شناسا   ط ی مح  ها، سه  آن   ان ی شد و از م   یی کشت گروه 

miRNA    شاملhsa-miR-199a-5p  ،hsa-miR-483-5p    و

hsa-miR-432-5p   مح جن   ط ی در  دو    ی ها ن ی کشت  با 

 داشتند.   ی بالاتر   ان ی ب   ، سالم   ی کروموزوم جنس 

  miR-199a-5pاند که  نشان داده   ی ر ی چشمگ   شواهد 

شده است  ( و گزارش 16مختلف نقش دارد )   ی ها در سرطان 

تجد   mmu-miR-199a-5pکه   خود    ی اد ی بن   ی ها سلول   د ی ، 

م   ی ن ی جن  خاموش  را  همکاران  17)   کند ی موش  و  سنگ   .)

گروه لقاح داخل بدن،    ک ی با    سه ی گزارش دادند که در مقا 

miR-199a-5p   تنظ بلاستوس   ن یی پا   م ی با    IVF  ی ها ست ی در 

پتانس  بعد   ل ی مسئول  ماندن  زنده  و  کمتر  )   ی رشد  (.  19است 

ا  به  حاضر  طرح  در  ب   م ی د ی رس   جه ی نت   ن ی درمجموع،    ان ی که 

miRNA   ی ها  hsa-miR-379-5p, hsa-miR-199a-5p, 

hsa-miR-199b-3p   ی ها با تعداد کروموزوم   ی ک ی ارتباط نزد  

اساس   ن ی جن   ی جنس  سازوکار  اما    ن ی ا   ان ی ب   ی اب ی الگو   ی دارد؛ 

miRNA   به کاوش    از ی ن   ، ی ن ی گز از لانه   ش ی پ   ی ها ن ی ها در جن

 دارد.   ی شتر ی ب 

  ر ی تکث   miR-483-5p  ازحد ش ی ب   ان ی ب   ازآنجاکه 

  G0/G1و باعث توقف   کند ی را سرکوب م  وما ی گل   ی ها سلول 

نظر گرفته    ۀ کنند سرکوب   ک ی عنوان  به   گردد، ی م  تومور در 

گزارش 18)   شود ی م  که  (.  است  غلظت    miR-483-5pشده 

را در   گرانولوزا   ی سلول   ۀ رد   ک ی پروژسترون  مانند    ی تومور 

  م ی با تنظ   miR-483-5p(.  19)   کند ی م   م ی تنظ   دوژن ی انسان استروئ 

از زنان مبتلا    IIکومولوس تخمک متافاز    ی ها در سلول   ن یی پا 

پل  تخمدان  سندرم  )   ک ی ست ی ک ی به  شد  و  20مشاهده    ک ی ( 

که    ی اکتشاف   ۀ مطالع  داد  با    نشده م ی تنظ   miR-483-5pنشان 

باردار   ی امدها ی پ  با  مرتبط  )   ی نامطلوب  است  (.  21مرتبط 

ا گزارش    ۀ کنند م ی تنظ   ک ی   miR-483-5pکه    ست شده 

جن   MeCP2سطح    ی اختصاص  مغز  )   ن ی در  است  (،  22انسان 

ب   miR-483-5pکاهش    که ی درحال  به    ماران ی در جفت  مبتلا 

زا ی اکلامپس )پره   ی باردار   ت ی مسموم  و  در    مان ی (  زودرس 

  دهد ی مشاهده شد که نشان م   ی حاملگ   ی ع ی با زمان طب   سه ی مقا 

ب   ان ی ب   ر یی تغ  عملکرد  باردار   ممکن   مار ی و  عوارض  با    ی است 

 ( باشد  ا 23مرتبط  در  ب   ن ی (.  سه    ان ی مطالعه،  ،  miRNAکمتر 
hsa-miR-432-5p, hsa-miR-483-5p, hsa-miR-99a-5p  

  ی با دو کروموزوم جنس   ی ها ن ی کشت گروه جن   ط ی مح   ۀ در نمون 

در    miRNAسه    ن ی هم   قاًی دق   که ی شد، درحال   یی شناسا   ی ع ی طب 

و سندروم ترنر،    X  ی جنس   م کروموزو   ک ی با    ی ها ن ی گروه جن 

به   ی بالاتر   ان ی ب  معنادار را  ا   ی صورت  دادند.    ها افته ی   ن ی نشان 

ا  نشان دهد که  متما   miRNAسه    ن ی ممکن است  و    ز ی نقش 

تنظ   ی فرد منحصربه  در  کروموزوم   م ی را    فا ی ا   ن ی جن   ی ها تعداد 

 . کند ی م 

ها  در سرطان   miR-432-5pنقش    ر، ی اخ   ی ها سال   در 

نشان داد که    ن ی ش ی طور گسترده مطالعه شده است. مطالعه پ به 

باعث رشد    E2F3با هدف قرار دادن     miR-432-5pکاهش  

سلول  مهاجرت  س   ی ها و  همچن 24)   شود ی م   نه ی سرطان    ن ی (؛ 

که  گزارش  است  کردن    miR-432-5pشده  فعال  با 

  ی رشد و متاستاز سلول  ج ی و ترو  Wnt/β-catenin  ی ده گنال ی س 

کارس  تسه   ی کبد   ی ها سلول   نوم ی در  در    شرفت ی پ   ل ی انسان، 

و همکاران گزارش کردند    انگ ی (.  25،  26نقش دارد )   ی سلول 
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ها و هم در  هم در بافت   miR-432-5pاز    ی تر ن یی که سطوح پا 

گرد   وم ی گل   ی ها سلول  بررس 27)   د ی مشاهده  اساس  بر    ها، ی (. 

که    جود و   ی ا مطالعه   چ ی ه  کاهش    miR-432-5pندارد  با  را 

کروموزوم  مطالع   ن ی جن   ی جنس   ی ها تعداد  در  کند.    ۀ مرتبط 

کشت گروه    ط ی مح   ۀ در نمون   hsa-miR-432-5p  ان ی حاضر، ب 

داشت که    ان ی ب   ش ی افزا   ی ع ی طب   ی با کروموزوم جنس   ی ها ن ی جن 

  ن ی بالاتر ا   ان ی در ب   ی جنس   ی ها تعداد کروموزوم   ر ی تأث   ۀ دهند نشان 

miRNA هرچند نقش     ت، ها اسhsa-miR-432-5p  در تعداد

 مطالعه شود.   شتر ی ب   د ی با   ن ی جن   ی جنس   ی ها کروموزوم 

فراوان   ۀ مطالع   ی ها ت ی محدود  اندک    ی حاضر، 

miRNA نتا نمونه است. اگرچه  اندک  -qRT  ج ی ها و حجم 

PCR   ی اب ی ی توال   ج ی نتا   نان ی اطم   ت ی قابل  RNA    نشان را  ما 

نقش    د یی تأ   ی برا   ex-vivo  ی ها ش ی آزما   دهد، ی م 

miRNA ا   شده ی بررس   ی ها ن   ن ی در  مورد  و    از ی مطالعه  است 

  ی است تا اثربخش   ی الزام   تر گ بزر   ۀ با حجم نمون   ی ن ی اعتبار بال 

 کند.   د یی آن را تأ 

بررس   ی ها افته ی  از  تحل   ی حاصل  شش    ان ی ب   ل ی و 

miRNA   بررس تاکنون  که  صورت    ی ذکرشده  آن  مشابه 

ا  نقطه قوت  بود،  نشان م   ن ی نگرفته  ا دهد ی طرح را    ج ی نتا   ن ی . 

  ی ها هدف در تعداد کروموزوم   ی ها ژن   م ی ممکن است با تنظ 

از    ن ی جن   ی جنس  استفاده  امکان  و  باشند  داشته  نقش 

miRNA کشت را    ط ی در مح   ها ن ی شده توسط جن ترشح   ی ها

  ج ی نتا   ی ن ی ب ش ی پ   ی برا   ، ی رتهاجم ی غ   ی ست ی ز   ی عنوان نشانگرها به 

 . دهد ی نشان م   ی ن ی گز از لانه   ش ی پ   ی ک ی ژنت   ی ها ش ی آزما 

 یگزارسپاس

احمد حس   ۀ صمیمان   ی ها ی از همکار  و    ی ن ی پروفسور 

مرکز تحقیقات    رعامل ی و مد   س ی مهرافزا، رئ   ه ی خانم دکتر مرض 

نابارور  درمان  پو   ی و  اختیار    ل ی گ   ی ا ی مهر  در  برای  رشت، 

 . م ی کن ی گذاشتن امکانات آزمایشگاهی تشکر و قدردانی م 
 

 تعارض منافع 

  چ ی که ه   دارند ی اظهار م   سندگان ی نو   ۀ هم   له وسی ن ی بد 

منافع  تمام    ق ی تحق   ن ی ا   ۀ دربار   ی تعارض  ندارد.  وجود 

پژوهش    ی اجرا و نگارش همه بخشها   ، ی در طراح   سندگان ی نو 

 . حاضر مشارکت داشته اند 

 IR.IAU.RASHT.REC.1398.053   کد اخلاق:
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