
                                © The Author(s)                               Publisher: Ilam University of Medical Sciences  

 

 Journal of Ilam University of Medical Sciences: Volume 31, Issue 5, 2023 

 
 

 

Investigation of the anti-amyloidogenic and antioxidant effects of 

silver nanoparticles synthesised with leaf extract of Thymus 

kotschyanus Boiss 

Zolfaghar Lotfi 1 , Fatemeh Maleki 1 , Somayeh Farhamand 1*   

1 Dept of Biology, Faculty of Basic Sciences, Payame Noor University (PNU), Tehran, Iran 
 
 

 

Article Info A B S T R A C T 

Article type: 

Research article 

Introduction: The extract of Thymus kotschyanus Boiss, in addition to its antioxidant 

properties, also has a marvellous anti-amyloidogenic effectthat can be used for the 

treatment of amyloidosis. The aim of this study was to prepare silver nanoparticles 

from the aqueous extract of mountain thyme (Thymus kotschyanus Boiss), to 

investigate its antioxidant and inhibitory effect on the production of amyloid 

nanofibrils (bovine serum album (BSA) as a model protein). 

Material & Methods: This study was conducted experimentally in the laboratory of 

Payam Noor University in Qom Province in 2022. First, nanoparticles were prepared 

from aqueous thyme extract and added to AgNo3 silver nitrate solution (one 

millimolar). ThenFTIR, EDX, DLSand SEM methods were used to study the 

properties and size of the nanoparticles. The removing of free radicals 2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl (DPPH) method was used to study the antioxidant effects of the extract 

and the Concorde absorption method was used to study the production of amyloid 

nanofibrils. The chemical composition of the extract was analysed using the gas 

chromatography method. For statistical analysis, descriptive statistics and ANOVA 

tests were used with SPSS software version 23. 

Findings: The phytochemical analysis of the extract revealed seven compounds. Most 

compounds were associated with 5,4-alpha-epoxy-3-methoxy (43.53%), 2-ethyl-

piperidine-1-methyl (31.02%) and thymol (23.65%). The UV-Vis spectrum showed 

the highest absorbance at 460 nm. The SEM results confirmed the production of 

spherical nanoparticles with a size of 70-93 nm. The concentrations of 0.8 and 1 mg/ml 

of the extract were able to inhibit DPPH by more than 50%. The highest antioxidant 

activity in the sample containing 2 ml of the nanoparticle solution (sample 5) was 

56.82%. The highest inhibition of amyloid nanofibril production was observed at a 

concentration of 2 mg/ml with 95%. 

Discussion & Conclusion: Thus, the synthesized nanoparticles have potent antioxidant 

and anti-amyloidogenic properties and can be used as antioxidants. 
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سنتزشده با    ۀ نانوذرات نقر   ی دان ی اکس ی و آنت   ک ی دوژن ی لوئ ی آم ی آنت   ی ها ی ژگ ی و   ی بررس 

 ( Thymus kotschyanus Boiss)   ی کوه   شن ی برگ آو   ۀ استفاده از عصار 

 * 1 فرهمند سمیه ،1 فاطمه ملکی ،1ی ذوالفقار لطف

 ران ینور، تهران، ا  ام یدانشگاه پ ه،یدانشکده علوم پا ، یشناس ستیگروه ز 1
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  ن یدارد که از ا یاالعاده فوق ک یدوژنیلوئیآمی مناسب، اثر آنت ی دانیاکسی آنت تی علاوه بر خاص یکوه شنی آو ۀعصار  مقدمه: 

  ۀنانوذرات نقره از عصار  د یمطالعه تول  نیاستفاده کرد. هدف از ا  دوزیلوئیآم  یهای ماریدرمان انواع ب   ی برا  توانیم  تیخاص

بررسThymus kotschyanus Boiss)  یکوه  شنی آو  یآب آنت  ی(،  مهار   یدانیاکسی آثار  تول  یو  بر   یهال یبرینانوف   د یآن 

 . مدل( بود نیپروتئ ک یعنوان ( به BSA) یسرم گاو نی)آلبوم ید یلوئیآم

شده است. ابتدا انجام   1401نور استان قم در سال    امیدانشگاه پ   شگاهیدر آزما  ی مطالعه به روش تجرب  نیا  : ها مواد و روش

 ی ها( اضافه شد؛ سپس از روشمولاری ل یم  ک ی)  AgNo3نقره    ترات یو به محلول ن  د یگرد  هیته  شنیآو  یآب  ۀنانوذرات از عصار

پراکندگ)مادون  یسنجف یط د  یپراکندگ  ، ی انرژ  یقرمز(،  م  یکینام ینور  براSEM)  یالکترون  کروسکوپیو    ی بررس  ی( 

انداز  های ژگیو گرد  ۀو  استفاده  براد ینانوذرات  آنت  یبررس  ی.  راد  یدانیاکسی آثار  از روش حذف  - 2,2آزاد    کالیعصاره 

diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)  برا جذب  ید یلوئیآم  یهال ی بری نانوف  د یتول  زانیم  یبررس  یو  روش   یسنجاز 

  ی و آزمون آمار  یفی. از آمار توصد یگرد  یابیارز  یگاز   یعصاره با روش کروماتوگراف  ییایم یش  بات یاستفاده شد. ترک   ورد کنگ

ANOVA افزار با نرم  ی آمار لیوتحل ه یتجز  یبراSPSS vol.23    استفاده شد. 

  – 3–اپوکسی – آلفا 5، 4عصاره   باتیترک   نیشتریرا نشان داد. ب بیعصاره هفت ترک ییایم یتوشیف  زیآنال های پژوهش:  یافته

 ( UV-Vis)  فیدرصد( بودند. ط  65/23)  مول یدرصد( و ت  02/31)  لمتی–1–ن ید یپر  پی –لی ات- 2درصد(،    53/43)  متوکسی

 ی هاکرد. غلظت   د یینانومتر را تأ  70- 93  ۀ با انداز  یرو ک  ی نانوذرات  د یتول  SEM  ج ینانومتر نشان داد. نتا  460جذب را در    نیشتریب

در    یدانیاکس ی آنت  تیفعال  ن یشتری درصد مهار کند. ب  50از    شیرا ب  DPPHاز عصاره توانست    ترلییل یبر م  گرم ی ل یم  1و    8/0

  ی د یلوئیآم  یهال یبرینانوف  د یلمهار تو  زانیم   نیشتریدرصد و ب   82/56  زانی(، به م5  ۀاز محلول نانوذره )نمون  تر لیی ل یم  2  یحاو  ۀنمون

 . درصد مشاهده شد  95 زانی به م ترلییل یبر م  گرم یل یم 2/0در غلظت 

  توان یدارند که م  یقو  ک یدوژنیلوئآمیی و آنت  یداناکسیی نانوذرات سنتزشده خواص آنت  رسد،ینظر مبه:  ی ری گ جه ی بحث و نت 

 .استفاده کرد دان یاکس- یعنوان آنتها بهاز آن 

 

 ید یلوئیآم یهال ی بری نقره، نانوف ۀ نانوذر ،یکوه شنیآو  دان،اکسیی آنت ک،ی دوژنیلوئآمیی آنت  مر،یآلزا: های کلیدیواژه

 

 نویسنده مسئول: 

 سمیه فرهمند 

دانشررکده  ،یشناسرر سررتیگررروه ز

نرررور،  امیررردانشررگاه پ ه،یرررعلرروم پا

 رانیتهران، ا
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 .1- 13(: 5)31؛2140 آذر دانشگاه علوم پزشکی ایلام،له . مج(Thymus kotschyanus Boiss) یکوه شنی برگ آو ۀعصار

                                           نویسندگان  ©مؤلف حق    علوم پزشکی ایلام                        ناشر: دانشگاه              
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 مقدمه

  ی اختلال عملکرد   ی نوع   ی فراموش   ا ی   مر ی آلزا   ی مار ی ب 

ا  است.  غ   ن ی مغز  مغز  در  بر    برگشت رقابل ی اختلال  و  است 

شناخت  تصم   ی عملکرد  حافظه،  مثل  و    ، ی ر ی گ م ی مغز  ادراک 

تأث  ا   ر ی رفتار  پلاک   ی مار ی ب   ن ی دارد.  تجمع    های توسط 

  شود؛ ی م   جاد ی ا   ی داخل نورون   ای رشته   های و کلاف   ی د ی لوئ ی آم 

و    گردد ی و مرگ نورون م   ناپس ی رفتن س   ن ی باعث از ب   ن، ی بنابرا 

(. چند سال پس از  1)   رود ی م   ان ی از م   مار ی آن، حافظه ب   ۀ ج ی درنت 

ب   مر، ی آلزا   ی مار ی ب  در  عقل  بر    شود ی م   جاد ی ا   مار ی زوال  که 

باعث    ت، ی آن اثر دارد و درنها   ی و شناخت   ی رفتار   های ت ی فعال 

(.  2)   گردد ی م   مار ی بدن و مرگ ب   ی حرکت   های مختل شدن اندام 

است    امده ی دست ن به   مر ی آلزا   ی مار ی ب   ی برا   ی تاکنون درمان قطع 

  ی مار ی ب   ن ی ا   شرفت ی از پ   ی ر ی جلوگ   ی تنها برا   ، ی فعل   های و درمان 

  ی مار ی ب   ن ی ا   ی برا   ی علت، درمان اثربخش و قطع   ن ی است؛ به هم 

 (. 1است )   ی ضرور 

دانش استفاده از مواد در ابعاد نانو است    ی انوتکنولوژ ن 

(.  3و... کاربرد دارد )  ی ازجمله پزشک  ی مختلف   های نه ی و در زم 

م  نانوذر   ان ی در  و   ۀ نانوذرات،  علت  به    های ی ژگ ی نقره 

بالا( در    ی دان اکسی ی و آنت   ی کروب می فرد )خواص ضد منحصربه 

  حاضر، حال دارند. در   ی کاربرد فراوان   ی و درمان   ی پزشک   ۀ ن ی زم 

با استفاده از عصاره  نانوذرات نقره  به سبب    ی اه ی گ   های سنتز 

نسبت به    ست، ی ز ط ی با مح   ی بودن و سازگار   نه ی هز کم   ، ی سادگ 

 (.  4توجه است ) قابل   ی ک ی ولوژ ی ب   ی ها روش   ر ی سا 

از    اه ی گ   ن ی است. ا   ان ی نعناع   ۀ ر ی ت   اهان ی از گ   ی ک ی   شن ی و آ 

است که    ران ی در ا   یی دارو   اهان ی گ   ن تری شده و شناخته   ن تری مهم 

ترک  دو  داشتن  علت  خواص    مول ی ت   ب ی به  کارواکرول،  و 

ضد   یی دارو  ضد   یی ا باکتری و    شن آوی .  دارد   نفخ و 

گونه   ی ک ی   Thymus kotschyanus Boissی کوه    های از 

ا   شن ی آو  بوته   اه ی گ   ن ی است.    ، ی علف - ی چوب   ۀ ساق   ، ای ساختار 

کوتاه   باًی تقر  گلده راست،  زمان  و  دارد  پرشاخه  و  آن    ی قد 

  ی خواص   شن ی (. روغن آو 5اواخر بهار تا اواسط تابستان است ) 

ضد   ر ی نظ    ، یی ا باکتری ضد   ۀ کنند ضدعفونی   قارچ، ضداسپاسم، 

  شن ی آو   ۀ از عصار   ق، ی تحق   ن ی (. در ا 6و... دارد )   ی دان اکسی ی آنت 

نانوذرات    وسنتز ی ب   ی برا   اکننده ی عامل اح   ک ی عنوان  به   ی وه ک 

 نقره استفاده شد. 

ا   ا ب  به  قطع   نکه ی توجه  درمان    ی مار ی ب   ی برا   ی هنوز 

  ی ر ی جلوگ   ی تنها برا   ، ی فعل   های وجود ندارد و درمان   مر ی آلزا 

با    یی کشف مواد دارو   ن، ی است؛ بنابرا   ی مار ی ب   ن ی ا   شرفت ی از پ 

ب   شتر ی ب   یی کارا  درمان  در  کمتر  عوارض    مر ی آلزا   ی مار ی و 

از سو   ت ی اهم  ترک   شن ی آو   اه ی گ   ، یی دارد.    ی فنل   بات ی به علت 

  جه، ی است؛ درنت   ی مناسب   ی و درمان   یی دارو   های ی ژگ ی و   ی دارا 

ا  از  و    ی دان اکسی ی آنت   های ی ژگ ی و   ن یی تع   ق ی تحق   ن ی هدف 

عصار   ک ی دوژن ی لوئ آمی ی آنت  از  استفاده  با  نقره    ۀ نانوذرات 

ب   ی کوه   شن ی آو  کاهش  در  آن  از  استفاده    مر ی آلزا   ی مار ی و 

   . است 

 ها واد و روشم
  ام ی دانشگاه پ   شگاه ی در آزما   ی مطالعه به روش تجرب   ن ی ا 

شده است. با توجه به استفاده  انجام   1401نور استان قم در سال  

کد اخلاق نبود.    یۀ به ته   از ی ن   ، ی وان ی ح - ی انسان   ۀ نکردن از نمون 

ش   ۀ هم  ته استفاده   یی ا ی م ی مواد  بالا  خلوص  با  .  د ی گرد   ه ی شده 

( و  HCl)   د ی اس   ک ی دروکلر ی (، ه AgNO3نقره )   ترات ی نمک ن 

) NaOH)   د ی دروکس ی ه   م ی سد  از شرکت مرک   )Merck  و  )

برا   ه ی ( ته Sigma)   گما ی س  و شستشو از    ی ساز محلول   ی شد و 

 . د ی استفاده گرد   ر ی آب دو بار تقط 

ته   ی آور جمع  و  آو اه ی گ   ی آب   ۀ عصار   یۀ نمونه    شن ی : 

  ۀ در مرحل   Thymus kotschyanus Boiss  ی با نام علم   ی کوه 

اوا   ، ی ده گل  )استان    ل ی در  زاگرس  ارتفاعات  از  خردادماه، 

گ  و   غرب، لان ی کرمانشاه(،  با    ۀ منطق   ژنان، ی دهستان  سرپالک 

 45 یی ا ی به طول و عرض جغراف   ا، ی متر از سطح در   810ارتفاع  

ته   ی آور جمع   34 8 42  و  46 55 از  کد    یۀ شد. پس 

  ی از مرکز تحقیقات باریج، مقدار   227- 1  ۀ به شمار   وم ی هربار 

سپس در    د؛ ی شستشو گرد   ر ی آن با آب دو بار تقط   ۀ از برگ تاز 

شده  خشک   اه ی خشک شد. گ   د ی اتاق و دور از نور خورش   ی دما 

دست  هاونگ  مح   ، ی با  استفاده در  تا زمان  و  مناسب    ط ی پودر 

 ی ل ی م   100گرم( در    40)   ی کوه   شن ی . پودر آو د ی گرد   ی نگهدار 

دما   تر ی ل  در  و  مخلوط  مقطر  به    گراد ی سانت   ۀ درج   50  ی آب 

کاغذ    ق ی حاصل از طر   ۀ حرارت داده شد. عصار   قه ی دق   15مدت  

 د ی گرد   ی صاف و وارد دستگاه روتار   تمن ی وا   ی صاف 
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  ی : برا اه ی شده از برگ گ استخراج   بات ی ترک   یی شناسا 

  - ی گاز   ی عصاره، از دستگاه کروماتوگراف   بات ی ترک   یی شناسا 

  ی جرم   اب ی ( شامل رد کا ی ، آمر Aglient)   ی جرم   ی سنج ف ی ط 

Agilent HP-5973    70  ی با انرژ   ی الکترون   ون ی زاس ی ون ی با منبع  

کوپل الکترون  کروماتوگراف ولت  دستگاه  با    ی گاز   ی شده 

Agilent HP-6890   ستون    ی داراcp-sil 8cb-ms    50با طول  

  کرومتر ی م   0/ 25  لم ی و ضخامت ف   متر  ی ل ی م   0/ 25  ی متر، قطر داخل 

  ۀ درج   300تا    100ستون از    ی حرارت   ی ز ی ر  استفاده شد. برنامه 

در    گراد ی سانت   ۀ پنج درج   ی دما   ش ی با سرعت افزا   گراد ی سانت 

.  گرفت صورت    قه ی دما به مدت دو دق   ن ی و توقف در ا   قه ی دق 

تزر  محل  کروماتوگراف   ق ی دمای  دمای    ی دستگاه  و  گازی 

گستر   گراد ی سانت   ۀ درج   230  ی رو   زر ی آنالا   m/zی جرم   ۀ با 

درصد و مقدار    99/ 99  وم ی . گاز حامل هل د ی گرد   م ی تنظ   500-40

شد.    م ی تنظ   قه ی در دق   تر ی ل  ی ل ی م   ک ی گاز    ان ی و سرعت جر   ق ی تزر 

عطرما   تر ی ماکرول   0/ 5حجم   دستگاه    اه ی گ   یۀ از    GC-MSبه 

درنها د ی گرد   ق ی تزر  بر  دست به   ج ی نتا   ت، ی .  دستگاه  از  آمده 

اند    بات ی ترک   ی ع ی کواتس و مراجعه به فرهنگ طب   س ی اساس 

با استفاده از    GC-MS  ی ها ف ی ط   ر ی شد. تفس   یی شناسا   ی ع ی طب 

 National Institute Standard andهای - س ی تاب ی د 

Technology   ی جرم   ی ف ی ط   ۀ الگو و کتابخان   62000از    ش ی با ب  

مواد    ی و وزن مولکول  ب ی . نام، ساختار ترک د ی انجام گرد  ی ل ی و 

 شد.   د یی شده تأ جداسازی 

  90نانوذرات نقره،   د ی تول   ی نانوذرات نقره: برا   وسنتز ی ب 

  ۀ از عصار   تر ی ل  ی ل ی م   10نقره به همراه    ترات ی از محلول ن   تر ی ل  ی ل ی م 

  ک ی شد و به مدت   خته ی در داخل ارلن ر  ی کوه  شن ی آو  اه ی گ 

دما  در  ا د ی گرم گرد   گراد ی سانت   ۀ درج   80  ی ساعت  در    ن ی . 

  ل ی تبد   ره ی ت   ی ا زرد به رنگ قهوه   ی ا زمان، رنگ محلول از قهوه 

 نانوذرات نقره بود.   د ی تول   ۀ دهند شد که نشان 

تع   یی شناسا   ی ها روش  نقره:    ۀ انداز   ن یی و  نانوذرات 

  طور به   ها  رنگ نمونه   ر یی نانوذرات نقره، تغ   یی منظور شناسا به 

  ف ی نانوذره، ط   ل ی از تشک   نان ی اطم   ی . برا د ی مشاهده گرد   ی ن ی ع 

(  Uv-Vis)   اسپکتروفتومتر   دستگاه   از   استفاده   با   ها  آن   ی جذب 

طول   shimadzu UV2550مدل   در  ژاپن،  ب ساخت    ن ی موج 

بررس   700تا    400 حاو   ی نانومتر  محلول  نانوذرات    ی شد. 

  وژ ی ف ی سانتر   قه ی دق   15به مدت    rpm 12000شده با دور  ساخته 

 (. 7شد )   خته ی دور ر   یی سپس محلول رو   د؛ ی گرد 

شکل و ابعاد نانوذرات سنتزشده از    ی هدف بررس   با 

)   ا ی )روبنده    ی روبش   ی الکترون   کروسکوپ ی م  (  SEMنگاره( 

کشور چک استفاده    Tescanساخت شرکت    MIRA IIIمدل  

د   ن ی همچن   د؛ ی گرد  تفرق  ))   ک ی نام ی از روش  مدل    DLSنور 

Nano-flex    شرکت سازندهParticle Matrix    آلمان کشور 

ط   انوذرات ن   ۀ انداز   ن یی تع   ی برا  از  و    ی سنج ف ی سنتزشده 

)) مادون    ی محصول کمپان   IR Tracer 100مدل    FTIRقرمز 

Shimadzu   ۀ نانوذرات نقر   ی پوشش سطح   ی بررس   ی ژاپن برا  

  ی عامل   ی ها ها و گروه مولکول   یی شناسا   ، ی ر ی گ سنتزشده، اندازه 

 (. 8استفاده شد ) 

تبد   ۀ نقر   نانوذرات  پودر  به  و  خشک    ل ی سنتزشده 

  د ی برم   م ی مرجع پتاس   ۀ به همراه ماد   ی پودر   ی ها  . از نمونه د ی گرد 

 ((KBr   ی ساخته شد و تحت تابش نور قرار گرفت. برا   ی قرص  

  ل ی فا   ک ی صورت  و به   ی ر ی گ اندازه   ی عبور نور   ف ی هر نمونه، ط 

  ، ابتدا با DLSبا روش    ی اب ی ارز   ی . برا د ی گزارش گرد   ی عدد 

برا به  ماده  وزن  آوردن  مشخص   ی دست  از    ی حجم 

  سپرسانت ی از ماده با ترازو وزن و درون د   ی مقدار   ون، ی سوسپانس 

نمونه درون کووت    ، ی ساز  آماده   ۀ مرحل   ان ی شد. در پا   خته ی ر 

با استفاده از    ی بردار عکس   ی . برا د ی انجام گرد   ز ی و آنال   ق ی تزر 

  ل ی اوران   گرم  ی ل ی م   20، مقدار  SEM  ی الکترون   کروسکوپ ی م 

  20درصد مخلوط و به مدت    50الکل    تر ی ل  ی ل ی م   ک ی استات با  

عبور    ی کرون ی م   0/ 2  لتر ی و از ف   وژ ی ف ی سانتر   rpm 800با دور    قه ی دق 

  5  زان ی از کربن، م   شده ده ی پوش   ی دها ی گر   ی داده شد؛ سپس رو 

  تر ی ل  ی ل ی بر م  گرم  ی ل ی م  ک ی   یی از نمونه با غلظت نها  تر ی کرول ی م 

استات به    ل ی با محلول اوران   و قرار داده شد    ه ی ثان   45به مدت  

آماده پس از    د ی . از گر د ی شستشو انجام گرد   قه ی دق   ک ی مدت  

آزما  در  شدن  م   شگاه، ی خشک    ی الکترون   کروسکوپ ی با 

ولتاژ    ی روبش  الکترون   ل ی گس   ی برا   ولت لو ی ک   75با    ی اشعه 

 شد.   ی بردار  ر ی تصو 

حذف    ت ی و قابل   ی دان ی اکس  ی آنت   ت ی خاص   ی ر ی گ  اندازه 

به DPPH  کال ی راد  اندازه :   ی آنت   ت ی خاص   ی ر ی گ  منظور 

روش    ی دان ی اکس  از  عصاره  گرد   DPPHهر  ا د ی استفاده    ن ی . 
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کم   ش ی آزما  همکاران    رات یی تغ   ی با  و  جانسون  روش  در 

 ( گرفت  نانوذر   تر ی کرول ی م   100(.  9صورت    ۀ نقر   ۀ محلول 

از    تر ی ل ی ل ی م   0/ 5استاندارد با    ا ی   شن ی آو   اه ی گ   ۀ از عصار   دشده ی تول 

در اتانول    شده ه ی ته   مولار  ی ل ی م   0/ 1با غلظت    DPPHمحلول  

به   95 محلول  شد.  مخلوط  تار درصد  در  و    ی ک ی وجودآمده 

قرار گرفت؛    قه ی دق   31به مدت    گراد، ی سانت   ۀ درج   38  ی دما 

نمونه  اسپکتروفتومتر  سپس جذب  دستگاه  توسط  در    UVها 

به   نومتر نا   517موج  طول  اتانول  از  شد.  کنترل  خوانده  عنوان 

ترک   ی منف  از    ز ی ن   د ی اس   ک ی آسکورب   ی دان ی کس ا  ی آنت   ب ی و 

   IC50مقدار    ن یی تع   ی برا .  د ی عنوان کنترل مثبت استفاده گرد به 

آزاد    ی ها   کال ی درصد از راد   50از ماده که سبب مهار    ی )غلظت 

  شن ی آو   اه ی گ   ۀ از عصار   دشده ی تول   ۀ نانوذرات نقر   ی ( برا شود ی م 

،  0/ 4،  0/ 2در پنج غلظت    ش ی استاندارد، آزما   ب ی و ترک   ی کوه 

مدنظر    ۀ از محلول نانوذر   تر ی ل   ی ل ی بر م   گرم   ی ل ی م   1و    0/ 8،  0/ 6

در سه تکرار    ش ی آزما   انجام شد.   د ی اس   ک ی و استاندارد آسکورب 

ملاک محاسبات قرار گرفت    ن، ی انگ ی م   ر ی و مقاد   د ی انجام گرد 

صفر کردن دستگاه استفاده شد.    ی (. از محلول بلانک برا 10) 

فعال  طر   ی دان ی اکس   ی آنت   ت ی درصد  محاسبه    ر ی ز   ۀ رابط   ق ی از 

 : د ی گرد 
𝐴𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙− 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑒 

𝐴𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
فعالیت           100  درصد 

 اکسیدانی آنتی 
جذب محلول    ۀ دهند   رابطه، جذب کنترل نشان   ن ی در ا 

  مولار ی ل ی م   DPPHمحلول    تر ی ل ی ل ی م   0/ 5  ی شاهد است که حاو 

نقره    ۀ محلول نانوذر   ی درصد به جا   95اتانول    تر ی کرول ی م   100و  

نشان  واکنش  و جذب  محتوا   ۀ دهند   است  محلول    ی جذب 

 نقره است.   ۀ نانوذر   ۀ نمون 

  ی : برا ک ی دوژن ی لوئ ی آم   ی آنت   ات ی خصوص   ی ر ی گ   اندازه 

  گرم ی ل ی م   20  ن، ی آلبوم   تر ی ل   ی ل ی بر م   گرم   ی ل ی م   20غلظت    یۀ ته 

بافر   تر ی ل  ی ل ی م  ک ی ( به همراه BSA)  ی سرم گاو  ن ی پودر آلبوم 

)   ترات ی س  م pH) 3فسفات  در  شد    وپ ی کروت ی =  مخلوط 

ا   ی د ی لوئ ی آم   ی ها )رشته  دارند(    د ی تول   ن ی شتر ی ب   pH  ن ی در  را 

  تر ی کرول ی م   100به مقدار    گر ی د   وپ ی کروت ی م   6سپس در    ؛ ( 11) 

فسفات    -   ترات ی بافر س   تر ی کرول ی م   300و    خته ی محلول ر   ن ی از ا 

گرد  شمار   ها وپ ی کروت ی م   (.  11)   د ی اضافه    6تا    1  ۀ با 

  ه ی ته   ون ی سوسپانس   1  ۀ شد و مطابق جدول شمار   ی گذار شماره 

م 12)   د ی گرد  هر    ی د ی لوئ ی آم   ی ها   رشته   د ی تول   زان ی (.  در 

ط   وپ ی کروت ی م  از روش  استفاده  اندازه   ی سنج ف ی با    کنگورد 

برا   ی ر ی گ  ط   ی شد.    وپ ی کروت ی م   6کنگورد    ی سنج ف ی انجام 

  ی د ی لوئ ی آم   ی ها  از نمونه  تر ی کرول ی م   100انتخاب و در هرکدام 

به آن   تر ی کرول ی م   1900و    خته ی ر  به  بافر کنگورد  و  افزوده  ها 

  زان ی قرار داده شد؛ سپس م   شگاه ی آزما   ی در دما   قه ی دق   10مدت  

محدود  در  اسپکتروفتومتر  توسط    600تا    400  ن ی ب   ۀ جذب 

س  بافر  همراه  به  به   ترات ی نانومتر  بلانک  فسفات  عنوان 

(. 13)   د ی گرد و ثبت    ی ر ی گ ¬ اندازه 

 ی دی لوئیآم  هاینمونه  د یتول  ند یمختلف از عصاره در فرا ی هاغلظت یۀته  .1شماره  دولج

 

 

 

 

 

شمارۀ  

 میکروتیوپ

-میلی 25استوک 

 لیتررم بر میلیگ

 BSA از

 )میکرولیتر(

 –بافر سیترات

  pH=3 فسفات

 )میکرولیتر(

 

 نمونه نانوذره

 )میکرولیتر(

 –بافر سیترات

  pH=3 فسفات

 )میکرولیتر(

 

در    BSAغلظت 

-محلول )میلی

-میلیگرم بر 

 لیتر(

ضریب رقت  

 نمونه

1 100 300  - 100 5 0 

2 100 300 20 80 5 04/0 

3 100 300 40 60 5 08/0 

4 100 300 60 40 5 12/0 

5 100 300 80 20 5 16/0 

6 100 300 100  - 5 2/0 
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  ها، داده   ی آمار   ل تحلی :  ها داده   ی آمار   ل ی وتحل ه ی جز ت 

 SPSSافزار نرم   با   ها داده   ن ی انگ ی و انحراف از م   ار معی   انحراف 

vol.23    برا شد.  معن   ی بررس   ی محاسبه    ان ی م   ی دار ی تفاوت 

آمار دست به   های داده  آزمون  از    ANOVAی آمده، 

(P گرد   (0.01 نتا د ی استفاده  صورت  به   ی شگاه ی آزما   ج ی . 

مستقل نشان    ش ی سه آزما   ی برا   ار ی مع   انحراف ±ن ی انگ ی م مقدار  

 صورت گرفت.   سه ی مقا   ی برا   Duncanداده شد. آزمون  

 

 ی پژوهشیافته ها

عصار   یی ا ی م ی ش   بات ی ترک   ی بررس  در    اه ی گ   ۀ موجود 

روش   ی کوه   شن ی آو  ترک GC- MSبه    ۀ دهند ل ی تشک   بات ی : 

عصار  در  شناسا   ، ی کوه   شن ی آو   ۀ موجود  درصد    یی زمان  و 

با روش کرومراتوگراف   ۀ دهند ل ی تشک   ی از اجزا   ک ی هر    ی آن 

شده  نشان داده  2  ۀ در جدول شمار   ی جرم  ی سنج ف ی ط - ی گاز 

  5،  4عصاره را   بات ی از کل ترک  زان ی م  ن ی شتر ی ب  ن ی است؛ همچن 

با  - 7– ل متی – 17– متوکسی – 3– اپوکسی – آلفا    43/ 53آلفا 

  - 2)   - 3(،  قه ی دق  38/ 22و   37/ 98  ی ها درصد حضور )در زمان 

  31/ 02با    ل ی مت   - 5  - ل متی   - آ   8  – (  ل متی   – 1  – ن ی د ی پر   پی –   ل ی ات 

  مول ی ( و ت قه ی دق  47/ 01و   46/ 79  ی ها درصد حضور )در زمان 

ب   23/ 65با   حضور  کل    ه درصد  در  دادند.  اختصاص  خود 

  ی با استفاده از کروماتوگراف   اه ی درصد از مواد مؤثر گ   99/ 99

 . ( 2  ۀ ؛ جدول شمار 1  ۀ شد )شکل شمار   یی جدا و شناسا   ی گاز 

 ی کوه شنیآو اهیگ  ۀ عصار ۀ دهند لی تشک بات یترک  .2دول شماره ج

 زمان ییایمیش باتیترک ک یپ

 یی شناسا

  حضور احتمال

 ( درصد)

  صد  در

 حضور 

 62/0 95 79/12 فنول -   لیمت –  5 -(لی ات لیمت -1) -2 مولیت 1

 65/23 95 07/13 مولیت 2

 17/1 95 30/13 ( لیات ل یمت -1) – 5 -ل یمت -2 فنول، 3

 48/9 78 98/37 آلفا -  7 – لی مت – 17 –  ی متوکس – 3 – ی اپوکس –آلفا  5، 4 4

 05/34 78 22/38 آلفا -  7 – لی مت – 17 –  ی متوکس – 3 – ی اپوکس – آلفا 5، 4 5

 80/10 28 79/46 ل یمت  - 5 -  لی مت -آ 8 –( ل یمت – 1 – نیدیپر ی پ – لی ات -2) -3 6

 22/20 28 01/47 ل یمت  - 5 -  لی مت -آ 8 –( ل یمت – 1 – نیدیپر ی پ – لی ات -2) -3 7
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 GC- MSتوسط  یکوه شنیآو ۀموجود در عصار  بات یترک یحاصل از بررس یکروماتوگرام گاز .1شماره  شکل 

 

-UVنانوذرات نقره با روش    ی حاصل از بررس   ج ی نتا 

Vis ،FTIR  وDLS نانوذرات نقره با استفاده   ی ست ی : در سنتز ز

عمل    اکننده ی عنوان عامل اح به   اه ی گ   ، ی کوه   شن ی آو   ۀ از عصار 

نانوذرات، رنگ    جاد ی نقره و ا   های ون ی   ی ا ی اح   ۀ ج ی . در نت کند ی م 

  ر یی تغ   ن ی کرد. ا   ر یی تغ   ره ی ت   ای قهوه   به   رنگ کم   زرد   از   ها نمونه 

درجه، نشانگر سنتز    80  ی در دما   دن ی رنگ پس از حرارت د 

نتا  است.  نقره  بنفش   ی سنج ف ی ط   ج ی نانوذرات    ی مرئ - ماوراء 

و پس از سنتز نانوذرات نقره    ش ی پ   ی کوه   شن ی آو   اه ی گ   ۀ عصار 

شمار  شکل  پ   2  ۀ در  است.  شده  آورده  جذب    ک ی )الف( 

منحن   ی حداکثر  از عصار دست به   ی در    ی کوه   شن ی آو   ۀ آمده 

نانومتر مشاهده    460موج  پس از سنتز نانوذرات نقره در طول 

ب   د ی گرد  است.    ۀ کنند ان ی که  نقره  نانوذرات    های افته ی سنتز 

ا دست به  از  م   ن ی آمده  تعامل  آو   ۀ عصار   ان ی روش    شن ی برگ 

  های با اندازه   های ک ی . پ دهد ی نقره را نشان م   ترات ی و ن   ی کوه 

طول  در  ب   های موج متفاوت  و    ۀ کنند ان ی مختلف  تعامل 

تشک   ی عامل   های گروه  در  ا   ل ی مؤثر  است.  نقره    ن ی نانوذرات 

،  1631/ 85،  2522/ 31،  3357/ 75،  3665/ 13در    ها ک ی پ 

به گروه   ب ی ترت به   666/ 73،  1072/ 07   OH  ،NH  های مربوط 

و ارتعاشات    C-H  ،NH  ،C-O  ،C-N  ،C=O  ،C=C  ک، ی فات ی آل 

  ی ا ی ح باعث ا   ی عامل   های گروه   ن ی خارج صفحه است. ا   ی خمش 

)شکل    شوند ی نانوذرات نقره م   ل ی و تشک   ت ی نقره و تثب   های ون ی 

  ر ی نانوذرات سنتزشده با مقاد   ۀ انداز   ع ی توز   ۀ ج ی . ب(. نت 2  ۀ شمار 

واکنش برحسب    ان ی در پا   ی کوه   شن ی آو   اه ی گ   ۀ متفاوت عصار 

پراکندگ  شمار   ، ی درصد  شکل  ارائه   2  ۀ در  است.  )ج(  شده 

  ۀ نانوذرات نقر   ۀ انداز   ن ی انگ ی که م   کند ی م   ان ی نمودار ب   ن ی ا   ک ی پ 

. نانومتر است   74/ 2برابر با    شن ی آو   ۀ از عصار   دشده ی تول 
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 )ب( 
 

 

 )ج( 
نانوذره به   ۀ انداز  یج. بررس  وسنتزشده؛ی ب ۀنقر ۀ نانوذر FTIR فی ب. ط  وسنتزشده؛یب  ۀ نانوذرات نقر UV– Visاسپکتروفتومتر  فی الف. ط .2شماره  شکل 

 DLSروش 
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م   ج ی نتا    ی روبش   ی الکترون   کروسکوپ ی سنجش 

SEM تصاو   ۀ کنند ان ی ب   SEM  ی الکترون   کروسکوپ ی م   ر ی ((: 

موجود است.    ی اه ی گ  ۀ مناسب نانوذرات در بستر عصار  ع ی توز 

ا  اساس  انداز   ر، ی تصاو   ن ی بر  با  نقره  در    ۀ نانوذرات  و  مناسب 

  ی شدند که عمدتاً کرو   ل ی نانومتر تشک   100کمتر از    ۀ محدود 

. الف(.  3  ۀ نانومتر بودند )شکل شمار   93تا    70  ۀ از شکل و با اند 

جنس نانوذرات است که با    ۀ دهند ح ی توض   Edx.SEMنمودار  

  ی درست نقره بودن نانوذرات به   ی اه ی گ   ۀ توجه به حضور عصار 

شمار   شود ی م   د یی تأ  همان 3  ۀ )شکل  ب(.  نمودار  .  که  گونه 

کلوئ   ی اسپکتروفتومتر  م   ی د ی محلول  نشان    دهد، ی نانوذرات 

لازم را    ی همخوان   ج ی ها مناسب است و با نتا آن   ع ی سنتز و توز 

نانوذرات    د ی منجر به تول   ت ی عمل سنتز با موفق   ن، ی دارد؛ بنابرا 

. شده است 

 
 )الف( 

 
 )ب( 

  ۀنمودار نانوذر نی(  در اEDX)کسیپرتو ا یانرژ ی پراکندگ یسنجفینمونه با روش ط زیحاصل از آنال فی؛ ب. طSEM ریالف. تصو  .3شماره  شکل 

 نقره مشهود است 
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فعال   ج ی تا ن  افزا ی دان اکسی ی آنت   ت ی سنجش  روند    ش ی : 

شمار   ی دان اکسری ی آنتر   ت ی فعال  جدول  داده   3  ۀ در  شده  نشان 

نتا  افرزا   ج ی است.  با  که  داد  اثر    ش ی نشان  عصاره،  غلظت 

افزا   ی دان ی اکس ی آنت  ب   ابد ی ی م   ش ی نانوذره    ت ی فعال   ن ی شتر ی و 

غلظت    ی دان اکسی ی آنت  م   گرم ی ل ی م   1در  مشاهده    تر لی ی ل ی بر 

. د شو ی م 
 

درصد   انیاختلاف م  e تا a (. حروفترلییلیبر م گرم یلیمختلف عصاره )م ی هادر غلظت (DPPH) یداناکسییآنت  تیدرصد فعال. 3جدول شماره 

 . دهدیرا نشان م یدی لوئیآم هایرشته لیتشک

 غلظت عصاره در محلول  ی دانیاکسیآنت تیفعالدرصد 

 (تریلیلیم بر گرمیلی)م

  42/041/67a 2/0 

49/051/51b 4/0 

53/410/69 c 6/0 

56/080/65 d 8/0 

56/820/27 d 1 

91/08 e مثبت  کنترل 

 

فعال   ج ی تا ن  از  ک ی دوژن ی لوئ آمی ی آنت   ت ی سنجش  پس   :

نانومتر   600تا   400 های موج خوانش جذب کنگورد در طول 

نتا  اسپکتروفتومتر،  دستگاه  ب   ج ی توسط  که  داد    ن ی شتر ی نشان 

برا  ضر   ی جذب  ناح   ب ی هر  در  است،    540تا    480  یۀ رقت 

  ۀ از عصار   تر لی ی ل ی بر م   گرم ی ل ی م   0/ 2که در غلظت    ی ا گونه به 

ا   96حدود    ، ی کوه   شن ی آو   اه ی گ  از    های رشته   جاد ی درصد 

شمار   ی خوددار   ی د ی لوئ ی آم  )جدول  ا 4  ۀ شد  نکته    ن ی (. 

تشک   ۀ کنند ان ی ب  حضور    ی د ی لوئ ی آم   های ل ی بر ی ف   ل ی کاهش  در 

. نانوذرات نقره است 

 
  یدی لوئیآم هایرشته لیدرصد تشک انیاختلاف م fتا  aمختلف عصاره )حروف  یهادر غلظت ی دیلوئ یآم هایرشته لی درصد تشک. 4دول شماره ج

 (. دهدیرا نشان م

 غلظت عصاره در محلول  ید یلوئیآم یهارشته  ل ی درصد تشک

 (ترلییلیبر م گرمیلی)م

100a 0 

792b 04/0 

552/51c 08/0 

351/52d 12/0 

222/51e 16/0 

41f 2/0 

 

 

 گیری نتیجه   و   حث ب 
  را   نقره   فلز   اند نانو توانسته   ی امروزه با استفاده از فناور 

از    اندازۀ   با   نقره   ذرات نانو   به  تبد   100کمتر  کنند.    ل ی نانومتر 

در    ی فرد منحصربه   یی ا ی م ی و ش   ی ک ی ز ی نانوذرات خواص ف   ۀ انداز 

ا آن  بالا   کند ی م   جاد ی ها  حجم  به  سطح  نسبت  علت  به    ی و 

  ی ک ی ولوژ ی ب   ی ها دارند. روش   یی بالا   ی ر ی پذ نانوذرات، واکنش 

  های عصاره   ا ی   اهان ی نانوذرات معمولًا با استفاده از گ   د ی تول   ی برا 

م - م ی آنز   ، ی اه ی گ  و  باکتر   هایی سم ی کروارگان ی ها  و    ها ی مانند 

جا   رد گی می   انجام   ها قارچ  برا   ی ن ی گز ی و    ی ها روش   ی مناسب 
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ف   یی ا ی م ی ش  ه   ی ک ی ز ی و  از  سبز،  سنتز  روش  در    ۀ ماد   چ ی است. 

نانومواد با استفاده از    د ی و تول   شود ی نم   ده مضر استفا   یی ا ی م ی ش 

(.  8)   رد گی ی صورت م   ست ی ز ط ی سازگار با مح   ی اه ی گ   ی بسترها 

عصار   ه ی ثانو   های ت ی متابول  عامل  به   اهان ی گ   ۀ در  عنوان 

م   دارکننده ی پا  عمل  کاهنده  مز - ی و  از    گر ی د   های ت ی کنند. 

  های مناسب و شکل   ۀ با انداز   ی نانوذرات   د ی تول   اهان، ی استفاده از گ 

  ن ی (. به ا 4کامل و کوتاه بودن زمان واکنش است )   متفاوت، 

  اه ی گ   ۀ نقره با عصار   ۀ روش سنتز سبز نانوذر   ق ی تحق   ن ی علت، در ا 

آنت   ی کوه   شن ی آو  آنت   ی دان اکسی ی و آثار    ک ی دوژن ی لوئ ی آم ی و 

 شد.   ی آن بررس 

فلز   ان ی م   ز ا  نانوذرات  آن    ی نور   ت ی خاص   ، ی خواص 

نانوذرات    ۀ در شکل و انداز   ر یی موردتوجه است که با تغ   شتر ی ب 

  ای ده ی به سبب پد  ی نانوذرات فلز  ی . خواص نور کند ی م  ر یی تغ 

  UV-visible  ف ی است. ط   ی سطح   ک ی پلاسمون   د ی به نام تشد 

م گرفته  نشان  نقره  نانوذرات  از  ب   دهد ی شده    ن ی شتر ی که 

نانومتر است. در    460موج  در طول   ی پلاسمون سطح   ات ارتعاش 

اخت   ای مطالعه  ط   ی ار ی که  دادند،  انجام  همکاران  -UV  ف ی و 

visible   نانومتر    470موج  را در طول   ی ک ی نانوذرات نقره پ   ی برا

ب  که  داد  )   ۀ کنند ان ی نشان  است  نانوذرات  نتا 4حضور    ج ی (. 

 . رد و همکاران مطابقت دا   ی ار ی اخت   ۀ پژوهش حاضر با مطالع 

  های ن ی است که در آن پروتئ   ی مار ی ب   ی نوع   دوز ی لوئ ی م آ 

بافت   ی د ی لوئ ی آم  م   های اندام   و   ها در  انباشته  و    شوند ی بدن 

نشان    ق ی تحق   ن ی ا   ج ی (. نتا 14)   کنند ی عملکرد آن اندام را مختل م 

دارد و    ی مناسب   ی دان اکسی ی آثار آنت   شن ی آو   اه ی گ   ۀ داد که عصار 

شده  انجام  نه ی زم   ن ی ا  ر د  تر ش ی که پ  هایی نظر، با پژوهش  ن ی از ا 

  ی دان اکسی ی آنت   ات ی خصوص   ق، ی تحق   ن ی است، همسو است. در ا 

  ی کوه   شن ی آو   اه ی از گ   ی ست ی سنتزشده به روش ز   ۀ نانوذرات نقر 

نشان داد    ج ی شد و نتا   ی بررس   DPPH  کال ی با استفاده از مهار راد 

  ش ی غلظت، افزا   ش ی با افزا   DPPHآزاد    کال ی مهار راد   زان ی که م 

 . ابد ی ی م 

مهار    زان ی م   ی و همکاران که رو   ی پژوهش قندهار   ر د 

نقر   ABTSو    DPPH  های کال ی راد  نانوذرات  از  استفاده    ۀ با 

  زان ی که م  د ی روناس انجام شد، مشخص گرد  اه ی سنتزشده از گ 

راد  بستگ   های کال ی مهار  نانوذرات  غلظت  به  و    ی آزاد  دارد 

گ   دشده ی تول   ۀ نانوذر  توانا   اه ی با  راد   یی روناس    ی ها کال ی مهار 

و    ی قندهار   ۀ مطالع   ۀ ج ی (. نت 3را دارد )   ABTSو    DPPHآزاد  

 حاضر همسو است.   ۀ همکاران با مطالع 

ا   های ی ررس ب  از    بات ی ترک   ی بر رو   ق ی تحق   ن ی حاصل 

روش    ی کوه   شن ی آو   ۀ عصار   یی ا ی م ی ش  از  استفاده  با 

که    ی جرم   سنج ف ی ط - ی گاز   ی کروماتوگراف  داد  نشان 

  - 3درصد(،    43/ 53)   ی متوکس   - 3  ی آلفا اپوکس - 5،4  بات ی ترک 

  ل ی مت   - 5  - ل متی   - آ   8  – (  ل متی   – 1  – ن ی د ی پر   پی –   ل ی ات   - 2) 

ت   31/ 02)  و  به   23/ 65)   مول ی درصد حضور(    ب ی ترت درصد(، 

ترک   زان ی م   ن ی شتر ی ب  کل  م   بات ی از  شامل  را    شوند ی عصاره 

  اهان ی گ   شتر ی نشان داده است که ب   ها ی (. بررس 2  ۀ )جدول شمار 

آو  ترک   شن، ی ازجمله  داشتن  علت    ت ی فعال   ، ی فنل   بات ی به 

محمد   یی بالا   ی دان اکسی ی آنت  پژوهش  در  و    ی غلام   ی دارند. 

  یۀ عطرما   یی ا ی م ی ش   بات ی ترک   ن ی شتر ی همکاران نشان داده شد که ب 

ت   شن ی آو  گاماترپ   مول ی کارواکرول،  قدرت    نن ی و  و  است 

ترک   ی دان اکسی ی آنت  وجود  به  مربوط  است    ی فنل   بات ی عصاره 

 حاضر مطابقت دارد.   ۀ پژوهش با مطالع   ن ی ا   ۀ ج ی (. نت 5) 

تصاو      ی برا   SEM  ی الکترون   کروسکوپ ی م   ر ی از 

  دهد ی اندازه و شکل نانوذرات استفاده شد و نشان م   ی اب ی ارز 

تا    70  ن ی ها ب آن   ۀ هستند و انداز   ی کرو  دشده ی که نانوذرات تول 

  ۀ انداز  ع ی و همکاران، توز   ی ان ی کاو   ۀ نانومتر است. در مطالع  93

نقر  عصار   ۀ نانوذرات  از    یی دارو   اه ی گ   ۀ سنتزشده 

مشخص شد و    DLS(  با سنجش  Artemisia sieberi) ه درمن 

م  که  داد  نقره    ۀ انداز   ن ی انگ ی نشان  و    70نانوذرات  نانومتر 

نانومتر است؛    140تا    40  ۀ نانوذرات نقره در گستر   ی پراکندگ 

ا   ۀ انداز   ع ی توز   ج ی نتا   ن، ی بنابرا  با    ن ی نانوذرات در  مطالعه مشابه 

)   ۀ مطالع   ج ی نتا  است  با 15حاضر  البته  که    ه توج   د ی (.  داشت 

  کنش هم مختلف بر   ی ها زمان و غلظت ، مدت   pHدما،   رات یی تغ 

نانوذرات    ۀ انداز   ی رو   تواند ی م   ی اه ی گ   ۀ و عصار   نمکی   محلول 

 بگذارد.   ر ی تأث 

آلبوم   ق ی تحق   ن ی ا   ر د    ک ی عنوان  به   ی سرم گاو   ن ی از 

و عوامل مؤثر بر   ی د ی لوئ ی آم  های ل ی بر ی ف   ل ی مدل، تشک   ن ی پروتئ 

و    ل ی تشک  محمودی  مطالعات  اساس  بر  شد.  استفاده  آن 

گرد  ثابت  به    د ی همکاران  پایین،  غلظت  در  نانوذرات  که 
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و    چسبند ی پروتئین م   اولیۀ   های هسته   در   مخصوص   های جایگاه 

ا  هسته   ز مانع  روش،    شوند می   همدیگر   به   ها اتصال  این  با  و 

کنند. آنان نشان دادند که اضافه کردن   فیبریلاسیون را مهار می 

روند   است  ممکن  فیبر  تشکیل  شروع  زمان  در  نانوذرات 

(. اضافه  12فیبریلاسیون را معکوس و یا فیبرها را نابود کند ) 

غلظت  در  نانوذرات  افزایش  باع   پایین   های کردن  فاز    در ث 

مرحل   ر ی تأخ  در  کاهش  می   ۀ و  شدن    کنش برهم .  شود طویل 

ها  پپتیدها و نانوذرات توسط جذب نانوذرات به هسته   ان می   قوی 

جایگاه  آن   ۀ ژ وی   های در  به  هسته   وستن پی   مانع   ها، روی  ها 

م  کاهش    ون ی فیبریلاس   ۀ د ی پد   جه، ی درنت   گردد؛ ی همدیگر 

شرح دادند    کاران لاگو و هم _ رئو ی مثال، کابال عنوان به   ابد؛ ی می 

  کردن   ود مسد   با   تواند نانوذرات و پروتئین می   ان ی که تعامل م 

  ز نی  و  شود -  فیبریل   تشکیل  باعث  ها، هسته  ی اتصال  های جایگاه 

کاهش غلظت پروتئین مستعد به تجمع در محیط سبب کاهش  

گردد؛ همچنین این دانشمندان و دیگران اظهار    ون ی فیبریلاس 

ب  نانوذرات  اتصال  که  آب موتیف   ه کردند  )فوق    ز ی گر های 

( یک پپتید، باعث مهار تشکیل تجمع  ز ی گر ساختار دوم آب 

 (. 16)   شود ی م   ن ی پروتئ 

ب   رد ی لوئ ی آم   ی آبشرار   ۀ ر ی رض ف  کره    کند ی م   ران ی بترا 

  مررر ی آلزا   ی مررار ی ب   یۀ بتررا آغازگر اول   ررد ی لوئ ی آم   ن ی پروتئ   ل ی تشک 

  د ی کره تول   ی است. درمان   ی مرار ی ب   ی است و تجمع آن عامرل اصل 

ب   د ی لوئ ی آم  علائم  بهبود  باعث  دهد،  کاهش  را    ی مرار ی بتا 

  ی ها نانورشته   د ی تول   از   ی ب ی اگر ترک   ن، ی بنابرا   گردد؛ ی مر   مرر ی آلزا 

از آن را    ی عوارض ناش   تواند ی کند، م   ی ر ی جلوگ   ی د ی لوئ ی آم 

مطالعه،    ن ی شود. در ا   مر ی آلزا   ی مار ی کاهش دهد و باعث بهبود ب 

داده    ص ی آمده از سنجش کنگورد تشخ دست به   ج ی نتا   ی با بررس 

عصار  که    ن ی پروتئ   ل ی تشک   تواند ی م   ی کوه   شن ی آو   ۀ شد 

ما نشان داد که عصاره در    ج ی نتا بتا را کاهش دهد.    د ی لوئ ی آم 

م   گرم ی ل ی م   0/ 2غلظت   مهار    زان ی م   ن ی شتر ی ب   تر، لی ی ل ی در 

موضوع    ن ی درصد دارد. ا   96را در حدود    د ی لوئ ی آم   های رشته 

  های رشته   د ی موجرود در عصراره برر تول   برات ی ترک   ی آثار مهرار 

  ج ی (. برر اساس نتا 4  ۀ )جدول شمار   کند ی م   د یی را تأ   ی رد ی لوئ ی آم 

  ی آثار کاهش   ن ی ، ا 2020راجا و همکاران در سال    قات ی تحق 

موجود در    ی دان اکسی ی آنتر   بات ی به علت وجود ترک   تواند ی م 

 (. 17عصاره باشد ) 

که  دست به   ج ی نتا   ل ی حل ت  داد  نشان  پژوهش  از  آمده 

  کنش هم مختلف بر   ی ها زمان و غلظت ، مدت   pHدما،   رات یی تغ 

نانوذرات و    ۀ بر انداز   تواند ی م   ی اه ی گ   ۀ و عصار   نمکی   محلول 

تأث   ت ی سم  ا   ر ی آن  در  عصار   ق، ی تحق   ن ی بگذارد.    شن ی آو   ۀ از 

  ت نانوذرا   وسنتز ی ب   ی برا   اکننده ی عامل اح   ک ی عنوان  به   ی کوه 

  ی کوه   شن ی آو   ۀ نانوذرات سنتزشده از عصار   ن ی استفاده شد. ا 

خاص  بر  اثر    ی دان ی اکس ی آنت   ت ی علاوه  مناسب، 

به خواص    ی ا العاده فوق   ک ی دوژن ی لوئ ی آم ی آنت  توجه  با  دارند. 

  شن ی آو   اه ی گ   ۀ از عصار   دشده ی تول   ۀ نانوذرات نقر   ی دان اکسی ی آنت 

مهار   ی کوه  توان  ا   کنندگی و  تشک   ن ی فراوان  در  ل  ی عصاره 

  ی برا   توانند ی نانوذرات م  ن ی احتمالًا ا   ، ی د ی لوئ ی آم   های نانورشته 

  ی ر ی در مغز و جلوگ   ی د ی لوئ ی آم   های از تجمع رشته   ی ر ی جلوگ 

  شنهاد ی استفاده گردند. پ   مر ی آلزا   ی مار ی ب   ی درمان احتمال   ی حت   ا ی 

سنجش   شود ی م  کنار  در  تأث   ی ها که  و  آن،    ر ی عصاره 

  ی شگاه ی آزما   وانات ی ح   ی رو   ی و مولکول   ی سلول   ی ها ش ی آزما 

 . شود   ی اب ی ارز   ز ی ن   ی از نظر عوارض جانب   اه ی انجام گردد تا گ 

 یگزارپاسس

  ی نور استان قم برا   ام ی مقاله از دانشگاه پ   ن ی ا   سندگان ی نو 

  شگاه ی مختلف آزما   ی ها قرار دادن امکانات و دستگاه   ار ی در اخت 

 . ند ی نما ی و تشکر م   ی قدردان 
 

 تعارض منافع 

م   سندگان ی نو  ه   کنند ی اعلام  منافع   چ ی که    ی تضاد 

 . وجود ندارد 
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