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Article Info A B S T R A C T 
Article type: 

Research article 
Introduction: The unique properties of silver nanoparticles (Ag-NPs) produced 

using plant extract make them attractive for use in medical and industrial 

applications. Bunium persicum from the Apiaceae family is native to Iran, 

Afghanistan, Pakistan, and some Central Asian countries, which is locally known 

as "Kermanin Black Cumin" in Iran. In this study, Ag-NPs were synthesized 

using methanol extract of B. persicum as the regenerating and stabilizing agent 

for the first time and were followed by the characterization and evaluation of its 

biological potency. 

Material & Methods: Synthesis of Ag-NPs was conducted using the B. persicum 

extract. Ultraviolet-visible (UV-VIS) spectroscopy was used to detect the 

presence of nanoparticles. Scanning Electron Microscope (SEM) was also 

employed to visualize the surface morphology, shape, and size distribution of 

nanoparticles. Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) is very sensitive 

to the chemical surface of nanoparticles and was utilized to identify functional 

groups in the nanoparticles. Cytotoxicity against cancer cell lines and 

antileishmanial activities were investigated using MTT assay, and the well 

diffusion method was used to detect the antibacterial property of the synthesized 

nanoparticles. 

Findings: UV-VIS spectrum exhibits an absorption band at around 400-450 nm 

suggesting the formation of biological Ag-NPs. The size and morphological 

properties of nanoparticles were assessed by SEM which showed that particles 

have spherical shapes with a diameter of about 20-70 nm. Ag-NPs showed 

cytotoxicity against human glioblastoma cancer cell line A-172 (IC50:7.2 µg/ml) 

and breast cancer cell line MCF-7 (IC50:7.6 µg/ml) after 48 h treatment. Ag-NPs 

presented antimicrobial activity against Gram-positive and Gram-negative 

bacteria. The present study confirmed good antileishmanial activity against the 

promastigote and amastigote stages of Leishmania major. The IC50 values of 

Ag-NPs and Glucantime® were 73.89 and 16.17μg/mL for promastigote, as well 

as 171.02 and 398.21 μg/mL for amastigotes assays, respectively. 

Discussion & Conclusion: The extract of B. persicum has the ability to reduce 

Ag+ ions to Ag nanoparticles. Moreover, the fabricated Ag-NPs have good 

cytotoxicity, antibacterial, and antileishmanial activities. 
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 سميت، يزانم ارزيابي و سياه ۀزير ياهگ يمتانول ۀعصار از استفاده با نقره نانوذرات سنتز

 آن ضدميکروبي و يشمانيال ضد يتفعال

 4محمدي دوست محسن ،*3سارا سلطانيان ،*2محمدي ندا ،1شريفي فاطمه

 ايران ن،کرما کرمان، پزشکي علوم دانشگاه گرمسيري، و عفوني هايمرکز تحقيقات بيماري 1
 ايران کرمان، کرمان، پزشکي علوم دانشگاه سنتي، و گياهي داروهاي تحقيقات مرکز 2
 ايران کرمان، کرمان، باهنر شهيد دانشگاه پايه، علوم ۀدانشکد ،شناسييستروه زگ 3

 نوروفارماکولوژي، دانشگاه علوم پزشکي کرمان، کرمان، ايران يتومرکز تحقيقات داروسازي، انست 4

 

 چکیده اطلاعات مقاله
 

 پژوهشينوع مقاله: 

 

 14/10/1400تاريخ دريافت: 

 04/12/1400: ويرايشتاريخ 

 30/01/1401تاريخ پذيرش: 

 01/11/1401: انتشارتاريخ 

 

 

   
ها در چشمگير آن ۀبه استفاد ،شوديگياهي توليد م يهاعصاره يلۀوسفرد نانوذرات نقره که بهمنحصربه هاييژگيو مقدمه:

بومي ايران، افغانستان،  ،Apiaceae ۀخانواد از Bunium Persicumبردهاي پزشکي و صنعتي منجر شده است. گياه کار

بار  ينلاو يبرا مطالعه، اين درسياه است.  ۀنام محلي آن در ايران، زير که استپاکستان و برخي از کشورهاي آسياي شرقي 

 هايويژگيسنتز نانوذرات نقره استفاده شد و سپس  برايکننده و پايدارکننده عنوان عامل احياسياه به ۀمتانولي زير ۀعصاراز 

 .گرديد يبيولوژي آن بررس خصوصيات و ساختاري

فرابنفش براي بررسي حضور -مرئي سنجييفزيرۀ سياه سنتز شد. ط ۀعصار يلۀوسنانوذرات نقره به :هاو روش  مواد

نانوذرات  ۀوپ الکتروني روبشي، مورفولوژي سطحي، شکل و اندازبا استفاده از ميکروسکگرفت و  صورتنانوذرات 

به مواد شيميايي سطح نانوذرات بسيار حساس است و براي شناسايي  ،قرمز تبديل فوريهمادون سنجييفمشخص گرديد. ط

ستفاده از روش با ا يشمانياسرطاني و خاصيت ضد ل يهاعملکردي در نانوذره استفاده شد. ميزان سميت روي سلول يهاگروه

MTT شد انجامسنتزشده  نانوذرات ضدباکتريايي ويژگي بررسي براي بررسي گرديد و روش انتشار از چاهک. 

. ميکروسکوپ دهديفرابنفش بر تشکيل نانوذرات نقره گواهي م-مرئي سنجييفنانومتر در ط 400-450موج طول ها:يافته

سلول انساني گليوبلاستوما  ۀبر رد IC50 مقدار. هستندنانومتر  20-70ن شکل کروي و قطر بي ۀدهندالکتروني روبشي نشان

A-172  و سرطان سينهMCF-7  نقره فعاليت  ۀبود. نانوذر ليتريليميکروگرم در م 2/7و  6/7ترتيب به ،ساعت 48طي

 مراحل عليه را مناسبي لشمانيايي ضد فعاليت حاضر ۀگرم مثبت و گرم منفي نشان داد. مطالع هاييضدباکتريايي بر باکتر

 17/16 و 89/73 ترتيببه گلوکانتيم و نانوذره IC50 مقادير. کرد ييدتأ ماژور ليشمانيا آماستيگوت و پروماستيگوت

 .بود آماستيگوت براي ليتريليم بر ميکروگرم 21/398 و 02/171 و پروماستيگوت براي ليتريليميکروگرم در م

نقره به نانوذرات نقره را دارد و سميت و فعاليت  هاييون يياه توانايي احياعصاره زيرۀ س :يگيرنتيجهبحث و 

 دهد.ينشان م مناسبيضدباکتريايي و ضد ليشمانيايي 

 

 نقره ۀنانوذر، ضدباکتريايي فعاليت سلولي، سميت سبز، سنتز سياه، زيرۀ، ليشمانيا ضد آثار: هاي کليديواژه

 نويسنده مسئول: 

 طانيانندا محمدي؛ سارا سل

 و گياهي داروهاي تحقيقات مرکز

 پزشکي علوم دانشگاه سنتي،

 ؛ ايران کرمان، کرمان،

 علوم ۀدانشکد ،شناسييستروه زگ

 کرمان، باهنر شهيد دانشگاه پايه،

 .ايران کرمان،

 
Email: 
n_mohammadi@kmu.ac.ir; 

soltanian@uk.ac.ir 
 

 ارزيابي و سياه ۀزير ياهگ يمتانول ۀعصار از استفاده با نقره نانوذرات سنتز. شريفي، فاطمه؛ محمدي، ندا؛ سلطانيان، سارا؛ دوست محمدي، محسن ستناد:ا 

 .20-9(: 6)30؛1401بهمن  کي ايلام،. مجله علمي دانشگاه علوم پزشآن ضدميکروبي و يشمانيال ضد يتفعال سميت، يزانم
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 مقدمه

که در صنعت  وسيعي کاربرد علت به نقره نانوذرات

 هاي ويژگيسبب به يندارد و همچن يو پزشک يداروساز

 ضدباکتريايي، سرطاني،ازجمله خواص ضد زيستي

را به  بسياريتوجه  ،التهابيو ضد ضدويروسي ضدقارچي،

 از اتـيقحقـاز ت سياريـب در. (1، 2)خود جلب کرده است 

 براي ياهانگ ويژهبهو  ها يکروارگانيسمم يـطبيع اتـرکيبـت

 روش، اين در. (3، 4) شود يسنتز نانوذرات استفاده م

 ها، مانند فنول ياهيگ هاي يتمتابول يعملکرد هاي گروه

و  يدارکنندهعنوان عوامل پابه ها ترپن و آلکالوئيدها

 ،و بنابراين کنند مي عمل اتنانوذر سنتز در ياکنندهاح

 .(5)با بازدهي بالا و غيرسمي است  ،صرفهبهروشي مقرون

چتريان  ۀزيرۀ سياه گياه چندساله و خودگشن از خانواد

(Apaiaceae) است که با نام علمي Boiss Bunium 

Persicum  .و ترين از مهم يکي گياه اينمعروف است 

در  يطور وحشاست که به دارويي گياهان ارزشمندترين

 يهامانند استان ،خشک دارند يوهواکه آب يراناز ا يمناطق

زيرۀ  ۀ. دان(6، 7) رويند مي يزدکرمان، فارس، اصفهان و 

 ،شنج، ضدصرعتعنوان ضدنفخ، ضدسياه در طب سنتي به

چربي و کلسترول خون،  ۀبر، کاهندضداسهال، تب

 ۀکنندمعده، ادرارآور و برطرف کنندۀيتتقو ،ضدآلرژي

. دانه زيرۀ سياه غني از (12، 13) رودکار ميبهسوءهاضمه 

ي و عنوان چاشنبه ،گياهي است و از ديرباز يۀعطرما

دهنده در انواع غذا مانند نوشابه، شکلات و پنير طعم

 برابر 3 از بيش سياه زيرۀ در يهعطرما توليدشده است. استفاده

ازجمله  فراوانيحاوي ترکيبات  ياهاست. زيرۀ س سبز زيرۀ

است که  آلکالوئيدهاو فلاونوئيدها، هافنل، هاترپن

دارد و  غذايي و دارويي صنايعدر  بسياريکاربردهاي 

در آن  مناسبي اکسيدانيو آنت يکروبيضدم خواص ينهمچن

 .(8-11)است  شدهيدهد

سنتز نانوذرات نقره با استفاده از مطالعه  اين ۀاولي هدف

 ۀنانوذر هاي ويژگي يينو تع سياهزيرۀ  متانولي ۀعصار

 UV–Visفرابنفش )-يمرئ سنجييفسنتزشده با استفاده از ط

spectroscopy, Uv-Vi)، يروبش الکتروني ميکروسکوپ 

 Field Emission Scanning Electronانتشار ميداني )

Microscope, FESEM)، قرمز تبديل مادون جيسنيفط

 سپس ؛بود( Fourier transform infrared) FTIRفوريه 

 ميزان ي،سرطان هاي سلول ۀرد روي آن سميت ميزان

آن با استفاده از  ليشمانيايي ضدو آثار  ياييباکترضد خاصيت

 .يدگرد يمختلف بررس هاي روش

 

 ها و روش مواد
 از سياه زيرۀ گياه:ياهگ گيريو عصاره يآورجمع

 2019سال  ۀژوئي در ،کرمان استان جوپار ارتفاعات

. کرد ييشناساآن را  شناسياهگ يکو شد  يآورجمع

 فارماکوگنوزي، بخش در هرباريوم مرکز به نمونه يک

 سپرده( (KF1432 ايران ،کرمان پزشکي علوم دانشگاه

و  گرديدخشک  گياه ييهوا يهاقسمت .شد

 80اسيون با متانول با استفاده از روش ماسر يريگعصاره

 ۀعصار. گرفت صورت ساعت 72 مدت بهدرصد 

 Vacucell, Einrich-tungen) شده در آون خلأيظتغل

GmbH)،  خشک و سپس  گراديسانت ۀدرج 40در دماي

 گراديدرجه سانت -20در فريزر دماي  ،تا زمان آزمايش

 نگهداري شد.

، از منظور سنتز نانوذرات نقرهبه :سنتز نانوذرات نقره

. براي اين گرديدعنوان منبع فلز استفاده به نقره نيترات

 10درصد( و  1/0ميکروليتر نيترات نقره ) 300 ،کار

( ليتريليميکروگرم در م 100گياه ) ۀاز عصار ليتريليم

مخلوط شدند. اين مخلوط با آب ديونيزه چندين بار 

 ۀدرج 50خوب شستشو داده و در آون با دماي 

 شک گرديد.خ گراديسانت

با  نقره ۀنانوذر تشکيل :نانوذرات نقره ياتخصوص بررسي

 دستگاهفرابنفش و -يمرئ سنجييفط روشاستفاده از 

موج طول در( آلمان ،PerkinElmer) اسپکتروفتومتر

 يهاگروه يينتع ينانومتر کنترل شد. برا 300-600

 يفيط وتحليليهموجود، نانوذره تحت تجز يعملکرد

FTIR و  مورفولوژي ،اندازه يبررس يفت. براقرار گر

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
sj

im
u.

30
.6

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jim

u.
m

ed
ila

m
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

10
 ]

 

                             3 / 12

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%BE%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%BE%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%BE%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DA%A9%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DA%A9%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A6%DB%8C%D8%AF
http://dx.doi.org/10.52547/sjimu.30.6.9
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-7447-fa.html


12 

 
م /

یلا
ی ا

شک
 پز

وم
 عل

گاه
نش

 دا
جله

م
من

به
 

14
01

، 
وره

د
 

30، 
اره

شم
 6، 9-

20
 

 

 FESEM يکروسکوپسنتزشده از م يهانمونه يعتوز

 استفاده گرديد.

 ۀرد دو ،مطالعه اين در: سميت ميزان تعيين و سلول کشت

 ۀينو سرطان س (A-172)انسان  گليوبلاستوماي سلولي

 تهيه ايران پاستور يتواز بانک سلول انست (MCF-7)انسان 

 DMEM کشت يطدر مح يسلول هاي رده. شد

(Dulbecco’s Modified Eagle’s Medium،) 10 حاوي 

 (Fetal Bovin Serum, FBS) گاوي ينسرم جن درصد

 انکوباتور در و شدند داده کشت بيوتيکيدرصد آنت يک

 CO2درصد  5 فشارو  گراديسانت ۀدرج 37 دماي

زنده ماندن سلول پس از  يزان. مگرديدند يدارنگه

نقره  ۀمختلف نانوذر هاي در معرض غلظت رييقرارگ

-MTT ((3-(4,5-dimethyl-2 سنجيرنگ توسط روش

thiazolyl)-2,5-diphenyl-2H-tetrazolium bromide 
 مدت به ها سلولابتدا  ي،منظور پاساژ سلولشد. به تعيين

قرار گرفتند و پس از  تريپسين آنزيم معرض در دقيقه 5-3

 يتو در هر خانه از پل نددشدن شمارش گردي يسلولتک

 مدت به پليت. ندشد توزيعسلول  5000به تعداد  ،خانه 96

 به خانه هر در ها سلول اينکه تا گرديد انکوبه ساعت 24

ابتدا  ،. از نانوذرات نقرهيدنددرصد رس 70-80 کانفوئنسي

در  ليتريليدر م ميکروگرم 3000 غلظت با محلول يک

 ،کشت محيط از فادهاست با سپس و يلآب مقطر استر

 يکروگرمم 160 و 80، 40، 20، 10، 5مختلف  هاي غلظت

 غلظت با ها سلول يمارساخته شد. پس از ت ليتريليدر م

 10ساعت،  48مختلف نانوذره نقره به مدت  هاي

در  گرميليم 5با غلظت  MTTاز محلول  يکروليترم

رف و ظ اضافه گرديد خانه 96 يتبه هر خانه از پل ليتريليم

 سپس شد؛ساعت انکوبه  3به مدت  ها سلول يحاو

 يو بلورها دقت خارج گرديدبه ها چاهک يمحتوا

 يکروليترم 100فورمازان نامحلول بنفش با اضافه کردن 

 (Dimethyl sulfoxide, DMSO) سولفوکسايد يلمتيد

 گرقرائت دستگاه يلۀوسبه يجذب نور يت،درنها و حل

 نانومتر 490موج در طول (BioTek- ELx800) الايزا

 ها، درصد زنده ماندن سلول ۀمحاسب براي. شد دهخوان

 ۀمختلف نانوذر هاي غلظت با تيمار پس جذب ميانگين

و عدد  تقسيم کنترل هاي سلولجذب  ميانگين برنقره 

آمده دستبه نتايج. گرديد ضرب 100در  آمدهدستبه

 يبرا ازياستفاده شد تا غلظت موردن يسلول ۀهر رد يبرا

برنامه  توسط ،(50IC)درصد  50 يزانتا م يمهار رشد سلول

probit افزار در نرمSPSS vol.18  گرددمحاسبه. 

آثار  بررسي: سنتزشده ۀنانوذر ضدباکتريايي فعاليت

 هاي باکتري يهسنتزشده عل ۀنقر ۀنانوذر ياييضدباکتر

 ,Staphylo-coccus aureus) اورئوس يلوکوکوساستاف

ATCC 6538)، سوبتيليس باسيلوس (Bacillus subtilis, 

ATCC 6051) يياکلااشرش و ((Escherichia coli, 

ATCC11303 صورت آگار در چاهک از انتشار روش با 

 مقدار به ميکروب هر سوسپانسيون ازمنظور  ين. بدگرفت

 و ريخته آگار ينتونمولر ه حاوي يتپل روي ميکروليتر 100

 ؛صورت انبوه کشت داده شدبه در سه جهت استريل سواپ با

 شده چاهککشت داده هاي پليت از يکسپس در سطح هر

 چاهک هر درون و گرديد يجادا ليتريليم 6به قطر  هايي

 و 75 ،50 ،25مختلف ) هاي رقت از ميکروليتر 50 مقدار

شد. از  ريخته نقره ۀنانوذر( ليتريليدر م يکروگرمم 100

 25) (Ciprofloxacin) يپروفلوکساسينس بيوتيکيآنت

عنوان کنترل مثبت و به ديونيزه آب و( ليتريليدر م گرميليم

 شد.سه بار تکرار  هايش. آزماگرديداستفاده  يبترتبه يمنف

 ينقره رو ۀمختلف نانوذر يهارقت ياثر کشندگ بررسي
: تهيه و کشت انگل؛ MTT روش به ماژور يشمانياانگل ل

 هاي ليشمانيا ماژور تدر اين تحقيق از پروماستيگو

(Promastigotes of Leishmania. Major) ۀسوي 

MRHO/IR/75/ER از مرکز آموزش و پژوهش  شدهيهته

پوست و جذام، وابسته به دانشگاه علوم  هاييماريب

هاي  پزشکي تهران، استفاده گرديد. پروماستيگوت

 حاوي RPMI 1640ماژور در محيط کشت ليشمانيا 

 کشت داده شد. سرم جنين گوساله

-Anti) يگوتيآثار ضد پروماست بررسي

promastigotes) ۀنقر ۀنانوذر کشندگي اثر: نانوذره 

 روي سياه زيرۀ ياهسنتزشده توسط گ

 شرايط در ماژور ليشمانيا انگل هاي پروماستيگوت
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 ،1 يهامنظور، رقت ينگرديد. بد بررسي آزمايشگاهي

 هنقر ۀنانوذر ليتر ميلي بر ميکروگرم 500و  50 ،10 ،5

 هاي يگوتسلول از پروماست 610 تعدادشد.  تهيه

 از 5/2× 100 در ماژور در فاز ثابت رشد ليشمانيا

 از چاهک هر در RPMI 1640 کشت محيط ميکروليتر

 100کشـت گرديد. حجـم  چـاهکي 96 ميکروپليت

 چاهک هر به نانوذره مختلف هاي رقت از ريکروليتم

 در و کشـت محـيط تنها ،شاهد چاهک در. شد اضـافه

 سپگرديد.  افهاض انگل و کشت محيط کنترل چاهک

 توسط ميکروپليت انکوباسيون، از ساعت 72 از

با  گراد،يسانت ۀدرج 4دار در دماي يخچال سانتريفوژ

 رويي مايع. شد سانتريفوژ دقيقه 15به مدت  2700دور 

با  MTTمحلول  ميکروليتر 10 و گرديد يهتخل يآرامبه

در بافر فسفات به هـر  ليتريليبر م گرميليم 5لظت غ

بـا  شود،يم يـدکه تول رنگي ميزان. شدچاهک اضافه 

 متابوليکي فعاليت و هـا سـلول بـودن زنـده يـزانم

 توسط جذب ميزان ،يتها متناسب است. درنهاسلول

 490 در (BioTek- ELx800) الايزاگر دستگاه قرائت

 يدرصد غلظت مهار 50شد.  يريگنانومتر اندازه

افزار در نرم probit ۀتوسط برنام نيز( 50IC ير)مقاد

SPSS vol.18 (12) محاسبه گرديد. 

ه ـدر س اـهيشاـآزم ۀـمـه: هاداده آماري آناليز

 از استفاده با ها داده وتحليليهد. تجزـجام شـتکرار ان

 ميان تفاوت. شد انجام SPSS vol.18 آماري ۀبست

و  tآزمون و کنترل با استفاده از آزمون  هاي گروه

ANOVA ين،گرديد. علاوه بر ا وتحليليهتجز 

0.05>P مقادير. شد تعريف دار يمعن يعنوان آماربه 

50IC ( با استفاده از آزمون درصد 50 ي)غلظت مهار

Probit  درSPSS .محاسبه گرديد 

 

 يافته ها
 ياهگ با يدشدهتول ۀنانوذرات نقر ياتخصوص بررسي

 احياي از استفاده با نقره نانوذرات سبز سنتز روش: زيره

. شد انجام زيره يـاهگ ۀعصـار يلۀوسنقـره به هـاييون

 محلـول رنگ تغيير نقره نـانوذرات توليـد ۀنشـان اولـين

رنگ به زرد زرد کم ازنقره  نيتراترنگ  تغيير. است

ساعت مشاهده گرديد.  24از  پس يابه قهوه يلما

 يفط ،شوديم يدهد 1 شمارۀ طور که در شکلهمان

نانومتر توسط  400-450 ۀنانوذره در محدود جذبي

 ظاهر شد. شفرابنف -يمرئ سنجييفط

 

 
سنتزشده با  ۀنانوذرات نقر بنفشءماورا ۀطيف اشع .1 ۀشمار شکل

 زيرهگياه  ۀاستفاده از عصار

 

مشخص  FTIRنانوذرات با استفاده از  خصوصيات

 سنجييفنمودار حاصل از ط 2 شمارۀ شکل. يدگرد

حاصل از رسوب  طيف. دهد ينانوذرات را نشان م

 زيره، ياهه گآمده توسط عصاردستنانوذرات به

 ،2852، 2922 ،2957 ،3418 ۀدر محدود هايي پيک

نشان داد.  Cm-1 834و  1074، 1163 ،1377 ،1641

 هاي فرکانس علتممکن است به  3418باند جذب در 

 ،2957 ،2922 در قله ظاهر .باشد( OH) يدروکسيله

 C-H کششي ارتعاشات به مربوط 1641 و 2852

 ؛است گياه ۀصارع در موجود يفاتيکآل هاي گروه

 1074، 1163 ،1377موجود در  هاي پيک همچنين

Cm-1 ارتعاشات و هاآلکن يمربوط به ارتعاشات کشش 

مربوط به  Cm-1 834 در موجود پيک و C-H خمشي

 تشکيل SEM يراست. تصاو C-Cl هاي فرکانس

 20-70 ينب ۀدر انداز يبه شکل کرو نقره ۀنانوذر

 (.3 شمارۀ لنشان داده است )شک رانانومتر 
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  Cm-40001-400 ۀدر محدود رهيزگياه  ۀسنتزشده با استفاده از عصار ۀنانوذرات نقر در )FTIR( قرمزمادون يسنجفيط .2 ۀشمار شکل

 

 
 SEMميکروسکوپ الکتروني  يلۀوسبه هزيرگياه  ۀسنتزشده با استفاده از عصار ۀنانوذرات نقر ياتصوير و توزيع ذره .3 ۀشمار شکل

 

آثار  يمنظور بررسبه: نقره ۀنانوذر سميت يزانم بررسي

 هاي سلول يرتکث يشده به روش سبز روسنتز ۀنانوذرات نقر

. يداستفاده گرد MTTاز روش  ،سينه و يوبلاستوماگل يسرطان

در  يکروگرمم 160تا  5مختلف  هاي غلظت با سميت آثار

 رشگزا يمارساعت از زمان ت 48پس از گذشت  ليتر،يليم

 هاي غلظت در ها سلول ماندن زنده ميزان سنجش نتايج. شد

در شکل  MTT يسنجنقره بر اساس رنگ ۀمختلف نانوذر

صورت به را ها سلول رشد مهار نتايجارائه گرديد.  4 ۀشمار

ساعت نشان داد.  48پس از گذشت زمان  ،وابسته به غلظت

 بيترتمشخص شد که به 50ICمقدار  تعيين با ترتيب ينبد

به  ،ساعت 48در  ليتريليدر م يکروگرمم 6/7و  2/7غلظت 

منجر شده  MCF-7و  A-172 هاي درصد از سلول 50مرگ 

 است.

فعاليت  بررسي: نقره ۀنانوذر ضدباکتريايي فعاليت

 يسه گونه باکتر برسنتزشده  ۀنقر ۀنانوذر ضدباکتريايي

و باسيلوس  ياکلاياشرش ،استافيلوکوکوس اورئوس

ميکروگرم در  50و  25شان داد که غلظت سوبتيليس ن

 هاي نقره هيچ اثر مهاري بر رشد باکتري ۀنانوذر ليتريليم

  ؛ندارد شدهيبررس

 بيوتيکيآنت کهيدرحال ،مطالعات نشان داد همچنين

سيپروفلاکسين کمترين اثر مهاري را در رشد باسيلوس 

 75 لظتسوبتيليس در مقايسه با دو باکتري ديگر دارد، غ

نانوذره اثر مهاري بسيار  ليتريليدر م يکروگرمم 100 و

در مقايسه با  ،بيشتري روي رشد باسيلوس سوبتيليس

 دهد مي نشان يلااشرشياک و ساستافيلوکوکوس اورئو

 (.1 شمارۀ )جدول
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 هايغلظت با هاسلول. MCF-7انسان  ۀو سين A-172گليوبلاستوماي انساني  هاي سلول ۀسنتزشده روي رد ۀنقر ۀاثر سميت نانوذر .4 ۀشمار شکل

 هايغلظت در هاميزان درصد زنده ماندن سلول گرديد وها انجام روي آن MTTسنجي ساعت تيمار شدند و آزمون رنگ 48مختلف نانوذره به مدت 

 شد محاسبه مختلف

 
 )متريلي)برحسب م چاهک از انتشار روش با نقره نانوذرات مختلف يهاغلظت در ميکروبي رشد عدم ۀهال قطر .1 ۀشمار جدول

ليتر(در ميلي يکروگرمهاي نانوذرۀ نقره )مغلظت   

 ميکروارگانيسم 25 50 75 100 سيپروفلاکسين

215 2/3±66/26  81/0±11  استافيلوکوکوس اورئوس 0 0 

173 3/2±33/33  8/0±7  اشرشياکلاي 0 0 

6/11  8/1±33/91  3±43  باسيلوس سوبتيليس 0 0 

 

درصد  ،5 شمارۀ شکل: نقره ۀنانوذر پروماستيگوت ضد اثر

 در گلوکانتيم و نقره ۀنانوذر براي )درصد(سلول  يمانزنده

 براي 50IC مقادير. دهدينشده را نشان متيمار کنترل مقابل

و  89/73±32/2 يبترتبه گلوکانتيم و نقره ۀنانوذر

 رهنق ۀنانوذر ميانبود.  ليتريليبر م ميکروگرم 2/51±21/398

 وجود داشت. دارييمعن تفاوت گلوکانتيم و
 

 
 هاي ليشمانيا ماژور نقره و گلوکانتيم )داروي کنترل( بر درصد زنده ماندن پروماستيگوت ۀمختلف نانوذر يهاغلظت ريتأث .5 ۀشمار شکل
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 گيرينتيجه و بحث
 يستيز هاي يتفعال يرو بسياري مطالعاتتاکنون 

شده و شده توسط سنتز سبز انجامسنتز ۀنانوذرات نقر

 يهاها بر ردهآن يتازجمله اثر سم يمختلف هاي يژگيو

ها به اثبات آن يکروبيو اثر ضدم يسرطان هاي سلول

 توسط سنتزشده ۀنقر نانوذرات ،مثالعنوانبه ؛است يدهرس

 ،Salvia officinalisمختلف مانند  ياهيگ هاي عصاره

Annona squamosa، Piper longum، Morinda-

citrifolia، Semenovia suffruticosa  و Artemisia 

quttensis  هاي رده يهعل يريچشمگ سميتآثار 

 اندازه،. (2، 13-15)اند نشان داده يسرطان هاي سلول

هستند که بر  يمهم هايعامل فلزي نانوذرات بار و شکل

شکل و  ،مثالعنوانبه ؛گذارد يها اثر مآن سميت يزانم

 هاي فعال اکسيژنگونه يدنانوذرات با تول ۀانداز

(Reactive oxygen species, ROS) (16)است  مرتبط .

سطح  يکه رو يياهگ مختلف ترکيبات ،اين بر علاوه

 يتآثار سم يدر القا يمؤثر عامل اند،نانوذرات متصل

سنتزشده با استفاده  ۀنانوذرات نقر يجه،درنت هستند؛ها آن

 سمي آثار به تواند مي مختلف ياهانگ هاي از عصاره

 نانوذرات بالاتر سميت آثار ،ينبنابرا ؛شود منجر يمختلف

 خالص ۀارعص با مقايسه در گياهان ۀعصار با سنتزشده

و  يفلز هاي يون سينرژيستيک آثار علت به تواند مي

. (14، 17)باشد  ياهانگ طبيعي ارگانيک يباتترک

 با يسهدر مقا ،يسرطان هاي سلول روي نقره وذراتنان

 اين و گذارد ياثر نم يطور انتخاببه ،يعيطب هاي سلول

داشته باشد و  بسياري جانبي گردد آثارسبب مي مسئله

 تن را در درمان سرطان محدود کند. نانوذراۀ آاستفاد

 سازوکارهايپستانداران با  هاي نقره توسط سلول

 و فاگوسيتوز پينوسيتوز، مانند ؛شود يمختلف جذب م

 .(16) اندوسيتوز

 ۀنقر ۀنانوذر يتاثر سم يشده روانجام ۀمطالع در

 شد مشاهده Salvia officinalis ياهگ ۀسنتزشده با عصار

A-و  MCF-7 هاي سلول رده يآن رو 50IC ميزان که

است  ليتريليدر م يکروگرمم 4/50و  6/58 يبترتبه 172

سنتزشده با  ۀنقر ۀنانوذر يتاثر سم بررسي همچنين ؛(2)

نشان داد که  Semenovia suffruticosa ياهگ ۀعصار

 26 يال 15 يسرطان يسلول ۀچند رد يآن رو 50IC يزانم

 ي،ديگر ۀمطالع در. (1)است  ليتريليدر م يکروگرمم

 ياهبرگ گ ۀعصار يلۀوسسنتزشده به ۀنانوذرات نقر

Annona Squamosa، يهاسلول ۀاثر سميت بر رد 

تليال نرمال سينه اپي يهاو سلول MCF-7سرطان سينه 

100-HBL  50با ميزانIC 50  ليتريليميکروگرم در م 30و 

 دهندۀ آن است کهاين نتايج نيز نشان ونشان داد 

مقاومت بيشتري  ،در برابر نانوذرات نقره طبيعي يهاسلول

 با مقايسه در. (13)سرطاني ندارند  يهانسبت به سلول

 زيرۀ ۀعصار باشده ساخته ۀنقر نانوذرات ير،اخ مطالعات

 ۀدو رد روي را ليتريليدر م يکروگرمم 7 يباًتقر50IC  سياه

 کهنشان داد  انسان سينه سرطان و يوبلاستوماگل يسلول

 مقاومتآن است.  بالاي بسيار سميت ۀدهندنشان

به اين امر  يفلز هاييونو  هابيوتيکيبه آنت ها باکتري

 ييباشند که توانا عواملي دنبال به دانشمندان که شد جرمن

مختلف نشان  مطالعاتپاتوژن را دارند.  هاي يمهار باکتر

 مختلف ياهانگ باسنتزشده  ۀنقر نانوذراتداد که 

 ؛(1، 2، 18) دهند ينشان م ياييضدباکتر هاي فعاليت

 صنايع ي،طور گسترده در پزشکنانوذرات نقره به ،براينبنا

 چندين. (14، 19، 20) شوندياستفاده م ييو دارو غذايي

 يشنهادشدهنقره پ ۀنانوذر ضدباکتريايياثر  براي سازوکار

 ۀرهاشده از نانوذر ۀنقر هاي يونکه  آيد ينظر ماست. به

 همچنين و دهد مي يشرا افزا ضدباکتريايي يتعالنقره ف

 يو رشد باکتر ATPعملکرد تنفس، سنتز  ،DNA تکثير

 شود يبه مرگ سلول منجر م يت،و درنها کند يرا مهار م

 سازوکارهاي با يزن هابيوتيکيمختلف آنت انواع. (21، 22)

 ؛ندگرد مي ها يمختلف باعث مهار رشد باکتر

 آزمايش اين در کهيپروفلوکساسين س ،مثالعنوانبه

استفاده  ها يمهار رشد باکتر يعنوان کنترل مثبت برابه

را   DNAباکتري، سنتز  غشاي سلول شد، پس از نفوذ به

متوقف  باکتري جيراز در DNAبا جلوگيري از اثر 

استفاده از بسياري از  يت. محدود(23)کند مي
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عوارض جانبي ناشي از مصرف  علتبه  هابيوتيکيآنت

مناسب با  هايجايگزين ، يافتنبنابراين ؛ها استآن

 ۀتفاده از نانوذرات نقراساست.  يازکمتر ن يعوارض جانب

فرد سبب آثار منحصربهبه ،سنتزشده به روش بيولوژيکي

امطلوب زيستي مانند خواص ها عليه فرايندهاي نآن

عنوان روش به ،ضدقارچي و ضدويروسي ،ضدباکتريايي

 توانديها م مقابله با عفونت براي هابيوتيکيجايگزين آنت

نانوذرات  يکروبياثر ضدم بررسي. (24، 25)مؤثر باشد 

 يهعل کوهي کرفس ياهبرگ گ ۀسنتزشده با عصار ۀنقر

ستافيلوکوکوس اورئوس، باسيلوس سرئوس، ا

، سالمونلا تيفي موريوم، ليستريا مونوسيتوژنز، ياکلاياشرش

سيليوم اکسپانسوم و آسپرژيلوس فلاووس، پني

 يکروبيفعاليت ضدم ۀدهندنشان ،کلاويسپس پورپورا

بود  شدههاي مطالعه ميکروارگانيسم همۀ يهآن عل يبالا

 شدهيهته ۀعصار باسنتزشده  ۀنقر نانوذرات همچنين ؛(26)

 ،Berberis vulgaris، Brassica nigra ياهاناز گ

Capsella bursa-pastoris، Lavandula angustifolia   و

Origanum vulgare، نسبت  بالاتري يکروبيضدم يتفعال

 در. (26)نشان داد  gentamicin sulpha بيوتيکيبه آنت

سنتزشده با  ۀديگر مشاهده شد که نانوذرات نقر ۀمطالع

 مناسبيفعاليت ضدباکتريايي  S.suffruticosaگياه  ۀعصار

 و يکلايااشرش مانند منفي گرم هاي عليه باکتري

 اين ،مقابل در اما ؛دهد مي نشان اورئوس سودوموناس

 گرم هاي باکتري عليه ضدباکتريايي فعاليت نانوذرات

 روي نانوذره اين متفاوت آثار. دهد نمي نشان مثبت

 ساختار علت به ،منفي گرم و مثبت گرم هاي باکتري

انتقال گرم منفي است که  هاي باکتري سلول ۀديوار

 گرم هاي باکتري پلاسمايي يغشا به را نقره هاي يون

ديگر نشان داد  ۀ. نتايج مطالع(1) کند مي تسهيل منفي

در  S.officinalis ۀسنتزشده با عصار ۀه نانوذرات نقرک

غلظت بالا فعاليت ضدباکتريايي عليه استافيلوکوکوس 

 مطالعه. (2) دهد اورئوس و باسيلوس سابتيلوس نشان مي

برگ  ۀسنتزشده با عصار ۀنانوذرات نقر يکروبياثر ضدم

 يکروبيضدم يتفعال ۀدهندنشان نيز pu-erh چاي ياهگ

 ؛(27)است  ييمواد غذا هايپاتوژن يهآن عل يقو

گياهان  ۀسنتزشده با عصار ۀنانوذرات نقر ،بنابراين

ضعيف و  يکروبياز آثار ضدم يامختلف طيف گسترده

 قوي نشان دادند.

هاي مهم و  يشمانيوز جلدي يکي از بيماريل

اندميک در برخي از کشورهاي مناطق گرمسيري و 

آيد. اين  حساب ميگرمسيري ازجمله ايران بهنيمه

هاي ايران  اخير در برخي استان يهابيماري در سال

. درمان معمول (28) روند افزايشي به خود گرفته است

ليشمانيوزها استفاده از ترکيبات آنتيموان پنج ظرفيتي 

است که اين داروها گران، کمياب و داراي عوارض 

ها درمان با آن ،علاوه بر اين .جانبي شديد هستند

ير موارد اخ يهاو همچنين در سال استبر زمان

شده متعددي از مقاومت دارويي اين ترکيبات گزارش

 .(29) بردميها زير سؤال است که کارايي درماني آن

نقره روي  ۀنانوذربراي تعيين آثار 

بررسي اثر  ۀو مقايس ليشمانيا ماژور يها پروماستيگوت

 از روش رنگ سنجي ،گلوکانتيمضد ليشمانيايي آن با 

MTT  که نتايج نشان داد، با افزايش  گرديداستفاده

هاي  غلظت، موجب افزايش مهار رشد پروماستيگوت

و کاهش جذب نوري بيانگر اين  شوديليشمانيا ماژور م

ميانگين جذب  ۀهمچنين در مقايس ؛اثر مهاري است

، شدهيبررس ۀداروي کنترل و نانوذر يانمنوري 

 ،. در ايرانگرديدمشاهده  داريياختلاف آماري معن

 برايسنجي در مطالعات متعددي از اين روش رنگ

 يهاو عصاره ها نانوذرهبررسي اثر ضد ليشمانيايي 

فوايدي ازجمله سادگي، سهولت،  علتگياهي، به 

بودن،  يناناطم، ارزاني، ايمن و قابليريتکرارپذ

 شده است.استفاده

ها ارزيابي خواص دارويي و سميت فرآورده دربارۀ

به کاهش استفاده از  ياعده ،و ترکيبات جديد

حيوانات در شرايط آزمايشگاهي اعتقاد دارند که اين 

تني گرديده است. برون يهاگسترش روشسبب  امر

بررسي تأثير  برايها  در يک روش از پروماستيگوت
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شمانيايي در شرايط آزمايشگاهي استفاده مواد ضد لي

 يهااثر ضد ليشمانيايي عصاره ،در اين زمينهشود. يم

آويشن شيرازي و اسپند در مقايسه با داروي کنترل 

ها و داروي کنترل  عصاره کهيطوربه ،شد يبررس

هاي ليشمانيا  تأثير مناسبي بر مهار رشد پروماستيگوت

 ،ديگري ۀهمچنين در مطالع ؛(30)ماژور نشان دادند 

پنبه رشد  ۀوزه و قوزدرمنه کوهي، آنق يهاعصاره

هاي ليشمانيا ماژور در شرايط  پروماستيگوت

 اين. با توجه به نتايج (31) آزمايشگاهي را مهار کردند

 نانوذره اينمطالعه و مقايسه با مطالعات گذشته، 

بر  مناسبيصورت آزمايشگاهي تـأثير به

 ها ليشمانيا ماژور دارد.  پروماستيگوت

بـا توجه به نتايج بررسي حاضر اميد است بتوان با 

 يهادر درمان بيماري سالک گام ،اسـتفاده از ايـن دارو

 .مؤثري برداشت

بذر  ۀمجموع نتايج اين پژوهش نشان داد که عصار

. داردتوليد نانوذرات نقره  برايتوانايي مناسبي  هزير

داراي پتانسيل زيستي  يدشدهعصاره و نانوذرات تول

آثار  ،سرطاني يهاسلول ۀاز نظر سميت روي رد چشمگيري

و در صورت انجام  استو ضد ليشمانيا  يکروبيضدم

 سازيينهلعات تکميلي و بررسي آثار جانبي و نيز بهمطا

ها در صنايع غذايي، داروسازي و از آن توانيشرايط م

 يهاعنوان مکملبه ،کشاورزي و در آينده نزديک

 .کردطبيعي با اثربخشي بيشتر استفاده  اکسيدانييآنت

 

 تشکر و قدرداني

 ،مهرباني ميترا دکتر خانم ۀيمانصم هايياز همکار

 يداروساز ۀدانشکد ياهيگ داروهاي تحقيقات مرکز ييسر

 گذاشتن ياردر اخت براي ،کرمان يدانشگاه علوم پزشک

 کنيم. مي قدرداني و تشکر آزمايشگاهي امکانات
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انسان و حيوان انجام  در اين تحقيق مطالعه اي بر روي
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