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Introduction: Visual perception error (VPE), especially in the 

measurement of physical quantities, is the most important aspect of 

perception error that has a significant impact on the dimensions of 

human life. This study aimed to design, fabricate, and standardize the 

visual perception error test (VPEMT) based on the domains of its 

distribution in Iranian society, in order to compare different individuals 

and groups in terms of their scores and means in this domain. 

Material & Methods: This descriptive-survey study was conducted using 

a number of cards with a two-part image of unequal lines, except for one 

case as a criterion, and was designed in (T) shape and tested on individuals. 

Finally, VPEMT consisted of 14 cards (Ta, Tb…Tn) with a difference of 

half a centimeter in the vertical line. A three-choice question was answered 

and implemented on 90 people of both genders (16-65 years), and the result 

was considered the base of the study. The statistical population included 15-

45-year cases (mean age: 26 years) who lived in Ilam for 9 months. 

Eventually, a sample of 900 cases of both genders was randomly selected 

using the block-cluster sampling method and tested with VPEMT. 

(Ethic code: 1398.041.CER.B.UAI.RI) 

Findings: The validity and reliability of the VPEMT were estimated by 

halving, within and between experts, and repeated tests (r=0.92 to r=0.98; 

and r=0.97, respectively). VPE has an almost normal distribution 

(mean=7.97, median=8, mode=9, dispersion=9, and range between 3 and 

12) and diagnostic cut (Td/10) at 80% level, as well as the minimum and 

maximum error (1.5-6) cm in every 12 centimeters. Estimation of standard 

error showed the confidence intervals of the mean of the population from 

the mean of the group at the level of 0.05 (40±1 mm) (41> µ> 39).  

Discussion & Conclusion: Based on the research findings, it can be 

concluded that VPEMT, in showing the amount of VPE, in the population 

aged 15-45 years, based on two criteria (mean and reality) had very high 

validity and reliability. It can also be used diagnostically-selectively in 

different groups in this age range and research. Moreover, it has the 

potential to be upgraded to an accurate and automated electronic system or 

software for this purpose in such a way that the subject receives the 

amount of his/her perception error by pressing the desired key. 
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 ادراک بصری )درک اندازه طول(   طراحی ، ساخت و هنجاریابی آزمون سنجش خطای 

 2، مسعود صادقی1، حمید رضا حکمت1، مهدی روزبهانی*1اکبر ملک احمدی

 ران یا  بروجرد، بروجرد،  واحد  ،یاسلام  آزاد دانشگاه  ،یشناسروان  گروه 1
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 چکیده  اطلاعات مقاله 
 

 پژوهشی نوع مقاله: 

 

 18/11/1399تاریخ دریافت: 

 03/12/1399تاریخ داوری: 

 24/07/1400تاریخ پذیرش: 

 

   
  که  است  ادراک  یخطا  ۀ جنب  ن یترمهم   ،ی کیزیف   یهاتیکم   ی ریگاندازه  در   ژه یوبه   ،(VPE)  یی نایب   ادراک  یخطا  : مقدمه

  ادراک  یخطا  سنجش   آزمون  ی ابیهنجار  و   ساخت  ،یطراح  حاضر  پژوهش  هدف.  دارد  بشر   یزندگ  ابعاد   بر   یمهم  ر یتأث

در جامع  یعتوز  یهادامنه   یمبنا  بر (VPEMT)  یینایب مقابه   یرانی،ا  ۀآن  قرار    یهاافراد و گروه  یسۀمنظور  نظر  از  مختلف 

 دامنه است.  یندر ا آنان هاییانگین گرفتن نمره و م

-  یخط نامساودو پاره   یر کارت با تصو  یابتدا تعداد  که   است  یمایشیپ-یفینوع توصپژوهش حاضر از    : هاو روش    مواد

کارت    14شامل    VPEMT  درنهایت،.  شد   آزمایش  افرادی   روی   و   طراحی(  Tبه شکل )  -یارعنوان معمورد به  یک جز  به

(«Ta, Tb, …Tn)  مقدماتی صورت  به  و  تهیه  پاسخ   ینهگز  سه  با  پرسش  یک و    «عمود  خط   در  متری سانت  نیم  اختلاف  با 

نت   گردید   اجراسال(    16-65)  جنس  دو   هر  از   نفر  90  یرو  شامل   یآمار  ۀجامعپژوهش قرار گرفت.    انجام  مبنایآن    یجۀو 

 45-15 نیب  افراد

 

 

  از   مساوی  مقدار  به  نفر  900  برابر  هانمونه  تعداد  ،تیدرنها  .بودند   لامیا  شهر  ساکن  ماه  9  که  است(  سال  26  نیانگیم  با)  سال 

 . شدند  سنجیده VPEMT با و  انتخاب یاخوشه-یبلوک یتصادف  صورتبه تعداد  این. گردید تعیین  جنس دو ره

تا    0.92 بیترت   به آزمونگران و تکرار    ن یو ب  رون کردن، د  مه یدون قی از طر VPEMT  یی ایپا  و   یی روا  :ی پژوهشهایافته

0.98 =r   0.97  و=r   د یگرد   برآورد  .VPE  9  یپراکندگ  ، 9  ینما   ،8  انهیم  ،97/7  نیانگ یم  شخصاتم  با   نرمال   با  یتقر  یعیتوز ،  

  هر  در   متر ی سانت  5/1-6  یخطا  مقدار   نیشتری ب  و   نیکمتر  و درصد    80  سطح   در  (Td/10)  یص یتشخ   برش   و   3-12  نیب   دامنه

  40±1  نیب  را  05/0  سطح   در  گروه   نیانگیم  از  جامعه  نیانگیم  نانی اطم  فواصل  ار،یمع  یخطا  برآورد .  داشت  متری سانت  12

 . داد نشان( µ>41<39) متریل یم

  ادراک  یخطا  مقدار  دادن  نشان  در  VPEMT  که  گرفت  جهینت  توانیم  پژوهش  یهاافتهی  اساس  بر  :ی گیرنتیجهبحث و  

  ۀ استفاد  تیقابل   از   و   دارد  ییبالا  اریبس   ییا یپا  و  یی روا  ،تیواقع  و  نیانگیم  ملاک  دو   ی مبنا  بر   ، سال  15-45  تیجمع  در   ، یینایب

  دستگاه  به  ارتقا   لی پتانس  نیهمچن  است؛  برخوردار  ی قاتیتحق   و   یسن  ۀدامن  نیا   در  مختلف  یهاگروه   در  ینشیگز-یص یتشخ

  یخطا  مقدار  ،مدنظر  د یکل   فشردن  با  یآزمودن  کهینحوبه   دارد،  را  منظور  نی ا   به خودکار  و  قیدق   یافزار نرم   ای  ی کیالکترون

 .کند   افتیدر را  شیخو ادراک

   

 ک ، ادراکی بینایی، خطای ادراک بینایی، آزمون خطای ادراک بینایی)وپیمت(، معیارادرا :های کلیدیواژه

 نویسنده مسئول: 

 اکبر ملک احمدی

  آزاد   دانشگاه  ،یشناسروان   گروه

 ران یا  بروجرد، بروجرد،  واحد  ،یاسلام
Email: 

Akbar_malel2002@yahoo.com 
 

 طراحی، ساخت و هنجاریابی آزمون سنجش خطای ادراک بصری )درک  ملک احمدی، اکبر؛ روزبهانی، مهدی؛ حکمت، حمیدرضا؛ صادقی، مسعود.  ستناد:ا

 . 102-611(: 5)29؛1400 دی مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی ایلام،  اندازه طول(.

 
 

 
 

نویسندگان   ©مؤلف حق                                             لوم پزشکی ایلامعناشر: دانشگاه                                    
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   مقدمه
  ، آن در که است یعیسر و ده ی چیپ یذهن ندیافر ادراک

  و   لیوتحل   ه یتجز  نیشیپ   تجارب  همراه   به  یحس  اطلاعات

  افت یدر  ا یاش  یمعنا  و   امور  روابط   آن   از  و   شودیم  معنادار

  ییتوانا  شامل  یینایب  یادراک   یهامهارت.  گرددیم

 شده ده ید  اطلاعات  ریتفس  و  یدهسازمان  انتخاب،  شناخت،

  یای اش  دقیق  ادراک  توانایی(.  1)  است  آن  کردن  معنادار  و

جهان  محیط   بسیار  نقش  و  است  زندگی  لازمۀ  خارج  و 

در  . دارد خود  محیط با موجود زنده  موفق ارتباط در مهمی

ب  یرونی، ب  ۀگانپنج حواس    یانم عنوان    به   یناییحس 

را  سهم    یشترینو ب  شودمی  حس در انسان مطرح  ینترمهم

ادراک  اطلاعات  انتقال  دارد؛  یدر  عهده  که    ییجا  تا  بر 

  است   استوار  دیدن  و  کادرا   یۀ بر پا  یهست  جهانه  شدگفته 

ب  بینایی  حس  بدون  و ب  مفهومیکاملا   بود   معنای و    خواهد 

  سامانۀ   که   است  آن  بیانگر  شواهد   این،   وجود   با (.  2)

  قادر  و   شود می  خطا  دچار  تعاملی  فرایند   این   در  ادراکی

 سال  هزاران.  کند  منعکس  ما  به را  اشیا  عینی  واقعیت نیست

ب  یخطاها  وجود  به  بشر  است دارد    گاهیآ  یناییادراک 

  یهابرداشت   میان   تفاوت  معادل  یناییادراک ب   خطای (.  3)

  خود   از  خارج  جهان  یهااز محرک   مغز  یرمسلحغ  ومسلح  

در انتقال    یناییب  سامانۀ   سهم  محققان(.  4است )  شده یفتعر

و   که  دانسته   درصد  80تا    70را  یادگیری  اطلاعات  اند 

(.  2)  سامانه است  ین ا  روی  یادراک   یقات حقتمرکز ت  یانگرب

م  شواهد پردازش    سومیککه    دهدی نشان  در  مغز  قشر 

  بینایی  ناحیۀ 30از یشب و   (5)  نقش دارد یناییب یهامحرک

سامانه اختصاص    ینبه پردازش اطلاعات ا  مغز  در  مختلف

بهتربه   بنابراین،  (6)ند  دار   های فرایند  ۀمطالع  راه   ین عنوان 

میبه مغز    یشناخت   های یافته   یشترینبتاکنون  .  آیدشمار 

  خطاهای   وجود   که اند  شده   حاصل   راه   این از    یادراک 

اش  یادراک  مختلف  ابعاد  (.  4)  هاستآن  ۀازجمل  ءیادر 

ا  یکی  یرلا-یلرمو  یخطا فرانتز    است خطاها    ین از  که 

سال    یرلا-مویلر را    1889در    یافته  این  .کردکشف  آن 

پابه  قابل   یۀ عنوان  و  اس  ی،عتمادامحکم  و   تفادۀ موردتوجه 

شناخ . گرفت  قرار  بینایی  سامانۀ  روی  تیپژوهشگران 

رو تمرکز  با  بهره   یناییب  ۀسامان  یمحققان  از    یریگو 

  مطالعات  به   ی پردازش  و  یسنجروان   ،اییاژه پ   یکردهایرو

  ات، یکشف  شرفتیپ  موازاتبه (.  7)  دند ی بخش  شتاب   خود

  وکارهایساز  یچگونگ  هی توج  در   بسیاری  یهاهینظر

  شکل  آن   در  خطا  بروز  علل  و   یینایب   ادراک   فرایند

  و  افتندی  گسترش  یصی تشخ -یسنجش  یابزارها  گرفتند،

  و   یشناخت  یهافرایند  یط  متعدد  یادراک   یخطاها  وقوع

  ها هینظر  نیا.  دیگرد  محرز  مغز  یکینامی همود  یهاتیفعال

 : رندیگیم قرار یکل ۀدست چهار در

  یهاه ینظر  مانند:  یق یف تل  و   دارجهت   یهاه ینظر.  الف

  و   استرایر  وگنر،  و  گری  سر،ین  و  ی گرگور  بسون،یگ

به 8)همکاران   ادراک    یخطا  هایهنظر  این  ی،طورکل(. 

ناش  یناییب ورود  یرا  اطلاعات  در  نوسان  و    ی، از  انتخاب 

م  ییآزمایهفرض اما  دانندیمغز    اطلاعات  کمبود   ۀیفرض؛ 

 (.9)  شد رد ریلا-لریمو یخطا بارۀ در

  ینمادها   یهاهینظر  شامل:  نمادی  های یهرنظب.  

ثبات    ،گوگل  یبصر  یخطا   یبش  ثبات  درمن،یب  یهندس

  یۀ نظر  و مار    محاسباتیو    یهندس  خطوط  ، (01)  بیز  یهندس

ادراک    خطای  بیشتر  که  پوگندروف   یپردازش عمق خطا

نت  یناییب و    رکمح  هاییژگیو  میان  یناهماهنگ  یجۀ را 

ناظر تصور م  یحرکت  یت وضع نظر    ین ا  برخی  .ندکنیبدن 

 (. 11) رد کردند یرلا-مولر یخطا بارۀ در یزرا ن

  دوگانگی  نظریۀ:  عصبی  مسیر  و  مکان  هاییهنظر.  ج

مهم عمل  و   ادراک  الگوی)   بینایی  مسیر این    ینتر( 

اساس.  ستهاهینظر ب  ،آن  بر  مس  یناییادراک    یمغز  یردو 

  دومی  و یءمسئول ادراک ش  ی که اول  دارد   یو خَلف  یقُدام

رومسئو عمل  است.    یل  مس  خطا آن    یقُدام  یرمحصول 

  در   و  «ادراکی  قضاوتتنها در »   ،سالاناست که در بزرگ

؛  دهدیدو سطح ادراک و عملکرد رخ م  هر  در  کودکان،

 یقُدام  یرمختص به مس  یناییادراک ب  یخطا  یدبا  ین،بنابرا

خطا  نیز  یخَلف  مسیر  رشد  و  باشد حذف  عملکرد   یدر 

  بارۀ در  فراوانی   ض یضدونق  ی هافته ای(.  11)بگذارد    تأثیر

برخ  ه ینظر  نیا دارد.  گر  یوجود  مانند  و    ی محققان 
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  ر یمس  یدوگانگ  یۀ فرض  ،و همکاران  سک یکوپ  و   همکاران

کرد  یینایب رد  حرکت  ندرا  عملکرد  که  دادند  نشان    ی و 

تأث  ژه یوبه    اما (  12)  است  یینایب  ادراک   ی خطا  ریتحت 

  و   بلتراموا  و (  13)  همکاران  و  مالا  دلا از جمله    دیگر  برخی

 .( 14)ندکرد تأیید  را  آن  یانیاسکانز

  ص یتشخ  ی تئور  : اطلاعات  تداخل  هاییه نظر  .د

نظر  گنالیس   و   تخیل   ادراک    پردازش  مکان  اشتراک  یۀ و 

نظریه   ۀ ازجمل  واقعیت، )  هااین    ن یا  اساس  بر (.  15هستند 

ب  یخطا  ،هانظریه اطلاعات    ۀجینت   یینایادراک  تداخل 

کانال   ی ورود اشتراک    لفمخت  یحس  یهااز    مکانو 

تخ   یمبتن  اطلاعات  پردازش واقع  لیبر    (.13)  است  ت یو 

همکاران  ،(17)  بریسکو  ،(61)  آیرز و    و (  18)  زاواگنو 

از  را    یگری د  هایی بنددسته (  19)  و همکاران  سنیستنکر

 . دادند ارائه ها نظریه  ینا

ادراک    هایه نظر  ین ا  ۀ هم   تقریبا  فرایند  در  وجود خطا 

هرچند در علل آن    کنند،یم  ییدرا تأ  یناییب  سامانۀبر    ینمبت

 اشتراک نظر ندارند. 

  ب یتعق  ،استروپ  آزمون  و  یرلا  -یلرمو  یهاآزمون

د  ۀ شرفتیپ  ،یر  یچشم   ی خطا  گ،یفراست  یداریادراک 

 یینایادراک ب   یها، مهارتلیهام و   کالراسو  یینایب ادراک

ب  و    گاردنر ادراک  رشد  هماهنگ  یینایآزمون    ی و 

همکاران  لیهام  یحرکت-یدارید زمان    سامانۀ   ،  و  آزمون 

)سوسو(  ی هادستگاه   ،(20و همکاران )  یریالعمل امعکس

آستان سنج زمان   ،(22)  نمامحرک  (21)ی  ادراک   ۀ سنجش 

قرمز مادون   کینزد  ینگار کارکرد  ف یط  ، یواکنش اراد

 عملکردی  مغناطیسی  تشدید   تصویربرداری   سامانۀ و  

  در  موجود  یصیتشخ  و  ینجشس  ی ابزارها  ازجمله

)  یادراک   یهاکاوش   ابزارهای   اخیرا (.  24هستند 

  هاییت فعال  ۀمطالع  برای   جدیدی  یربرداریتصو

علوم    هایی فناور  ۀستاد توسع  یت مغز با حما  ینامیکیهمود

 . (25)اند شده  تولید  نیز ISOI مانند  یشناخت

  سامانۀ  یرو  یادراک   مطالعات  شد،   بیان   که   طورهمان

  ازجمله  یمتعدد  جینتا  و  اتیکشف  به  و  متمرکز  یینایب

  منجر  یی نایب  ادراک   فرایند  انیجر  در  موجود   یخطاها

  پژوهشگران   ع یتجم  لزوم  ج، ینتا  ن یا  انداز چشم (.  4)  دیگرد

  علوم   ۀرشت   قالب   در  را  طه یح  ن یا  در  مختلف  یهارشته 

  40  یط  ات یکشف  نیا  رشدروبه   روند .  کرد  فراهم   یشناخت

  و   ینظام  امور  در  ویژه به   رشته،  نیا  عمر  از   گذشته  سال

  ۀ ندی آ  دبخشینو  و  داشته  یعیسر  اریبس  رشد  ،هوافضا

  دانشمندان   یبرخ  ،امروزه   کهی نحوبه   ،است  آن  درخشان

  و   یانسان  علوم   انمی  پل  و   ن ینو  علوم   قلب   را   یشناخت  علوم

  ن ینو  هایفناوری   به   علم  نیا  ۀ کنندمتصل   و   یتجرب  علوم

  ادراک   ی خطاها  یرو  قاتی تحق  و (  25)کنند  می  یمعرف 

  اعصاب  یمهندس  ،یعصب  علوم  دانش  شیافزا  راه   را  یینایب

  هوشمند   یهای ولوژنکروالکتروتکیم  و  فناوری   یارتقا  و

 یمهندس  علوم   متخصصان  ،اساساین    بر(.  4)  دانندیم

  با   دارند   یسع  هوشمند   یهادستگاه   و  انهیرا  اعصاب،

  د یجد  یاهدستگاه   ،یشناخت  اتیکشف  ن یا  از  یریگبهره 

  وقوع   که   کنند  یطراح  یاگونه به   را  دارفرمان  و   یرادار

  هوافضا   و  ینظام  امور  در  یادراک   ی خطاها  از  یناش  سوانح

 (.26)  برسانند  حداقل به را 

  ۀ سامان  بر  شتریب  ریاخ  یشناخت  قات یتحق  ، اوصاف  نیا  با

بدین    فراوانی  یابزارها  و   هانظریه   و   است  متمرکز  یینایب

  یخطاها  از  بسیاری  وشده    ساخته  ،گرفته  شکل  منظور

  ادراک   سامانۀ .  اندشده   ییشناسا  سامانه  ن یا  به  منتسب

است   ۀلازم  یینایب   منتسب   ۀ شدشناخته   یخطاها  و  زندگی 

  عهده   بر  بشر  یزندگ  در   یریانکارناپذ  نقش   زین   آن  به

  شتر یب  توجه   ، ریاخ  یهادهه   در   ،لیدلا  ن یهم  به   .دارند

  ن یشتریب  و   کرده   لبج  خود   به   را   شناخت   ۀ حوز  محققان

  هنوز   ،حالن یا  با  .است  داده   دستبه   را  دستاوردها

  تاکنون   که  دارند  وجود  باره ن یدرا  یفراوان  هایپرسش

 .اندنکرده  افتیدر یعلم یپاسخ

-لریمو  ادراک  یخطا  کشف  ،شد  گفته  که  طورهمان

  که   بود  یینایب  سامانۀ  ی رو  مطالعات  جینتا  از  یکی  ریلا

  و   مکان  علل،  به  یابیدست  یبرا  یبسیار  مطالعات  تاکنون

 آن  یمغز  یکینامیهمود  انیجر  رخداد  یچگونگ

  ( نا یحس  از  نقل  به)  نیراسک   کهی طوربه   ،است  شده انجام 

  کرد   یمعرف  خطوط  تیموقع  و   شکل  به  وابسته  را  خطا  نیا
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  ی رو  آن   متفاوت   ریتأث   به   همکاران  و   پوریعل(.  27)

  افتندیدر  نانآ  ،گریدعبارتبه   ؛ نددبر  یپ  مغز  یهامکره ین

  عمل  متفاوت   یینایب  یخطا   دیتول  در  مغز  ۀ مکرین  دو   هر  که

  بر  علاوه   را   آن  وجود  عطارآل   و   دو لاری م  (.28)  کنندیم

  من یز  ۀ دی عق  به (. 29) دادند  نشان  زین   یلمس ق یطر  از   ،یینایب

  ه یاول   یینایب  مرکز  در   لریمو  ی خطا  همکاران،  و

نه   دهدیم  رخ(  تالاموس  یساختارها) .  هیثانو  کزمر  در  و 

  یهاسلول   توسط   پردازش  از   پس   آن   مقدار   که   یاگونه به 

  ،ده ی چیپ  یهاسلول  توسط  پردازش  از  پس  و  شیافزا  ساده،

  است   ممکن  که  دهدیم   نشان  جهینت  نیا.  ابدییم  کاهش

  باشد   شتریب   یعصب  یهاتیجمع  انیم  در  ریلا-لریمو  یخطا

  ادراک   سامانۀ   در  لریمو   یخطا  وجود   شواهد   ن یا(.  9)

  که   اندینمای م  شده رفتهیپذ  یاصل  عنوانبه را    یینایب

  و   است  مؤثر  یزندگ  ابعاد  بر  بودن،   ریفراگ  حالنیدرع

  دارد؛  را لریمو آزمون توسط عیسر و ق یدق صیتشخ تیقابل

  در  آن   ع یتوز  یچگونگ  دادن   نشان  به   قادر   آزمون  ن یا  اما

  یهاافته ی  زین   آن  علل  ا ی  علت  بارۀ در  و  ست ین  جامعه

  قات یتحق  یمبنا  تاکنون  و  دارد  وجود  یفراوان  ضیضدونق

  مانند   یموضوعات  در  آن   نقش  و  گرفته  قرار  بسیاری

  اختلالات   ،ییهوا  سوانح  و  ینیزم  کیتراف  حوادث

 در  یریگهدف   ،یریادگی  و  خواندن  ،یچاق  و  یپرخور

  و  یورزش  زودرشتیر  یحرکت  ی رفتارها  گلف،  ورزش

  ن یا(.  30،8)  است   ده یرس   اثبات   به   یمعمار  و   هنر   ،ینظام

  ما  یینایب  ادراک  سامانۀ  در  خطا  وجود   انگریب  که  ریمتغ

(  هم  به  نسبت   اندازه هم  خطپاره   دو   طول   ۀ انداز  درک)

  دوباره   اثبات   به   یازین  و   است   شده رفته یپذ  ی امر  است،

  ی پاسخگو  تواند ینم  آن   صرف  اثبات  اما  ندارد؛

  یانسان  ۀجامع  در   آن   عیتوز   یچگونگبه    راجع  هاییپرسش

  ی امر منظور برای این دیجد مطالعات انجام   ن،یبنابرا؛  شدبا

  ی ابزار  وجود  آن،  تحقق  ۀلازم  و  رسدیم  نظربه   یضرور

  کردن  فراهم  به  قادر  که  است  ریلا-لریمو  آزمون  از  فراتر

 یهایبررس  اساس  بر   اما  باشد؛   ریز  هایپرسش  پاسخ

 .ستی ن موجود  یابزار  نیچن شده،انجام 

  هاانسان  ۀهم  در  ریمتغ  کی  عنوانبه   لریمو  یخطا  ایآ  .1

 در   ریمتغ  نیا  عیتوز  .2  ر؟یخ  ای  دارد  وجود  استثنا  بدون

  .3  ؟ (کج  ا ی  زنگوله )  است  صورت   چه به    ی انسان  ۀجامع

  یفواصل  چه  در  ریلا-لریمو  یخطا  یهادامنه   و  نیانگیم

 رند؟ یگیم قرار( ملاک)  تیواقع به نسبت 

  انیمتصد  و   خدمه  یابیارز  لزوم   ،گرید  سوی  از 

  ک یالکترون  یهادستگاه   ،یخلبان  چون   یحساس  یهاپست 

  ضرورت   ...،و  ییهوا  کیتراف  ،ییهوا  دفاع  و  یهوانورد

  انداز چشم   و  کندمی  دوچندان   را  یآزمون  ن یچن  وجود

 م یحج  یهادستگاه   یجاه ب  آن  کاربرد  در  مناسبی

  زیچ  که   دهدی م  دینو  را   نهیپرهز  و  ده یچیپ  یکیالکترون

 .دهند ی نم نشان مه باره نیدرا یقیدق

  الهام   با   گردید   تلاش  حاضر   پژوهش   در   ، اساس  ن یا  بر

  و  ساخت  ،یطراح  به   نسبت   ر،یلا-لریمو  آزمون  از

  سنجش   آزمون  عنوان   با   د یجد  کاملا   ی ابزار  یابیهنجار

  به   قادر  که   شود ( پرداخته  VPEMT)  یینایب   ادراک   یخطا

 هایپرسش  پاسخ  افتنی   برای  ریز  اتیفرض  آزمون  انجام

 . کند فراهم یبعد قات یتحق ی برا را  نهیزم و  باشد بالا

  و   حکمت،  یروزبهان  ییراهنما  با  یاحمدملک

 »   اختصار  ه ب   که   را   آزمون  ن یا  ، (2020)  یصادق  ۀ مشاور

VPEMT  »  در   یینایب  ادراک  یخطا سنجش  یبرا  ،دارد  نام  

  یهاه ی فرض  ،نیبنابرا  ؛ساخت  متریلیم  برحسب  طول  ۀ انداز

 : شوندیم  انیب  ورتص  نیا به   حاضر پژوهش

 یی بالا  ییایپا  ،یینای ب   ادراک   یخطا  سنجش  آزمون  .1

  طول  ۀ انداز  برآورد   در   ی بصر  ادراک   ی خطا  سنجش   یبرا

 . را دارد همبه  نسبت(  T) ی مساو خطپاره  دو

  کامل  یی روا   از   یی نا ی ب   ادراک   ی خطا   سنجش   آزمون   . 2

 طول  ۀ انداز   برآورد   در   یبصر   ادراک   ی خطا   سنجش   ی برا 

 .است   برخوردار   هم به   نسبت (  T)   ی مساو   خط پاره   دو 

  آزمون نیا  توسط   شده برآورد  یینایب ادراک  یخطا.  3

  یعیتوز  نمونه   گروه   در  ،(متری لیم برحسب)

 .دارد شکلی ازنگوله 

  ن یا  ۀ محدود  از  خارج(  ی مساو  خط  دو )  مبنا  ملاک  .4

 .ردیگیم قرار عیتوز

  آن،   ی آمار  ۀجامع  و   نمونه   گروه   یهان یانگ یم  . میان5

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
sj

im
u.

29
.5

.1
02

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
34

72
8.

14
00

.2
9.

5.
7.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                             5 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/sjimu.29.5.102
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15634728.1400.29.5.7.7
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-6981-en.html


107 
 
ش
ج
ن
س
 
ن
و
م
ز
آ
 
ی
ب
ا
ی
ر
ا
ج
ن
ه
 
و
 
ت
خ
ا
س
 
،
ی
ح
ا
ر
ط

ی
ر
ص
ب
 
ک
ا
ر
د
ا
 
ی
ا
ط
خ

 

 

 

  وجود   یمعنادار  تفاوت  ،یینایب  ادراک  یخطا  نظر  از

 . ندارد

 

 ها  و روش مواد 
ا به  هنجار  ینکه نظر  و  پژوهش حاضر، ساخت    یابیدر 

ب   ی خطا   یری گاندازه   ی برا   ی آزمون انجام    به   ینایی ادراک 

دست   ین ا  ید، رس در  هدف  نظر  از    ی هاپژوهش   ۀ پژوهش 

م  ی کاربرد پژوهش  گیردی قرار  روش    یمایشی پ -توصیفی . 

ی  سن  ۀ افراد محدود همۀپژوهش شامل   ی آمار  ۀاست. جامع 

و    26  یانگین م  با   سال  45-15 شهرستان    9سال  ساکن  ماه 

نفر    900  بر   مشتمل   نمونه  حجم   اساس، این    برهستند.    یلاما

و    450) روش  450مؤنث  با  که  است  از    یبی ترک   ی مذکر( 

نمونه   ی اچندمرحله   بلوکی   یری گنمونه  ساده    یریگو 

شدن  دامن انتخاب  و  حجم  به  توجه  با  و    یسن  ۀد.  نمونه 

  برای   ، (1  ۀ شمار  جدول )ی  آمار   ۀ جامع   ی شناختیت جمع

ابتدا   نمونه،  سه    همۀانتخاب  به  شهر    اماکن ) بلوک  اماکن 

ا   ی،تجار-مسکونی تقس ی اماکن آموزش  و  داری اماکن    یم ( 

  ی نفر برا   60-  320  ، هابلوک   ین هرکدام از ا  ی برا  و  گردید 

گرفتقرا  مدنظر   نفر   -یزشر نظر    ؛ ر  از  شهر  سطح  سپس 

  فهرست  شد و   یم منطقه تقس  6به    ی، تجار -ی اماکن مسکون

مناطق   یان . از م گردید یه ته  یادارات و مراکز آموزش ی اسام

  منطقه   یک   ی صورت تصادفبه   ، گانهشش   ی تجار-یمسکون

صدور    رغم ی متأسفانه علکه  شش اداره )  ، ادارات  یان از م   و 

مرحل  در  لازم،  مجوز  و  همکار  ۀ دستور  ما  با    ی اجرا 

علوم    یلام، )ادانشگاه    سه   آموزشی،   مراکز  یان م  از   (،نکردند 

و    2) دبیرستان    چهار   و آزاد(    ی، پزشک دخترانه(    2پسرانه 

از    یده برگز  دانشگاه   ی هادانشکده   میان شدند.    یک  ، هر 

انسان  ی، و پرستار   یی ماما   پیراپزشکی، )  دانشکده  ( و  ی علوم 

دانشکده   یها کلاس   میان از     6مجموع  در) کلاس    2  ،هر 

انتخاب   هماهنگ  آزمون .  گردید کلاس(  و    ید اسات   ی با 

برنامه  سوی   ، هاکلاس   یزی رمسئول  آزمونگر    از  گروه  دو 

پژوهشگر    دونفره  اخلاق    کدُ   با )شامل 

1398.041.CER.B.UAI.RI   همراه دست  به  نفر    یار سه 

(  ید اسلا  -پاور)ی  صورت گروه( به یده دآموزش   دانشجوی 

درآمد   به(  پ تا پ ل -ور )پا   انفرادی  و ا  ،اجرا    صورت   ینبه 

تعداد آزمودن  ی که  رو  ها ی از  صورت  به   یست، ل   ی از 

آنان  و  گردید  انتخاب    ی تصادف انفراد از  گرفته    ی آزمون 

گرو به   سایرین   و   شد    بلوک   در دادند.    آزمون   هی صورت 

مسکون انفراد به   آزمون  ی،تجار-یاماکن    ی صورت 

با    ترتیب ین ابه   گرفت،  صورت    اماکن   این  به  عه مراجکه 

  یک +  میان   در   کوچه   یک:  مسکونی شده )انتخاب   تصادفی 

 . شد  اجرا افراد دردسترس   ی آزمون رو   ، (تجاری  خیابان 

  جامعۀ  ینفر  252396  یبیتقر  حجم  به   توجه   با

  یبر مبنا  یتجمع  ۀسالان  ی درصد  2برحسب رشد    _آماری

و  213579)1390  هاییسرشمار  )1395(235144)- 

نرم   کمترین کوکران برآورد  سطح    در(  نفر  384)  افزار 

ن   ین ا  برای  05/0 و  نظر    یزحجم    692)یانگین  م  گرفتندر 

  در نفر    900  تعدادمشابه،    یبا پژوهش تقر  11  یها( نمونه نفر

  جدول )شناسی  یتجمع  ساختار  باسال    30  یسن  ۀدامن

 . شد گرفته کاربه  و  انتخاب نمونهعنوان  به  ،(1 شمارۀ 

از  اهیآزمودن  ورود   ی هاملاک بودند   قرار  : عبارت 

محدود در    از  برخورداری  ،سال  15-45  یسن  ۀ داشتن 

  در حد معمول برحسب ظواهر و   یو روان  جسمانی  سلامتی

 دامنه سنی و تحصیلی کل آزمودنی ها  .1 شماره  جدول

 جمع  بی سواد  زیر دیپلم دیپلم  کاردانی  کارشناسی  ارشد دکتری  دامنه سنی  /تحصیلات

25-15 0 5 39 43 220 228 1 536 

35-26 2 51 38 16 25 12 14 158 

45-36 17 51 47 9 35 19 28 206 

 900 43 259 280 68 124 107 19 جمع
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به   و  ی خوداظهار محقق  کسنظر  ب  یعنوان    14از    یش که 

  بینایی،   سلامت   از  برخورداری  ، دارد  نگریدرما  ۀسال سابق

نکردن  و  رضایت   و  آمادگی  داشتن   ع نو   هر  از  استفاده 

با  زن(    16مرد+  20)  نفر  36جز  به آزمون،    اجرای   در  عینک

  و  بینایی نقص اثر  فهممنظور  به  آنان  نمرات که  طبی   عینک

جداگانه  به   بینایی،  حس  و   ادراک   میان   تفکیک صورت 

 .گردید وتحلیل یهتجز

  داشتن :  از  بودند   عبارت  ها یآزمودن  خروج  ی هاملاک

  و  یپزشکروان   تاختلالا  و   بیماریهر نوع    و   بینایی  ضعف

  محدودۀ   از  بودن  خارج  محسوس،  مشهود  اعصاب  و  مغز

اساس  سال  15-45  سنی ق  یختار   بر  در    یدشده تولد 

آمادگ  ی،آزمودن  از سوینامه  پاسخ تما  ینداشتن  به    یلو 

  ی هاپاسخ   یا  ناتمام   پاسخ) نامعتبر    پاسخ   دادن   و   همکاری

  هماهنگی  از  پس(.  خطی  و  معکوس  ی،شطرنج  سوگیرانۀ

مراکز   -نکردند  همکاری  متأسفانه   که -داراتا  با و 

آزمونگر    یآموزش نفر  سه  همراه  به  پژوهشگر  منتخب، 

دونفره   یده دآموزش گروه  دو  قالب  دو    یلۀوسبه   ،در 

  اسلاید   طریق   از  گروهیآزمون    یتاپ به اجرادستگاه لپ 

در    یطب  ینکع  با نفر    36ها اقدام کردند.  موجود در کلاس 

آزمون    میان با  به   یگروهافراد  که  داشتند  منظور  حضور 

جداگانه    آنان نمرات    ادراک،  خطای  بر  یناییضعف ب  یرتأث

با    یلتحل   معناداری   تفاوت  که  یدگرد  یسه مقا  سایرینو 

 . نشد دیده 

  یآزمون گروه  میان هر  از  ی، آزمون انفراد  یاجرا  در

ب به   5  بودند،  نفر  35  تا  15  ین که  و  انتخاب  صورت  نفر 

عملیدگردر  برگزاآزمون    انفرادی در    یریگآزمون  یات. 

انفراد  صرفاٌ  «تجاری–  یمسکون  اماکن»   بلوک   ی با روش 

سوی  برا  از  گرفت.  انجام  گروه  منازل    ین ا  ی دو  کار، 

  یابان خ  یک  یمراکز تجار  و   یانکوچه در م  یکصورت  به 

ماه    یکاز    پسآزمون،    یاییمنظور پاشد. به   گفتهدر نظر  

  مدت .  گردیدندزآزمون  با  پیشین   هایی نفر از آزمودن  100

بود.    4  یریگآزمون  ۀ دور اجرا  پیش ماه  آزمون،    یاز  هر 

  یاز لحاظ چگونگ  هایآزمودن   ی، و انفراد  ی اعم از گروه

آزمون  ضرری ب  ومحرمانه    و  اجرا توج  ،بودن    و   یهکاملا  

و    یوبمع  یهانامهپاسخ  یان،. در پاشدجلب    آنان  یترضا

خ، معکوس پاسخ، پاس یکسان پاسخ،یب ،)ناقصیرمعمول غ

محدود  یشطرنج از  خارج  و  حذف  یسن  ۀ پاسخ   )

نمونه یدندگرد پاسخ   ی ا.    یا   یکسان)یرمعمول  غ  یهااز 

در    یشطرنج  ی،خط معکوس(    یشنما  5  شمارۀ شکل  و 

 شده است. داده 

VPEMT   از   که است  ای  ساخته محقق   آزمون  

 ,Ta) لاتین    حروف   نماد   با   ی ( تکرار T) تصویر    چهارده

Tb…Tn تشک   دو   از   متشکل   تصویر   هر .  است   دهش یل ( 

  ین ا   یان م   در .  است )ب(    عمودی   و )الف(  ی  افق   خط پاره

  متری یلی م   120  مساوی   خطوط   با   Tnیر  تصو   تصاویر، 

  یر تصاو   سایر و    شود می و ملاک محسوب    یار عنوان مع به 

برحسب    « ب »  ی عمود   خط طول    اندازۀ  یش افزا   یلۀ وس به 

م   متر یلی م   5 فاصله  آن    متر یلی م   65به    تا   گیرند ی از 

.  گردد ی م   منتهی )الف(  ی  ( نسبت به خط افق Ta) تفاوت  

  و   شود ی م   اجرا   پوینت   پاور افزار  به شکل نرم   آزمون   این 

است ی طراح   طوری  بتوان    شده    از   جلوگیری   برای که 

  پنهان   آزمودنی   دید   از   را   نمادها   این   ی، حدس   پاسخ 

سه  با    ی سؤال   14  نامۀ پاسخ   یک   با   همراه   آزمون .  داشت 

)   ینه گز  .  2  است؛ تر  کوتاه   الف   خط   از   ب خط    . 1پاسخ 

  خط   از   ب خط  .  3  اند؛ ی مساو   باهم   ب   و   الف   خط   هردو 

  یک   تکرار   آن،   پرسش   14  هر که    بود (  است بلندتر    الف 

(  است   صحیح   زیر   های ینه گز   از   یک )کدام   پرسش 

ا بودند  خطا   ین .  مقدار  ب   ی آزمون  حس    ینایی ادراک 

ن   ۀ)انداز  برحسب  را    متر یلی م یا    متر ی سانت   یم طول( 

  زمینه،   اثر   کنترل   برای   است   گفتنی .  کند ی م   یری گ اندازه

شمارۀ با شکل   مطابق آزمون     و   زمینه   دو   با   ، 2و    1  های 

 . شد   اجرا   متضاد   شکل 

آزمون    ینا  نمرۀ   است:  ذیل  شرحبه    یگذارنمره   شیوۀ 

م ب  متریلیبرحسب  ن  یا  0-65ین  و  متر  ی سانت  یمبرحسب 

نام   13-0 »درجه«  عنوان  با  آن  از  که  ماست  ؛ شودیبرده 

م  65آن    ۀ درج  ین بالاتر  ین، بنابرا   13)  متریلی برحسب 
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 اجرای آزمون با محرک سفید و زمینه سیاه .1 شماره  شکل 

 

 
 آزمون با محرک سیاه و زمینه سفید اجرای  .2 شماره  شکل 

 

است.      درجه برابر صفر   ین( و کمترمتری سانت  یمبرحسب ن 

  طول   به  نسبت  ب  خط  طول  اندازۀ   تفاوت  برابر  درجه  هر

خطا    مقدار  معادل  درجه. است(  T)   یرخط الف در هر تصو

درج  یعنیاست؛   ب  ۀهرچه  آزمون  در  به    ، باشد  یشترفرد 

خطا اندازه  بصر  یهمان  مهلت    یشتریب  یادراک  دارد. 

تصو  ییپاسخگو هر  ب  یه،ثان   15  یربه  هر    ین استراحت 

ۀ است. نمر  دقیقه   7  آزمون  زمان و کل    یه ثان  15  نیز   ویرتص

)درج فرد  ب  ی خطا  ۀ هر  دویناییادراک  تفاوت  مقدار   ،)  

  پاسخ    ین( است که اولT) تصویری    در  ب(   /الف)  خطپاره 

« را توسط او  اندیخط الف و ب باهم مساو  هردو  »اندازۀ 

 . کندیم یافتدر

  پژوهشی،  ماهیت  علت   به  آزمون،  این   که  هرچند

تک روا  یسؤالازجمله  برآورد  به  آن،  تکرار  و    ییبودن 

ب  یدرون پا  ییروا  حال،ینباا  ،نداشت  یازن  یرونیو   یاییو 

آزمون با    ییدست آمد. روابه   2جدول شمارۀ  آن به شرح  

دون  ین ب  یسۀمقا و    یگروه  ی،آزمودن  یمهآزمونگران، 

زم  یاه س  ینۀزم  عینک،  بدون   و  با  یتی،جنس  ی،انفراد   ینۀ و 

بازآزمون    یق از طر  یزآزمون ن  یاییو پا  یطبقات سن  ید،سف

تصادف منتخب  نفر  رو   یصد  فاصل نامهپاسخ  یاز  با  و    ۀ ها 

همچن  یک  یزمان مقدمات  یجنتا  یسۀمقا  ینماه،  با    یآزمون 

 . شد محاسبه( سال  یک فاصلۀ  به ) ی آزمون اصل یجۀ نت

رو،  آمده دستبه   یج نتا  یمتعم  برای   یافاصله   یکرد از 

استفاده   vol.23  SPSSیلۀ  وسبه   ی انقطه   یکردرو  یجابه 

آن است که    یانگرب  یجهنت  ین ( که ا3  جدول شمارۀ )  گردید

-a  سطح  در  و  درصد  95  اطمینان   با   یآمار  ۀجامع  یانگینم

فاصل  ،1 م40±1)  مترییلیم  یک  ۀدر  قرار    یانگین(  نمونه 

به گیردیم اطم  یافته   ینا  یگر،دعبارت؛  سطح    95  ینان با 

افراد    ۀبه جامع  یمتعمقابل  د،درص   5  یخطا  یه و حاش  درصد

  نداشتن بر تعلق    یصفر مبن  یۀاست و فرض  سال  15-45  ینب

 .کندیاحتمال رد م درصد 95را با  یآمار ۀبه جامع نمونه 
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 ضرایب همبستگی پیرسون  .2 شماره  جدول

موارد همبسته   مقدار ضریب  تعدادآزمودنی ها  زمان اجرا   آزمون 

r= 92/0 450 450 همزمان ونگران بین آزم   

VPEMT 

= 450 450 95/0 =r  دو نیمه آزمودنی  

= 363 534 94/0 =r  گروهی و انفرادی  

= 450 450 96/0 =r  بین جنسیتی  

= 864 36 95/0 =r  با و بدون عینک  

= 442 458 98/0 =r  زمینه سیاه و سفید  

= 151 544 92/0 =r 26-35و  15-25طبقات سنی    

= 205 544 92/0 =r 36-45و  52-15=      =       

= 205 151 95/0 =r 36-45و  35-26=      =       

r/.=97 100 100 با فاصله یک ماه  پیش و پس آزمون  

r/.=82 900 90 یکسال   آزمون مقدماتی و اصلی  

 

 برآورد خطای معیار میانگین و انحراف معیار جامعه بر حسب میلیمتر.  .3 شماره  جدول

 
 انحراف معیار  میانگین  حد بالا حد پایین  دامنه  آزمودنیها

 شاخص  خطای معیار  شاخص  شاخص  شاخص  شاخص  شاخص 

 9 1 40 60 15 45 900 کل

       900 تعداد معتبر 

 

آزمون:    مراحل و روش  بر    اینساخت  آزمون عمدتا  

ب  هاییه اساس نظر  یر،لا-یلرمو  یخطا  ویژه به   یناییادراک 

تک خلاق  یهبا  پاره پژوهشگر،    یذهن  هاییت بر  دو  خط  از 

  ( T)  ین( که به شکل حرف لاتی )عمود  ( و بی)افق  الف

قالب    ، اندشده داده   یشنما با  مشخص  یرتصو  14در  شده 

افزار صورت نرم ( به Ta,Tb,…Tn)  کوچک  ین حروف لات

ا  یطراحپوینت  پاور   اساس  بر  و    یبرا  ین،شد.  ساخت 

 :یدگرد یط یرآزمون مراحل ز یابیاعتبار

  پیشینۀ   و   تخصصی  ادبیات   ری،نظ  مبانی  بررسی  .1

 خارجی و  داخلی تحقیقاتی

  ی ها و ابزارهانامه پرسش  ،هاآزمون  ها،یاسمق  یبرس.  2

تصو  یجیتالید  یکیالکترون سنجش    یربرداریو  به  مربوط 

و    ی،حس  یها)سامانهی  و شناخت  یذهن  هایفرایند ادراک 

زمیادراک   یخطاها و  حوز  هایینه (  در  علوم    ۀ وابسته 

 یشناخت

اجرا  یههت.  3 مقدمات  یو  تغ  یآزمون  و  و    ییرو حذف 

  یاس،مق یینملاک، تع ۀ )تعداد اشکال، انداز   اصلاح آزمون

 ( یاسمق ۀدرج

  نامه باپاسخ  و   تصویر  14  قالب  در  یینها  آزمون یۀته.  4

  تصویر   برای  مترییلیم  120  خطوط  با پاسخ    گزینه  سه

 ملاک؛

  یی،ارو  یایی،پا  یینتع  یو بررس ییآزمون نها  یاجرا.  5

 به جامعه. یمدامنه و تعم یانگین،م

 

 یافته ها 
به داده   با   توان یم  2و    1های شمارۀ  جدول   یهاتوجه 

که روا  بینایی  ادراک  خطای  سنجش  آزمون  گفت  یی  از 

پادرصد  98-92) و  بسدرصد  82-97)یایی  (    ییبالا  یار( 

خطا  یبرا ب   ی سنجش  افراد    یناییادراک  سال    15-45در 

 برخوردار است.

داده   با به  شکل  3شمارۀ  جدول    یهاتوجه  ی  هاو 

ۀ در جامع (یرلا-یلر)موبینایی  ادراک خطای ،4و  3 شمارۀ 

  ۀ و دامن  متریلیم  45  نمای  ، 4یانۀ  ، م39  یانگین م  )با پژوهش  

هر    متریلیم  45  نرمال   تقریبا   توزیعی  متر(،یلیم  120در 
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 گیری توزیع نمونه. 3 شماره  شکل 

 ها اده توزیع د. ۴ شماره  شکل 

 

و  Te  میانه، =Tfمیانگین،  =Tf  با  توزیعی  یعنی؛  دارد =نما 

هم  کهاست    Tb-Tkی  هادامنه  پژوهش    ۀدر  افراد 

متغبه    یم ن  12تا    3)متر  یسانت  6تا    5/1ین  ب  یرصورت 

  متر مشاهدهیسانت  12  هر  در(  متریلیم  60تا    15  متر یایسانت

Ta/13 Tb/12 Tc/11 Td/10 Te/9 Tf/8 Tg/7 Th/6 Ti/5 Tj/4 Tk/3 Tl/2 Tm/1 Tn/0

Ng 0 12 68 101 196 159 158 106 70 22 8 0 0 0

N9 0 2 4 8 28 18 26 9 4 1 0 0 0 0

N8 0 0 10 8 17 20 18 18 5 3 1 0 0 0

N7 0 5 7 9 19 13 14 11 15 7 0 0 0 0

N6 0 1 5 8 30 20 16 7 6 4 3 0 0 0

N5 0 0 6 13 26 23 12 13 4 2 1 0 0 0

N4 0 3 2 10 23 19 20 12 8 3 0 0 0 0

N3 0 0 8 18 18 12 22 8 12 2 0 0 0 0

N2 0 0 16 19 15 14 14 9 10 2 1 0 0 0

N1 0 3 10 8 18 21 15 19 6 0 0 0 0 0
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 های معیوب پاسخ. ۵ شماره  شکل 

 

  خطای  توزیع  محدودۀ   از(  Tn)  ملاک   راین،بناب؛  گردید

در هر   متریلیم  15  کمدست   و   خارج است   بینایی   ادراک

به   متریلیم  120 دارد؛  فاصله  آن    ی خطا  یگر،دعبارتبا 

ب انداز  یناییادراک  »درک  اش   ۀ در  فضا  ءیاطول«    ی و 

هر    متریسانت  5/1  کمدست   یطمح است    متری سانت  12در 

در عرض )دکه  )دطول   در   و  کاهش  با(  یافق  ید ها    ید ها 

  آشکارهرچند که هنوز    افتد،ی م  اتفاق  افزایش  با (  یعمود

رابطه   نسبت  محور  دو هر    یاآ  یستن هم    معکوس  یابه 

 .کندیم تغییر  دو این از  یکی تنها اینکه  یا  دارند

م  هاییانگین م  ۀفاصل  همچنین با  و  نمونه    یانگین گروه 

داده   یآمار  ۀجامع اساس  شم  یهابر    حدود   ،3  ارۀ جدول 

 .شودمی( برآورد 40±1)متر یلیم یک

  یهاپاسخ   یکدر تفک  یاالعاده آزمون قدرت فوق  ینا

وشطرنج  ی،خط  یا  یکسان)یوب  مع از    ی  معکوس( 

سوگ  یهاپاسخ بدون  و  را    یریسالم  آزمونگر  و  دارد  را 

م تشخآن  سرعتبه  سازدیقادر  را  تفکدهد    یصها    یک و 

تا    یآزمودن  یپنهان  هاییزه انگ  یابه مشکلات    یو حت  کند

ا5ۀ  شمار  شکل)  ببرد  ی پ  یحدود در    توزیع،  شکل  ین (. 

  ب   خط  طول»   گزینۀ  سه  به  نامعتبر  یدهپاسخ   نوع  سه  نحوۀ 

(؛  2)است   مساوی باهم  خط هردو (؛ طول 1)است تر کوتاه 

)  بخط   است    شکل  این  در.  شودیم  دیده («  3بلندتر 

آزمودنی  احتمالبه  فرضی،  در   پاسخ،  معکوس  فراوان 

 پاسخ، خطی  فرد.  است  شده   اشتباه   دچار  پرسش  مفهوم 

  ظاهری  همکاری  صرفا   و   نداشته  آزمون  انجام  به  تمایلی

  یا   سوگیری  پاسخ،یشطرنج  شخص .  است  داده   نشان

  یک  در  آن،   به   یدهپاسخ  روند   زیرا؛  است  داشته   مشکل

 . دارد قرار روشن مسیر

 

 گیرینتیجه  و بحث

ساخ  پژوهش هدف  با  اعتبارحاضر  و    یابیت، 

خطا  یرواساز سنجش  ب  یآزمون    یناییادراک 

(VPEMT)   هزاران زامورا،    ۀ به گفت   که   متغیریشد.    انجام  

ک   ( 3)شده   شناخته که    است   سال در  یتئوکاو  را    یچۀ آن 

و    (4)داندیمغز م  یشناخت  یورود و کاوش در کارکردها

 . استقرارگرفته  تحقیق   هزاران  مبنای تاکنون

نتا  هایه نظر  بر  مبتنیآزمون    این  طرح   ۀتجرب   یج و 

روان سال محققان  پژوهش  علوم    یشناخت  یشناسها  و 

  خطاهای   و   بینایی  ادراک  زمینۀ  در  ،(8-19)یشناخت

 خطای  ویژه به   ،ءاشیا  اندازۀ   درک  بعُد  در  آن  به  منتسب

 . بودپژوهشگر   یاتتجرب  ینو همچن (9)یرلا-مویلر

  بینایی،  یسنجادراک  حیطۀ   در  که   داد  نشان  هابررسی 

  بر  مبتنی  یهاآزمون   مانند  متعددی   ابزارهای  وها  آزمون

 یهاآزمون  ویژه به   اندازه،  و  شکل  حرکت،  رنگ،  ادراک

با خطاها وجود    یر لا  -یلرپونزو و مو  ینگهاوس، اب  ی مرتبط 

  یقدق  یتیکم  مبنای  بدون  عمدتا که    ( 9،  30،  23-20)دارند

ثابت داشتن،»   اساس  برصرفا     ،و  و  داشتنن  وجود   وجود   »

Ta Tb Tc Td Te Tf Tg Th Ti Tj Tk Tl Tm Tn

          3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1

            1 1 2 3 1 2 3 3 2 1 2 2 3 3
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بودن مقدار  »چه  فهم  و  توجه    یسۀمقا  برای  خطا،  «بدون 

به   یهاگروه  ممختلف    هرگونه   فاقد   حالی  در  روند، یکار 

مقدار    یریگاندازه   برای  مندرجی  عینی  ملاک  و  معیار

فرد    یقدق هر  در  نم  هستند خطا    ی پاسخگو  توانند یو 

فرد نسبت به    ید یکد  یمقدار خطا»   یلاز قب  هاییپرسش

دامن  یگردفرد   است؟  جامعه  ۀچقدر  در  چه   ،خطا  در 

»   یافاصله  ملاک    و   میانگین  دارد؟  وجود  «مصداقاز 

چه    چقدر  جامعه   در  خطا   توزیع   ی هاکرانه در  و  است 

به باشند  .«..و  دارند؟   قرار  «مصداق» با    یافاصله  پرُ  منظور  . 

تعر  ،خلأ  این  کردن با  مؤلفه   ییمحتوا  یفهمسو    یاو 

نوع از    ینا  ینۀمحققان در زم  یگردهای  نظریهو    یرلا-یلرمو

  روشی نوآورانه و    یدگاهیاما با د  ینایی،ادراک ب   یخطاها

اقدام شد که    ایده   ینا  یبه اجرا   نسبتجلو،  روبه   و  متفاوت

  ی هایژگیو  با  (VPEMT)  اییله وس  یدتول  آن،   نتیجۀ 

  به   ارتقا   قابل  ق، یدقو    رینظیب  د،یجد  ، ینیع  استاندارد،

  ی اجرا  ،یاقتصاد   و  یزمان   ۀصرف  با  ، یکیالکترون  یابزار

  یاهداف  و  گسترده   یکاربر  ۀ دامن  یدارا  ع،یسر  و  ساده 

  کی  یمبنا   بر  است  قادر  که  یاله یوس  ؛ بود  ارزشمند   اریبس

 (،Tn/یمتریلیم  120  ۀ اندازهم  خطپاره   دو)  یکم  ملاک

  MLی  هاو کرانه   45ML  ۀبا دامن   یازنگوله   توزیع  یک  در

  یا  خط   ۀ شدطول ادراک   ۀ انداز  مترییلی م  خطای  ، 15- 60

نشان دهد  ی  افق  ید د  یا خط    به   نسبت   را   عمودی   دید   فضای

احتم محور    دو   این  از  یکی  واقعی،  جهان   در  لا  اکه 

  به  یخوببه  که دارد را آن توان آزمون نیا. است»مصداق« 

  ان یم  در  را   خود  یخال  ی جا  و  دهد  جواب  های بالاپرسش

  کند   پرُ  یکیزیکوفیسا  و   سنجادراک   یابزارها   و   هاآزمون

  کند؛  باز  دید   فضای  کل  به   نتیجه   این   تعمیم  برای   را   راه   و

  بیناییادراک    خطای   که  داد   نشان   یق تحق  ین ا  یجۀ نت  زیرا

 توزیعی  سال،  15-45افراد    میان در    کمدست  یر،لا-مویلر

 15-60»   ی هاکرانه   و  «Tf  یا  40»   یبیتقر  میانگینبهنجار با  

 متریلیم  60و حداکثر    15حداقل    یانگرب و دارد  «Tb-Tk  یا

هر   در    بیشترینو    کمترین  یعنیاست؛    متریلیم  120خطا 

  12  هر  متر دری سانت  6و    5/1(  ملاک  با )فاصله  خطا    میزان

  خط   به   نسبت   عمود  خط  طول   اندازۀ   تخمین  در  متریسانت

درصد    97  یاییپا  ،درصد  98  تا  92  رواییاست که با    افقی

و    هاییانگین م  میان  متریلیم  2  از  کمتر  تفاوت  و نمونه 

 . است جامعه به یمتعمقابل 05/0 سطح در آماری، جامعۀ

  یریگبر اندازه   یدتأک   با   VPEMT  ۀساختمحقق   آزمون

انداز  یدد  یخطا لحاظ  تما  ، ءیااش  ۀ از  با    یفراوان  یزوجوه 

ا  ی ها و ابزارهاآزمون  یرسا -20)دارد   ینه زم  ین موجود در 

ه(25 آن   کدام یچ .    محتوای   و  تعریف  در  جز  ،هااز 

از مشابهت    موضوع،  اجرا  روش  و  ساختار  هدف  نظر 

آزمون    یگر،دعبارتبه  یا   ،ندارند  VPEMT  با  یکامل

  یمبنا مستقیما که  ییها و ابزارهانشد. آزمون یافت یمشابه

و    یرلا-یلرآزمون مو  گفتند،کار قرار    ی و روند  یموضوع

دهل  «افزارنرم-سخت»  حس  هرچند  ،  ند  بود  یزیسنجش 

اخ مورد    با   هدف  و   موضوع   اطلاعات  منشأ  نظر  از  یرکه 

که   گیریمیم  یجهاوصاف، نت  ینا  با .  بود  متفاوت  طرح  این

VPEMT   بر  یمبتن  ،حالن یدرع  و   نوآورانه  یافزارنرم  

  برآورده را    یاهداف  و  است  باره ن یدرا  ن یشیپ   یدستاوردها

  به  قادر تاکنون شده ساخته یابزارها از کیچ یه که کندیم

  ۀ نیزم  هاآن   تحقق   که  یارزشمند   اهداف  ؛ستندین  آن  انجام 

 آزمون .  کندیم  فراهم  را  دتریجد  اهداف   به  دنیرس

VPEMT  عصب   یابزارها  و  هاآزمون  ریسا  به  نسبت  

  تا   گرفته(9،29)  ریلا-لریمو  آزمون  از  یسنجروان 

 یهاتیمزFMRI،  (20-25)  مانند   یاشرفتهیپ  یمغزنگارها

 ساختار،  انداز، چشم   صرفه،  اجرا،  اعتبار،   از   اعم   یفراوان

آزمونی ؛  دارد  کاربرد  و   اهداف    و   ندارداستا  همچنین 

و    ییو ثابت با روا  یقدق  ینی،ع  ی،کم  یملاک   از  برخوردار

 در   سرعت  و  سادگی.  است  یصددرصد  یبا تقر  یاییپا

  ابزاری  به  تبدیل  یتقابل  اقتصادی،  و  زمانی  صرفۀاجرا،  

  میان   پلی  و نیز  زار از محاسن آن استافنرم   یا   یکیالکترون

دستگاه   یسنجروان   یهاآزمون   ی مغزنگار  یچیدۀ پ   یهاو 

کهمیمحسوب   ابزار    یکعنوان  به   تواند یم  شود 

محققان،    ۀ مورداستفاد  ...و  ینشی گز  یصی،تشخ  یقاتی،تحق

درمانگران گز  یانمتصد  و  متخصصان،  قرار    ینشامور 

همچنینگ دنبال  یارزشمند  یاربس  اهداف  یرد؛   کندیم  را 

در ح امروزه   یشناخت  علوم   یطۀ که عمدتا   که  دارند    ،قرار 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
sj

im
u.

29
.5

.1
02

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
34

72
8.

14
00

.2
9.

5.
7.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            12 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/sjimu.29.5.102
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15634728.1400.29.5.7.7
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-6981-en.html


114 

 
/
 
م
لا
ی
ا
 
ی
ک
ش
ز
پ
 
م
و
ل
ع
 
ه
ا
گ
ش
ن
ا
د
 
ه
ل
ج
م

 
ی
د

 

1
4
0
0

،
 

ه
ر
و
د

 
2
9

،
 

ه
ر
ا
م
ش

 
5
،

 
1
1
6

-
1
0
2

 

 

 

 

نوبه  علوم  قلب  پل    ین عنوان  فناور  میانو  و    هایی دانش 

 .(25)گرددی هوشمند قلمداد م

  و  موضوع با آزمون  این  مناسبت و  ارجحیت حال،ین باا

درواقع  هدف  است.  روشن  کاملا     یبرا   ایتازه راه    ،آن 

فرا  هایینه هز   بدون  و  سانآ  یق،دق  یبررس   یند گزاف 

بر    یشناخت که  است  بودن    یریگاندازه   قابل  »باورمغز 

م  ی«ذهن  یندهایفرا ویصحه  به    ایتازه   یچۀدر  گذارد 

 .گشایدیم یقاتتحق  یرو

  راه   از   را   خطا  این   توانستیم تاکنون هرچند گفتنی است 

  همبه   نسبت   متضاد  وضعیت   در   محرک  دو   مقایسۀ

  در   خطا  که  کنیم  روشن  یمانتوانسته   نیم،ک   یریگاندازه 

  در   اگر.  دهدیم  رخ(  یو افق  ی)عمود محور  دو  هر  یا  یک

)مدروک( کدام است    محور  آن  دهد،یم  رخ  محور  یک

. اگر در هر دو محور  شمار آیدبه »مصداق«    یگرتا محور د

رابطه  م  یابا  رخ  بادهدیمعکوس  چه  »مصداق«  پس    ید، 

»مصداق  خص مش  ،پژوهشگر  نظر  از  باشد؟   یدکل  «شدن 

ا به    یناتصال  توانمندساز  هایفناوری دانش  و    هوشمند 

خطاها  برای بود.    ی انسان  ی کاهش    ین ا  برخلاف خواهد 

ظاهر عمود  یدد  یخطا» که    یتصور  محور  و    یدر 

افزابه  افق  یشیصورت  محور  به  رخ    یا  ینسبت  مصداق 

  یصورت کاهشو به   ی، انسان در درک محور افق دهد«یم

نت  شود می  ید د  یادچار خط شناخت  یجۀکه  مغز   یکارکرد 

فضا  برای کردن  و  به   یافق  یدد  یمتراکم  درک  منظور 

  ی بقا  ۀ است که لازم  یطیمح  یهابه محرک   یعواکنش سر

زنده  بنابرا  موجود  یک  ین،است؛  نه    ویژگی  این  و  است 

  است  یهفرض  یکنظر در حد    ینهرچند که ا  ی.کاست   یک

 . دارد یازن  یبعد  یقاتو به تحق
 

  ی سنجروان   هاییژگیو  یید تأ  ین پژوهش حاضر، در ع

برا محقق   ی مناسب  محدودآزمون  با   هایی یت ساخته، 

است پ  نخست،   :همراه  و    یعتوز  دربارۀ پژوهش    یشینۀنبود 

ب  ی خطا  ۀدامن جامعه  یناییادراک    ین ا  یجۀ نت   دوم،   ؛در 

افراد   به  محدود  ا  سال  15-45پژوهش    ؛ است  یلام شهر 

،  ینتکرار است. بر اساس ا  یازمندار آن نو اعتب یاییپا ،سوم

تحقگرددمی  یشنهاد پ در  جامع  ی،بعد  یقات :    یآمار  ۀ از 

تر بزرگ   یهابا نمونه   یاییو جغراف  یقوم  نظرتر از  گسترده 

طرینسن  همۀ  ۀ دهند)پوشش  به  و  گرفته    یطول  یق(  بهره 

چشم  همچنین  شود؛ به    ین ا  آیندۀ انداز  برحسب  پروژه، 

ا  ددگریم  توصیه   محققان   مربوط خطا    ینروشن کنند که 

محور    به دو  آن   یکی  یا هر  پاسخ  از  اگر  است.    دو   هرها 

  یکی است، اگر    و   را روشن کنند  «مصداق»   یف تکل  ،است

 .را تعیین نمایند «مدروک» »مصداق« و 

 

   تشکر و قدردانی
رسال  این از  برگرفته    یتخصص  یدکترا  ۀ مقاله 

استاندار  یعموم  یشناسروان  از    یهاانشگاه د  ی، است. 

استان کل آموزش  ۀ ادارو  و آزاد    پزشکی  علوم وپرورش 

و همچن   یصدور مجوز اجرا  سبب به    یلام ا از    ین پژوهش 

شر  وآموزان  دانش   یان،دانشجو  ید،اسات شهر    یفمردم 

  ید از اسات  نیز و شرکت در آزمون و    یهمکار  دلیلبه    یلام ا

مهد دکتر  جناب  دکتر    یروزبهان  ی راهنما  جناب  و 

مسعود   یدرضاحم دکتر  جناب  مشاور  استاد  و  حکمت 

 . شودیم یتشکر و قدردان یصادق

 

  CER.B.UAI.RI.  1398.041د اخلاق:ک

References 
1. Irvani M, Khodapnahi MK. Psychology of 

Emotion and Perception, 2nd ed, Tehran Samat 

Publications. 2018; p. 186-9. (Persian). 

2. Pourmazar R. The path of transmission of visual 

sensory signals to the visual cortex of the 

brain.2020; Source: Binaei com site. (Persian). 

3. Zamora A. Illusions and Paradoxes: Seeing is 

believing? 2020; Source: scientificpsychic.com 

site. 

4. Kitaoka A & Tsuinashi S. Visual Illusions and the 

Mysteries of Human Perception.2019; Source: 

ritsumei.ac.jp site. 

5. Bumen L. Advanced topics in perception. Bound 

Psychol 2020; 2:211-29. 

6. . Shimojo S, Paradiso M, Fujita I. What visual 

perception tells us about mind and brain? Na 

Acad Sci USA 2020; 22:12340-1. doi.10.1073 

pnas.221383698 

7. Naceri S (2017). Psychology and its application in 

education. 1nd.Education Publications 2017, p. 70-

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
sj

im
u.

29
.5

.1
02

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
34

72
8.

14
00

.2
9.

5.
7.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            13 / 14

https://www.scientificpsychic.com/graphics/index.html
http://www.ritsumei.ac.jp/research/radiant/eng/heart/story10.html
http://dx.doi.org/10.52547/sjimu.29.5.102
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15634728.1400.29.5.7.7
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-6981-en.html


115 
 
ش
ج
ن
س
 
ن
و
م
ز
آ
 
ی
ب
ا
ی
ر
ا
ج
ن
ه
 
و
 
ت
خ
ا
س
 
،
ی
ح
ا
ر
ط

ی
ر
ص
ب
 
ک
ا
ر
د
ا
 
ی
ا
ط
خ

 

 

 

4. (Persian). 

8. Mohammadi Twodasghi MR (2017). The Role of 

Visual Error in Nahaja Air Accidents in the 1980s 

and the Strategy for Its Prevention. J Military Sci 

Tech 2017; 42: 139- 113. (Persian). 

9. Zeman A, Obst O and Brooks KR. Complex cells 

decrease errors for the Müller-Lyer illusion in a 

model of the visual ventral stream.J Comput 

Neurosci 2014: 8: 1-9. Doi: 10.3389/fncom  .2014  

.00112. 

10. Bays M. Geometric Stability Theory (Munster 

Model Theory). 2021; version f5f9f04f. 

11. Beck DM, Prinzmetal W & Burke D. The tilt-

constancy theory of visual illusions. Journal of 

Experimental Psychology: Human Perception and 

Performance.NCBI 2001; 27: 206-217. DOI: 

10.1068. 

12. Kopiske KK, Bruno N, Hesse C, Schenk T, Franz 

VH. The functional subdivision of the visual brain: 

Is there a real illusion effect on action? A multi-lab 

replication study.J Cortex 2016; 79:130-152. DOI: 

10.1016/j.cortex.2016.03.020  

13. Malla C, Brenner E, Edward HF, Haan E, Smeets 

JB. A visual illusion that influences perception 

and action through the dorsal pathway. J Commun 

Biol2019; 2:38-45. doi.10.1038/s42003-019-0293 

14. Beltramo R, Scanziani M. A collicular visual 

cortex neocortical space for an ancient midbrain 

visual structure. J Scie 2019;6422: 64-9.  

doi.10.1126/science.aau7052. 

15. 15. Lewis O, Harvey JR. Detection theory sensory 

and decision processes. Psychol Perce 

Psycol2021; 1-16. 

16. Ayers M. Oxford University Press; knowing and 

seeing: Groundwork for a new Empiricism. (ch. 1 

co-authored with Maria Rosa Antognazza).Oxford 

University Press. 2019; p.102-8 

17. Briscoe R. Actoin-based theories of 

perception.Stanford Encyclopedia of Philosophy 

2015; Source:plato.stanford.edu/entries/action-

perception. 

18. Zavagno D, Daneyko O and Actis-Grosso R. 

Mishaps, errors, and cognitive experiences: on the 

conceptualization of perceptual illusions. J Front. 

Hum. Neurosci 2015; 9:190. Doi: 10.3389  

/fnhum.2015.00190. 

19. Christensen IP, Wagner HL & Halliday MS. 

Instand Notes psychology. 2001;  1nd ed.eBook 

Published 26 Nov 2020; Pub. Location London. p 

56-62. doi.org/10.1201/9781003059332. 

20. Amiri SH, Shadmehr A, Ashnagar Z, Jalaei SH. 

Design and construction of reaction time test 

system and forecasting skills estimation. J Modern 

Rehabilitation Faculty of Rehabilitation Tehran 

University of Medical Sci 2012; 2:26-37 . (Persian). 

21. Miller K and Schier M. HET426 Instrumentation 

Project – The Flicker Fusion Frequency Tester.  

2007(up 2014); p.11. DOI: 10.13140/  2.1. 

2739.3607. 

22. Neurological Laboratory (Humanities) Institute of 

Higher Education of Cognitive Sciences. Quoted 

from the site of the Institute of Cognitive Sciences 

Education. 2020; (Persian). 

23. Nematikia M, Gholami A. Design construction 

and reliability of atrial sensing device. Mot 

Behav2014; 14: 33-46.APA. new technologies 

shed light on the brain's form and function.2014; 

Source: APA.org. 

24. Graybeal J. New technologies shed light on the 

brains form and function. 2th ed. APA 

Publication.2014;23-39. 2014;  

25. Panahi R. [The brain is a hotbed of new ideas 

brain and cognition quarterly]. Cogn Sci Technol 

Dev Head 2020;9: 6-9. (Persian) 

26. Ahmadi KH, Javid N  (2020). Applications of 

Cognitive Sciences in Military Sciences - Case 

Study. J Military Medicine 2020; 1: 12-26. 

(Persian). 

27. . Furnham A. 50 Psychology ideas you really need 

to know series.9 th ed. Greenfinch UK 

Publication. 2009; P. 112-24. 

28. Alipour A, Mardani Valandani Z, Sadeghi Z. 

Comparison of Müller Lair perceptual error in 

students according to their superiority, 4th 

International Conference on Psychology and 

Social Sciences, Tehran.2March 2015; (Persian). 

29. Millar S & Al-Attar Z. The Müller-Lyer illusion in 

touch and vision: implications for multisensory 

processes. J AP&P 2002; 3: 353-365. 

30. Raja'i M, Safavi SH, Movahedi AR(2020). The 

effect of Abinghaus visual acuity training (Large 

Goal Perception-Small Goal Perception) on the 

performance of targeting skills in context-

independent and context-dependent individuals. 

J.Motor Behavior 2020; 39: 33-50. (Persian). 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
sj

im
u.

29
.5

.1
02

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
34

72
8.

14
00

.2
9.

5.
7.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4173309/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4173309/
https://doi.org/10.1068/p5388
https://doi.org/10.1016/j.cortex.2016.03.020
https://plato.stanford.edu/index.html
http://www.apa.org/action/resources/research-in-action/scan
http://dx.doi.org/10.52547/sjimu.29.5.102
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15634728.1400.29.5.7.7
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-6981-en.html
http://www.tcpdf.org

