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Introduction: Janthinobacterium. lividum (J. lividum) is a bacterium that can 

produce a secondary metabolite with antimicrobial properties called violacein. 

Violacein is produced in this bacterium under special conditions, such as food 

stress, lack of oxygen, changes in pH or ambient temperature, and even in the 

presence of a chemical. Bacteria use these production factors as agents for 

greater survival. This pigment can be used to dye hospital textiles with 

antibacterial properties. This study aimed to determine the appropriate conditions 

for the maximum production of violacein pigment by bacteria to save production 

time and cost. 
Material & Methods: In this study, the effects of different treatments were 

tested quantitatively and qualitatively to achieve the best conditions for the 

production of violacein by J. lividum. Other evaluations included the effect of 

aeration on the production of color biofilm, the effect of temperature on the 

production of violacein, glycerol concentration test and its effect on pigment 

production, the effect of glycerol, sodium sulfate, tryptophan, meat extract and 

peptone on production optimization, optimization in a solid and liquid medium 

and color spectrum, and violet dye resistance at different pHs. The SPSS 

software and t-test were used for quantitative analysis and comparison of the 

treatments. 

Findings: It was found that a culture medium containing meat extract (0.3%) and 

peptone (0.5%),  glycerol (1%), and tryptophan (1%) on a solid culture medium 

containing nutrient agar was selected as the best culture medium for the 

production of violacein. The amount of biomass and dye production in the solid 

medium was twice that in the liquid medium. The optimum condition for the 

production of violacein pigment in this strain included pH 7 and a temperature of 

25 °C. The purple color of this pigment was stable for a long time (24 h) at acidic 

pH (up to pH 11). 

Discussion & Conclusion: Modified nutrient agar solid culture medium was 

introduced for optimal production of violacein. Optimal bacterial culture 

conditions (temperature 25 °C and pH 7) were obtained for the best pigment 

production. It can be concluded that natural dyes can replace harmful chemical 

dyes if produced in a product with high efficiency and quality. In this study, the 

production of violacein with more efficacy was tried through the enhancement 

and improvement of culture medium composition and maintenance of the 

optimal production conditions. 
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 یباکتر از نیولاسئیو یباکترو ضد یعیطب ۀدانرنگ دیتول طیشرا یسازنهیبه
Janthinobacterium lividum 

 *1،2یگیر گرشاسب ، 21،خاکسار فرناز
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 عنوان تحت یکروبیضدم تیخاص با هیثانو تیمتابول دیتول به قادر Janthinobacterium. lividum یباکتر :مقدمه

 ای و pH راتییتغ ژن،یاکس کمبود ،ییغذا استرس همچون یاژهیو طیشرا در یباکتر نیا در نیولاسئیاست. و نیولاسئیو

 یبقا یبرا یعملگرعنوان به یدیتول یهاعامل نیا از هایباکتر. شودیم دیتول ییایمیش  ۀماد کی وجود یحت طیمح یدما

کاربرد داشته  تواندیم الیباکتر یآنت تیبا خاص یمارستانیمنسوجات ب یزیآمرنگ یبرادانه رنگ نیا. کنندیم استفاده شتریب

 ییجوصرفه منظوربه ی،باکتر توسط نیسئولایو ۀدانرنگ دیتول ۀنیشیب یمناسب برا طیشرا نییمطالعه تع نیباشد. هدف از ا

 است. دیتول ۀنیدر وقت و هز

 دیتول طیشرا نیبهتر به یابیدست یبرا ،یفیک و یکمصورت به مختلف یمارهایت اثر مطالعه نیا در :هاو روش  مواد

 ن،یولاسئیو دیتول زانیماثر دما بر  ،یرنگ لمیوفیب دیبر تول ی. اثر هوادهشد شیآزما J. lividum یباکتر توسط نیولاسئیو

 و گوشت ۀعصار پتوفان،یتر م،یسد سولفات سرول،یگل اثر یبررس ،دانهرنگ دیو اثر آن بر تول سرولیگل غلظت شیآزما

 یهاpHدر  نیولاسئیرنگ و مقاومت و یرنگ فیط یبررس و عیما و جامد طیمح در یسازنهیبه د،یتول یسازنهیبه در پپتون

 .شد استفاده T-Test یآمار ۀسیو روش مقا SPSS یافزار آماراز نرم مارهایت یکم ۀسیمقا یبرا. دیگرد یبررس مختلف

 1 و سرولیگل درصد 1/0 پپتون، درصد 5/0 و گوشت ۀعصار درصد 3/0 یحاو کشت طیکه مح داد نشان جینتا ها:یافته

. دیگرد انتخاب دیتول یبرا کشت طیمح نیبهترعنوان به آگار، نتینوتر یحاو جامد کشت طیمح یرو پتوفانیتردرصد 

 رنگ دیتول یبرا مناسب یدما تنها در ،7 مطلوب pH. بود عیما طیمح برابر دو جامد طیمح در رنگ و ومسیب دیتول زانیم

 مدت به یدیاس یهاpH دردانه رنگ نیا از آمدهدستبه بنفش رنگ. بود گرادیسانت ۀدرج 25 هیسو نیا در نیولاسئیو

 .داشت وجود pH =11 تا یداریپا نیا. است بوده داریپا( ساعت 24) یطولان

. دیگرد یمعرف نیولاسئیو یو دو برابر نهیبه دیتول یبرا افتهیرییآگار تغ نتیکشت جامد نوتر طیمح :یگيرنتيجهبحث و 

 یفی. از نظر کآمددست دانه بهرنگ دیتول نیبهتر یبرا( 7برابر  pHو  گرادیسانت ۀدرج 25 ی)دما یکشت باکتر ۀنیبه طیشرا

 توانندیم روند، کاربه بالا تیفیک و یبازده با دیتول تیقابل با محصول کی در کهیدرصورت یعیطب یهارنگگفت،  توانیم

 طیشرا حفظ و کشت طیمح بیترک بهبود و شیافزا با ق،یتحق نیا در. شوند مضر ییایمیش یرنگ مواد از دسته نیا نیگزیجا

 .شد اقدام بالاتر یبازده با نیولاسئیو دیتول به نسبت د،یتول ۀنیبه

 

 یمارستانیب منسوجات ه،یثانو تیمتابول ،یکروبیم یوتکنولوژیب ال،یباکتریآنت :های کليدیواژه

 نویسنده مسئول: 

 یگیر گرشاسب

 ه،یاپ علوم ۀدانشکد ک،یژنت گروه

 رانیا شهرکرد، شهرکرد، دانشگاه

Email: 
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  همقدم

 Janthinobacterium) دومیویل ومینوباکتریجانت یباکتر

lividum) سمندر نوع کی پوست از بار نیاول یبرا 

 ۀخانواد و پروتئوباکترها ۀراست از هیسو نیا. شد یجداساز

گرم  ،J. lividum یباکتر. (1-3) است ها اسهیاگزالوباکتر

 یهاسلول در. است( یهواز) کیآئروب و حرکمت ،یمنف

 سلول سر در یقطب منفرد فلاژل ی،باکتر نیا جوان

 حالت کشت طیمح یرو های. کلن(4) است شدهدهید

 یدهایپیفسفول یحاو هیسو نیا. دارند گرد و محدب

 ید و سرولیگل لیدیفسفات ن،یآم اتانول لیدیفسفات

 درصد. است یقطب یدهایپیلعنوان به سرولیگل لیدیفسفات

G+C (5)است  درصد 61-67 یباکتر نیا ژنوم. 

با  هیثانو تیمتابول دیقادر به تول J. lividum یباکتر

است.  نیولاسئیتحت عنوان و یکروبیضدم تیخاص

 که هستند یباتیترک یکروبیم یۀثانو یهاتیمتابول ،درواقع

. شوندیم دیتول یاژهیو طیشرا در هاسمیکروارگانیم در

 ژن،یاکس کمبود ،ییغذا استرس علت به شتریب طیشرا نیا

 ۀماد کی وجود یحت طیمح یدما ای و pH راتییتغ

 نیهمچن را هیثانو یهاتی. متابولگرددیم جادیا ییایمیش

 و کرد دیتول یستیرزیغ و یستیز یهاالقاکننده با توانیم

 یبرا یعملگرعنوان به یدیتول یهاعامل نیا از هایباکتر

 .(6) کنندیم استفاده شتریب یبقا

 تیمتابول نوع دو دیتول بهقادر  J. lividum یباکتر

 نیولاسئیو شامل که است یکروبیضدم تیخاص با هیثانو

 تیخاص ماده دو نیااست.  دیکربوکسانده-3 ندولیا و

 انیم. از (7) دارند یروسیضدو و ضدقارچ ،یکروبیضدم

 بخش 3 از نیولاسئیو ساختمان ،ذکرشده ۀماد دو نیا

 لیدورکسیه-5 شامل که است شدهلیتشک یساختار

 در کهاست  لندویروایپ -2 و ندولیاوکسوا -2 اندول،

سرعت به ل،یتشک هنگام در و است نامحلول آب

. (8) شودیم ظاهر سلول در توده ای ذره کی صورتبه

 وسنتزیب که است کیلیدروفیه مولکول کی نیولاسئیو

 ،VioA یهامیآنز با و گرددیم آغاز پتوفانیتر -ال با آن

VioB، VioE، VioD   وVioC تحت و شودیم زیکاتال 

 .(7) دارد قرار vioABCDE اپرون کنترل

 فعال یکیولوژیب لحاظ از توانندیم هیثانو یهاتیمتابول

 داشته بشانیرق یهاگونه انیم یرقابت تیمز کی و باشند

 توسط که دارند ییدارو خواص اغلب ن،یبنابرا باشند؛

. (9) شوندیم داده نشان هیثانو یهاتیمتابول نیا از یاریبس

 تیفعال مانند یمختلف یکیولوژیب یهایژگیو نیولاسئیو

 یرو اثر نیا که ددار یسرطان یهاسلول یرو بالقوه یدرمان

 بیترک نیا. است شدهیبررس یسرطان یسلول نیلا نیچند

 در عمدتاً امر نیا که دارد IC50 در یتیسیتوتوکسیسا

 .(2) است بوده کرومولاریم از کمتر یهاغلظت

یمانع از رشد باکتر نیولاسئینشان داد که و یامطالعه

و  نیولاسئی. وشودیو گرم مثبت م یگرم منف یها

. اندداده نشان ییایترباک یخواص آنت نیولاسئیو یدئوکس

با  هیپنومون لایکلبس یباکتر نیترشد که حساس مشخص

 ۀهال قطر با سیسابتسل لوسیباس و متریلیم 5/53 ۀقطر هال

و  5/29 قطر بااورئوس  لوکوکوسیاستافو  متریلیم 21
 تیاست. فعال بوده متریلیم 26 قطر با یاکلایشیاشر

 انیم کنواختیاست که پاسخ  نشان داده ییایضدباکتر

به  تیتفاوت حساس رایز ؛وجود ندارد یباکتر یهاهیسو

 اما است؛شده ها نسبت دادهآن یسلول ۀواریدر د تفاوت

 یکروبیضدم تیفعال در یداریمعن ریتأث حال، نیا با

 مثبت گرم یهاهیبر سو نیولاسئیو ری. تأثاستشده مشاهده
 س،یفورم یکنیباسلوس ل وم،یمگاتر لوسیباس مانند
یباکترو  سیلیسابت لوسیاورئوس، باس لوکوکوسیاستاف

 دهدیم نشان نوزایسودوموناس آئروژ مثل یمنف گرم یها

 کشته هایباکتر ۀهم بنفش ۀدان رنگ یبالا غلظت در که

 .(8) شوندیم

 مختلف عیصنا در یفراوان یکاربردها نیولاسئیو

 ینساج و یبهداشت ،یشیآرا ،ییغذا ،ییدارو عیصنا مانند

 فیط آن یکیولوژیب یهاتیفعال ن،یا بر علاوه. دارد

 عمده. کندیم فراهم را یعلم قاتیتحق از یاگسترده

 باعث که است آن بودن زیگرآبدانه رنگ نیا مشکل

, 10) شودیمدانه رنگ نیا یتسیز تیفعال بودن فیضع
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 در اما است؛ نامحلول آب در بنفش ۀدانرنگ نیا .(11

 ۀنیشیب و دگردمی حل بوتانول و متانول اتانول، استون،

 تیقابلدانه رنگ نیا. است نانومتر 585 آن جذب

 .(10) دارد را یمصنوع و یعیطب افیال یرنگرز

 رشد یبرا یمناسب بستر منسوجات کهازآنجا

 کهیدرصورت ژهیوبه کنند،یم جادیا هایکروارگانیسمم

 یفراوان یهاینگران ن،یبنابرا باشد؛ فراهم مناسب رطوبت

 نیهم به و دارد وجودها لباس بهداشت ۀدربار افراد در

 یهاپارچه دیتول با ارتباط در یاریبس قاتیتحق علت،

 که 2000 سال از. (12) است شده زآغا یکروبیضدم

 کردند، رنگ نیولاسئیو با را شمیابر نخ همکاران و راتایش

 نیا از توانیم که است آمده وجود به پرسش نیا

 استفاده یمصنوع و یعیطب افیال یرنگرز یبرا دانهرنگ

 نیا که است داده نشان نیشیپ ۀمطالع کی. (5) نه ای کرد

 دارد را نیگزیجا منابع از استفاده با دیتول تیقابلدانه رنگ

 یهامؤلفه و است یدتولقابل یاقتصاد صورتبه و

 است؛شده انجام آن یورغوطه کشت در یسازنهیبه

 دیتول تیقابل جامد و عیما طیمح دردانه رنگ نیا نیهمچن

 از دیتول زانیم فرمانتور، در ژنیاکس شیافزاسبب و به دارد

 .(13) است بوده بالاتر فلاسک

 یسازنهیبه یبرا لازم طیشرا ن،یشیپ یهاپژوهش در

 و J. lividum یباکتر در نیولاسئیو یۀثانو تیمتابول دیتول
 یپ در واست  شدهنهیبه عاملتکصورت به طیشرا یبرخ

  است افتهیشیافزا آن دردانه رنگ دیتول زانیم آن،

 گریبا همد کنش انیم در هاعامل نیاثر ا اما؛ (5، 16-14)

 در امروزه که است یهیبد ،ییسونشده است و از  یبررس

 اریبس یعیطب یهارنگ از استفاده به منسوجات، یرنگرز

 از یآسانبه نکهیا بر علاوه هارنگ نیا. شودیم توجه

 کشت امکان و گردندیم دیلتو هاسمیکروارگانیم قیطر

 را پسماندها یحت ای و متیق ارزان یهاکشت طیمح در

 .هستند هم یاژهیو خواص یدارا دارند،

 محصول کی در که یدرصورت یعیطب یهارنگ نیا

یم روند، کاربه بالا تیفیک و یبازده با دیتول تیقابل با

 مضر ییایمیش یرنگ مواد از دسته نیا نیگزیجا توانند

 موضوع، تیاهم وشده ادی موارد ۀهم به توجه با. ندشو

 دیتول مناسب طیشرا با و شدهنهیبه کشت طیمح یۀته

 از هدف ،یگردعبارت؛ بهاست قیتحق نیا هدفدانه رنگ

 دیتول ۀنیشیب یبرا مناسب طیشرا نییتع مطالعه نیا

در  ییجوصرفه یبرا یباکتر توسط نیولاسئیو ۀدانرنگ

 .است دیتول ۀنیوقت و هز

 

 ها و روش مواد
دانه رنگ دیتول یبرا ازیموردن کشت یهاطیمح و هیسو

 استاندارد یۀسو: کیولوژیکروبیم یهایابیارز و

Janthinobacterium lividum کد با ATCC 12473، به 

 سازمان یکروبیم ونیکلکس از زهیلیوفیل آمپول صورت

 /(http://irost.org/ptcc) رانیا یصنعت و یعلم یهاپژوهش

 یرنگبنفش و گرد و براق یکلن گونه، نیا. شد یداریخر

 TSBبراث و آگار،  نتیکشت نوتر یهاطیمح از. دارد

 استفاده آگار نتونیه مولر و آگار( و براث یسو پتونیتر)

 .(6) دیگرد

 طیمح نیا از ،براث نتیکشت نوتر طیمح دیتول یبرا

 1گرم پپتون،  5گوشت،  ۀعصار گرم 3 یحاو که کشت

گرم از  8، بود، 8/6 ± 2/0برابر  pHآب مقطر در  تریل

 یته یو برا دیگردآب مقطر حل  تریل کیدر  آنپودر 

گرم پودر آگار  20تا  15 بالا باتیترک به ،آگار نتینوتر

گرم  30 زین TSBکشت  طیمح یۀته یبرا. (6)اضافه شد 

گرم  5 ا،یگرم سو 3 ن،یگرم کازئ 17شامل  TSBپودر 

سولفات و  دروژنیه میپتاس یگرم د 5/2 د،یکلرا میسد

آب  تریل کیدر  3/7±2/0برابر  pH درگرم گلوکز  5/2

 پتونی)تر TSAکشت  طیمح یۀته یو برا دیگردل مقطر ح

 20تا  15مقدار  TSBکشت  طیمح تریبه هر ل ،(آگار یسو

 .(6)گرم آگار اضافه شد 

کشت  طیمح کی آگار نتونیه مولر کشت طیمح

 یهاهیکشت سو تیقابل که است یرافتراقیغ و یرانتخابیغ

و  زایماریب یهاسمیکروارگانیم کشت منظور به را یمتنوع

گرم از پودر مولر  38. دارد وگرامیب یآنت یهاشیآزما

گرم  17 ،گوشت ۀگرم عصار 20 یآگار محتو نتونیه
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برابر  pHگرم نشاسته در  1 و زشدهیدرولیه نیکازئ

 اندکی و دیگردآب مقطر حل  تریل 1در  2/0±4/7

 یهاطیمح ۀشد تا آگار آن ذوب شود. هم داده حرارت

 یبا دما قهیدق 15شدن به مدت  لیاستر یبرا بالا ۀشدادی

 .(6) دیگرداتوکلاو  گرادیسانت ۀدرج 121

 رنگ دیتول ازآنجاکه :کشت طیمح باتیترک یسازنهیبه

 و شودیم انجام رشد ۀدور اواخر در یباکتر توسط

 کشت طیمح در یراتییتغ با توانیم ابد،ییم شیافزا

 را زانیم نیا کشت روند ،یطیشرا جادیا با ای یباکتر

 است لازم نهیهز و وقت در ییجوصرفه یبرا. داد شیافزا

 .دیآیم دست به یباکتر توسط دانهرنگ دیتول ۀنیشیب

 لمیوفیب دیتول بر یهواده اثر ؛عیما طیمح در یسازنهیبه
 یهواده و ژنیاکس عامل یبررس یبرا: J. lividum یرنگ

 ارلن عدد J. lividum، 12 یۀسو رشد روند بر عیما طیمح به

 کشت طیمح یسیس 100 یحاو که شد تهیه یسیس 250

 لیاستر و میتنظ pH=7 یرو هاطیمح نیا .بود براث نتینوتر

 درصد 1 هاارلن همۀ به ،هیسو حیتلق ۀمرحل در. گردید

 فارلندمک مین غلظت که شد افزوده یباکتر ونیسوسپانس

 ؛باشد یمساو هاارلن همۀ در یحیتلق یۀسو زانیم تا داشت

 وردید گ میتقس دسته دو به تصادفی صورتبه هاارلن سپس

 انکوباتور در را دوم ۀدست و کرداریش انکوباتور در اول ۀدست

 هدرج 25 یدما یرو انکوباتورها. شد داده قرار کیش بدون

 پایان از پس .شد انکوبه هفت کی مدت به و گردید میتنظ

 .(7) گردید سهیمقا و خارج هاارلن ،ندایفر نیا

 ییدما ریتأث وجود با: نیولاسئیو دیتول زانیم بر دما اثر

 در که فراوانی اختلاف علت به ،بود شدهانیب مقالات که

 ودوج یهواده مثل کشت طیشرا به نسبت ارجاعات همۀ

 نیبد. شد یبررس دوباره کشت در دما ریتأث ،(8) داشت

 آگار نتینوتر کشت طیمح یحاو تیپل عدد 2 ،منظور

 درجه 25 تورانکوبا در هاآن از یکی و داده یچمن کشت

 از پس. شد داده قرار درجه 30 انکوباتور در یگرید و

 .(8) گردید یبررس تیپل دو هر ،ونیانکوباس هفته کی

: دانهرنگ دیتول بر آن اثر و سرولیگل غلظت آزمایش

 5 حدود هاآن داخل و برداشته یسیس 15 فالکون عدد 6

 میتقس دسته 3 به و شد ختهیر براث نتینوتر طیمح یسیس

 یحاو اول ۀدست که بود فالکون 2 شامل دسته هر. گردیدند

 ۀدست و سرولیگل درصد 2 دوم ۀدست سرول،یگل درصد 1

 تریکرولیم 50 هافالکون به. بود سرولیگل درصد 3 سوم

 گرادیسانت ۀدرج 25 انکوباتور در و حیتلق ونیسوسپانس

 تا گردید ورتکس ها فالکون ،مرحله نیا از پس. شد انکوبه

 10 فالکون هر به سپس ؛شود حل اندکی آنجا در لمیوفیب

 ورتکس مجدداً و شد اضافه اتانول کشت طیمح درصد

 شد خوانده اسپکتوفتومتر دستگاه در هاآن جذب و گردید

 SPSSافزار  دادهها در نرم لیوتحلهیتجز. (12, 10, 9)

vol.22 ها داده ۀسیها در مقاداده یدارامعنو  گرفت صورت

 .گردیدانجام  T-Testبا استفاده از آزمون 

 در پتوفانیتر و میسد سولفات سرول،یگل اثر یبررس
 طیمح یسیس 100 یحاو ارلن عدد 8 :دیولت یسازنهیبه

 جدول بر اساس ارلن هر. شد هیته براث نتینوتر کشت

.بود پتوفانیتر و میزیمن سولفات سرول،یگل یحاو ،1 ۀشمار
 

دیتول یسازنهیبه در پتوفانیتر و میسد سولفات سرول،یگل اثر یبررس یبرا هاارلن باتیترک. 1 ۀشمار جدول  

 پتوفانیتر درصد 1 میزيمن سولفاتدرصد  1 سروليگلدرصد  1 براث نتیرنوت طيمح ارلن ۀشمار

1 *    

2 * *   

3 *  *  

4 *   * 

5 * * *  

6 * *  * 

7 *  * * 

8 * * * * 
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pH کی هاآن به و شد میتنظ 7 یرو هاارلن ۀهم 

 فارلندمک مین غلظت با ییایباکتر ونیسوسپانس درصد

 ونیانکوباس در هفته کی مدت هب هاارلن. گردید حیتلق

 ندایفر پایان از پس. گرفتند قرار کیش بدون درجه 25

 کاربه یکم یهایبررس یبرا هاارلن همۀ ،ونیانکوباس

 دستبه هاآن در نیولاسئیو دانۀرنگ دیتول زانیم و رفتند

 حجم درصد 10 هاارلن ۀهم به کسانی ۀاندازبه. آمد

 کی مدت به هاآن و دگردی اضافه اتانول کشت طیمح

 .ندشد کیش ساعت

 که است دما به حساس ۀنیآم دیاس کی پتوفانیتر

 به انکوباتور در مواد ریسا همراه به آن کردن لیاستر

 برای این ،نیبنابرا شود؛یم منجر ماده نیا ساختار بیتخر

 طیمح کردن خارج از پس ،جداگانه صورتبه ماده

 طیشرا حفظ با و شعله کنار در اتوکلاو، از شدهلیاستر

 مقطر آب در ازیندمور پتوفانیتر ،ناریلام هود ریز کیآسپت

 با و زدههم میملا حرارت روی سپس و گردید حل

 توجه دیبا. شد اضافه طیمح به یسرسرنگ لتریف و سرنگ

 در قبل از طیمح به شدهاضافه مقطر آب زانیم که داشت

 آب زانیم از ،کشت طیمح یۀته زمان و بود شدهگرفته نظر

 یبرا. شد جبران بعداً و دیگرد کسر شدهاستفاده مقطر

 شعله کنار در سمپلر از استفاده با ،طیمح نیا pH کنترل

 آغشته نمونه نیا با سنجpH کاغذ و گردید یبردارنمونه

  کردیم مشخص را pH زانیم حاصله رنگ رییتغ. شد

 SPSS vol.22افزار ها در نرمداده لیوتحلهیتجز. (13،14)

ها با داده یسۀها در مقاداده داریمعناو  صورت گرفت

 انجام شد. T-Testاستفاده از آزمون 

 یحاو کشت طیمح: جامد طیمح در یسازنهیبه

 نیا. گردید هیته بر اساس دستورالعمل آگار نتینوتر

 ،شاهد عنوانبه 1ۀ شمار ارلن .شد میتقس ارلن 5 در طیمح

 علاوه 2 ۀشمار ارلن. بود آگار نتینوتر طیمح یحاو تنها

 میزیمن سولفات نمک درصد 1 یحاو ،آگار نتینوتر بر

 درصد 1 ،سمپلر از استفاده با 3 ۀشمار ارلن به. بود

 از پس 4 ۀشمار ارلن پتوفانیتر و شد اضافه سرولیگل

 از دهاستفا با و کیآسپت طیشرا در ،اتوکلاو از خروج

. گردید افزوده طیمح به شدهلیاستر یسرسرنگ یلترهایف

 میزیمن سولفات نمک آگار، نتینوتر شامل 5 ۀشمار ارلن

 پس و شد اتوکلاو که بوددرصد  1 سرولیگل درصد و 1

 پیش و اضافه آن به پتوفانیتر یسرسرنگ لتریف با ،خروج از

 از پس. گردید عیتوز هاتیپل درون طیمح شدن سرد از

 لیاستر سوآپ از استفاده با ،تیپل درون طیمح شدن ستهب

 25 یدما در هاتیپل. شد داده یچمن کشت تیپل سطح

 ونیانکوباسزمان . مدتگردیدند انکوبه گرادیسانت ۀدرج

 .(15،16) بود هفته کی

 کشت طیمح از رنگ استخراج ؛رنگ استخراج روش
 شدهکشت J. lividum یۀسو از رنگ استخراج یبرا: براث

 زمان پایان و یباکتر کشت از پس براث، طیمح در

 نیبالاتر به جذب دنیرس با هفته کی مدت به ،ونیانکوباس

 یبرا. گرفت انجام استخراج اتیعمل نانومتر 575 در نقطه

 از کشت طیمح بود لازم ابتدا عیما طیمح از گرن استخراج

 با البته. بود شناور کشت طیمح در کهشود  جدا لمیوفیب

 و رودمی نیب از ساختارش لمیوفیب نیا ،کشت زمان شیافزا

 است ممکن یحت و شودینم مشاهده تکهکی و دستکی

 طیمح شدن کهنه ۀنشان نیا که برود بنفش به طیمح رنگ

 با فوژیسانتر به رنگ استخراج یبرا ،تصور نیا در .است

 .(17) است نیاز بالاتر دور

 نتینوتر کشت طیمح یسیس 100 یحاو یهاارلن

 حیتلق یباکتر درصد 1 با هاارلن نیا. بودند شدهیغن براث

 ینگر لمیوفیب. دیگرد انکوبه کیش بدون هفته کی و

کار به دانهرنگ استخراج یبرا ط،یمح سطح در جادشدهیا

 شد خارج هاارلن ،مطلوب زانیم به جذب دنیرس با. رفت

 درون و گردید میتقس یتریلیلیم 50 یهافالکون داخل و

 8000 دور با هافالکون نیاگرفت.  قرار فوژیسانتر دستگاه

 فوژیرسانت گرادیسانت ۀدرج 4 یدما با قهیدق 15 مدت به

 شد ختهیر دور سوپرناتانت و هبرداشت حاصل رسوب و شد

(18،19). 

 برابر 10 توده گرم هر یازابه ،رفرنس روش طبق 

 گفتنی. گرفت صورت استخراج و گردید اضافه الکل

 حاصل رسوب به. ستا اتانول شدهاستفاده الکل که است
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 گردید؛ ورتکس و شد اضافه اتانول الکل یسیس 50

 مدت بهو  شد داده انتقال کیسون حمام به هاارلن سپس

 ۀمرحل در. گردید شنیکیسون هرتز 40 توان با قهیدق 20

 مخصوص یهافالکون در ارلن داخل محلول دوباره ،بعد

 پیش هافالکون و شد میتقس دارخچالی وژیفیسانتر دستگاه

 یهافالکون و گردید وزن ترازو با دستگاه در دادن قرار از

 و دهیچ دستگاه روتور درونهم  یروروبه دودوبه وزنهم

 مربوط اطلاعاتازجمله  دستگاه ماتیتنظ و بسته آن درب

 و قهیدق 15 زمان و 13000 گشتاور زانیم روتور، نوع به

 .(13) شد انجام 9 یدما

 استخراج یبرا: جامد کشت طیمح از رنگ استخراج

 یور هیسو کشت از حاصل یکروبیم ومسیب از رنگ

 از پس ،بارمصرفکی یهاتیپل در آگار نتینوتر طیمح

 کی از استفاده با و خارج هاتیپل ،ونیانکوباس ۀدور انیپا

 قطور و یرنگ کاملاً که طیمح یسطح ومسیب اسپاچول

 تیپل مثل مسطح یاشهیش ظرف کی درون و هبرداشت ،بود

 هاتیپل سطح از یبرداشت ومسیب. شد ختهیر یاشهیش

 از کمتر اریبس آن رطوبت زانیم و داشت یریخم حالت

 در فوژیسانتر مرحله کی ،درواقع و بود عیما کشت حالت

 اریبس آمدهدستبه یرنگ ۀتود مقدار و حذف حالت نیا

 از و توده شدن خشک یبرا یاشهیش ظرف نیا. بود شتریب

یسانت ۀدرج 60 یدما با آون درون ،رطوبت رفتن نیب

 ظرف ،آن از پس. گرفت رارق ساعت 24 مدت به گراد

 و دهیتراش یاشهیش ظرف کف شدۀخشک ۀتود و خارج

به ومسیب هاون از استفاده با .شد ختهیر هاون کی داخل

 گرم هر یازابه پسس گردید؛ دهییسا یخوببه آمدهدست

 و شد اضافه ارلن به خالص اتانول یسیس 10 ومسیب پودر

 کیاولتراسون حمام در هرتز 40 توان با قهیدق 20 مدت به

 به هامحلول نیا. گردید انجام شنیکیسون و گرفت قرار

 و شد منتقل دارخچالی فوژیسانتر مخصوص یهافالکون

 شده بود، انجام عیما استخراج ۀمرحل در آنچه مانند

 یدرنگسف رسوب از یرنگ محلول وگردید  فوژیسانتر

 .(19) شد جدا

 و جامد و عیما طیمح در رنگ دیتول زانیم ۀسیمقا

 دانهرنگ غلظت سنجش یبرا :رنگ غلظت نییتع روش

 Extinction) یخاموش بیضر از محلول در

Coefficient )یخاموش بیضر. (20)گردید  استفاده 

 با و است فردمنحصربه بیترک هر یبرا که است یعدد

 یابیارز را بیترک آن خلوص و نوع توانیم آن ۀمحاسب

 و نیولاسئیو رنگ یخاموش بیضر از استفاده با .کرد

 موجطول در یاسپکتوفتومتر شدهخوانده جذب زانیم

 و 243/0 جامد کشت در حاصل رنگ غلظت زانیم ،585

 .بود 05/0 عیما تکش طیمح در

 A=ℇ.B.C: یخاموش بیضر

A. ؛ شدهخوانده جذبℇ. ی؛ خاموش بیضرB. قطر 

 رنگ غلظت .C ؛کووت

 در نیولاسئیو رنگ مقاومت و یرنگ فیط یبررس
pHۀتیتونال یبرا گرفتهانجام یهایبررس در :مختلف یها 

 راتییتغ برابر در رنگ نیا مقاومت و نیولاسئیو رنگ

pH شودیم محسوب مهم یامر ینگرزر ندایفر در که، 

 محلول از برابر غلظت ساننیبد. گرفت صورت روش نیا

 ۀدانرنگ یحاو محلول نیا. شد هیته نیولاسئیو یرنگ

 14 در سپس ؛بود حلال عنوانبه اتانول الکل و نیولاسئیو

 با. شد یگذارشماره 14 تا 1 از هالوله. گردید عیتوز لوله

 و NaoH مولار 1 محلول و جسنpH دستگاه از استفاده

Hcl، pH و شد دهیچ یبترتبه هالوله. گردید میتنظ هالوله 

 یبررس یباز تا یدیاس حالت از رنگ ۀتیتونال راتییتغ

 24 رنگ مقاومت یبررس یبرا ،نیا بر علاوه. دیگرد

 راتییتغ دوباره وگرفت  قرار شگاهیآزما طیمح در ساعت

 .(10) شد یبررس رنگ

 

 یافته ها 
 در یهواده حذف اثر ع؛یما طیمح در یسازنهیبه
 :نیولاسئیو دیتول و یباکتر از یرنگ لمیوفیب دیتول روند

بالاتر  دیو تول شتریرشد ب یاثر هواده یبررس یبرا

دو دسته ارلن مشاهده  ون،یانکوباس ۀدور، پس از دانهرنگ

 ،شودیم دیده 1 ۀگونه که در شکل شمارکه همانگردید 

انکوباتور قرار کریالف در حالت ش ۀدست یهاارلن
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دانهرنگ دیدر تول یاثر هواده یبررسو  کیانکوباتور و در حالت بدون ش کریشده در شکشت داده یهاارلن. 1 ۀشمار شکل  

 

 
 دانهرنگ دیتول در دما اثر یبررس یبراب( )گراد یسانت ۀدرج 25 ی)الف( و دما گرادیسانت ۀدرج 30 یشده در دماکشت داده یهاتیپل. 2 ۀشمار شکل

 

 طیکدورت در مح شیمنجر به افزا تنهااند که داشته 

 ۀدست یهانشد. در ارلنمشاهده  یادانهرنگشده است و 

 یبودند و هواده شدهدادهب که در انکوباتور ساده قرار 

 نکهیاست. با توجه به ا شدهلیتشک یرنگ لمیوفیب ،نداشتند

از نظر  ،یاثر هواده در دانهرنگ ن یا نشدنشد دیتول

 یآمار لیوتحلهیتجزو اثبات است،  یابیردقابل یفیک

 مدنظر قرار نگرفت.

با توجه به  :نیولاسئیو دیتول زانیم بر دما اثر 

 دیمناسب و اثر آن بر تول یدما زانیکه در م یاختلافات

شده در انکوبه تیدو پلدر  ،دانه وجود داشترنگ

هفته  کیگراد پس از یسانت ۀدرج 30و  25تور انکوبا

گراد با وجود یسانت ۀدرج 30 یمشاهده شد که در دما

 گردید؛ امامشاهده  تیکه در سطح پل اندکی رشد

 در اماالف(؛  2 ۀنشده بود )شکل شمار دیتول یادانهرنگ

 ،بود شده انکوبه درجه 25 ونیانکوباس در که دوم تیپل

 2 ۀ)شکل شمار بودمشاهده بلرنگ قابنفش یهایکلن

 نظر ازدانه رنگ شدن یا نشدن دیتول نکهیا به توجهب(. با 

 یآمار لیوتحلهیتجز است، اثبات و یابیردقابل یفیک

 .نگرفت قرار مدنظر

 بارۀدر :دانهرنگ دیتول بر سرولیگل غلظت اثر جینتا

دانه مشاهده شد که رنگ دیبر تول سرولیاثر غلظت گل

 بود متفاوت مربوطه یهادر فالکون سرولیگل غلظت زانیم

در صورت  تاگردید  استفاده فالکون 2 غلظت هر یازابه و

 1 ۀشمار فالکون ،نیبنابرا؛ باشد صیتشخقابل خطا بروز

درصد و  2 یحاو 2 ۀفالکون شمار ،درصد 1 یحاو

بودند.  سرولیدرصد گل 3 یحاو 3 ۀفالکون شمار

 لمیوفیب ،شودیمشاهده م 3 ۀگونه که در شکل شمارهمان

 لمیوفیب نیاما قطر ا ؛دسته وجود دارد 3در هر  شدهلیتشک
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یرنگ لمیوفیب دیبر روند تول سرولیاثر غلظت گل یبررس. 3 ۀشمار شکل  

 

قطر  و است 2 ۀاز شمار شتریب 1 ۀشمار یهادر فالکن

 ،تر و کمتر استنازک اریبس 3 ۀدر فالکن شمار لمیوفیب

. شودینم دهیبنفش در آن د ۀدانرنگ کهنیعلاوه بر ا

درصد  5در سطح  T-Testبا آزمون  جینتا نیا یدارامعن

هم  طیکدورت مح یدسته حت نی. در اگردید دأییت زین

ها به فالکون نیتر است. او شفاف ستین نیریشدت سابه

 که شد دهیقرار گرفتند و د خچالیهفته در  کیمدت 

 و بود لمیوفیب یحاو نیریاس از شتریب 1 ۀفالکون شمار

 یرنگ طیو مح دیگرد پخش کشت طیمح در رنگ

 شد.  جادیا

غلظت  نیبهتر ،آمدهدستبه جیطبق نتا نیبنابرا

 نتینوتر طیمح ن،یولاسئیو ۀدانرنگ دیتول یبرا سرولیگل

 .است سرولیگل درصد کی یحاو براث

 در پتوفانیتر و میسد سولفات سرول،یگل اثر یبررس
شده استفاده یهاارلن آزمایش، نیا یبرا :دیتول یسازنهیبه

 ریها طبق مقادارلن نیا .شده بودند یگذارشماره 8تا 

سولفات  سرول،یگل یحاو 3 ۀدر جدول شمار یاعلام

 یسازنهیدر به ثرؤعنوان عوامل مبه پتوفانیتر و میزیمن

 نیولاسئیو ۀدانرنگ دیکشت تول طیمح اتیمحتو

 ون،یانکوباس پایانو  هیس از کشت سوشده بودند. پانتخاب

 8آمده دستاعداد به ،3 ۀشمار جدول در مندرج جینتا طبق

 یرنگ یهامحلول یبرابر شدند. به علت کدورت بالا

 585را در جذب  یدستگاه اسپکتوفتومتر عدد واقع ،حاصل

هشتمکی تا یرنگ محلول ،نیبنابرا ؛دادینم شینانومتر نما

 
 سرولیگل مختلف هایغلظت یحاو یهاطیمح یاسپکتوفتومتر جینتا .2 ۀشمار جدول

 3 ۀشمار فالکون 2 ۀشمار فالکون 1 ۀشمار فالکون 

 95/0 98/1 64/2 جذب

 
 پتوفانیتر و میزیمن سولفات سرول،یگل با شدهیسازنهیبه عیکشت ما طیمح یاسپکتوفتومتر جینتا. 3 ۀشمار جدول

 8 7 6 5 4 3 2 1 ارلن ۀشمار

 60/2 85/1 52/2 61/1 74/1 89/0 56/1 57/0 جذب

 035/0 025/0 034/0 021/0 023/0 012/0 0212/0 007/0 شدهقیرق رنگ زانیم

 28/0 2/0 272/0 168/0 184/0 096/0 1696/0 056/0 رنگ زانیم
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آمده در فرمول دستاعداد به بر اساس این، .شد قیرق

 زانیو مشد ه قرار داد نیولاسئیودانه رنگ یخاموش بیضر

ضرب  8سپس اعداد در  ؛دیمشخص گرد یدیرنگ تول

نمک  ،اعداد نی. طبق ادیدست آبه یشدند تا رقت اصل

در روند  یریگچشم ریتأث ،برخلاف انتظار میزیسولفات من

به همراه  یو حت ییتنهاآن به ۀنداشت و استفاد دیتول

 نیفراوا شیرنگ را افزا دیتول زانیم پتوفانیو تر سرولیگل

 یسازنهیدر روند به پتوفان،یو تر سرولینداد و نسبت به گل

عنوان محرک به پتوفانی؛ اما استفاده از ترکرد عمل فیضع

 3را حدوداً  دیتول زانیو مناسب توانسته بود م یقو اریبس

 کیعنوان هم به سرولیدهد. در ارتباط با گل شیبرابر افزا

. میده شیرا افزا دیتول زانیم میمنبع کربن اضافه توانست

 ،میزیسولفات من ریچشمگ ریتأثنداشتن با  ،نیا علاوه بر

 یمؤثر بود و حت اریبس زین پتوفانیو تر سرولیگلاز استفاده 

 نیولاسئیو ۀدانرنگ دیتول زانیکه م شدمشاهده  8در ارلن 

. است افتهیشیافزا برابر 5حدوداً  یسلول یرنگ ۀو تود

 زیدرصد ن 5در سطح  T-Testن با آزمو جینتا نیا یدارامعن

 8براث آماده  نتیکشت نوتر طیاز مح ،تینهادرشد. دأییت

 یسیس 100هر  یازاو به گردیداستفاده  تریل کیگرم در 

یس 1 پتوفان،یتر پودر گرم 1 ،براث نتینوتر کشت طیمح

از . کار رفتبه میزیگرم سولفات من 1و  سرولیگل یس

 مصرف زانیم به نسبت شدهیسازنهیبه طیمح نیا باتیترک

 (.4 ۀ)جدول شمار شد گرفته نسبت ازیموردن طیمح مقدار و

 یسازنهیبه جینتابا  همسو: جامد طیمح در یسازنهیبه

که  دگردیمشاهده م 4 ۀدر شکل شمار ،جامد طیدر مح

 دیتول یول ،آگار مناسب نتینوتر طیو رشد در مح زانیم

 یکه حاو 2 مارۀش تیاست. در پل فیضع اریدانه بسرنگ

 در یچندان ریتأث که شودیم دهید ،است میزیسولفات من

؛ است نداشته یباکتر رشد شیافزا یحت و دیتول شیافزا

 ریتأث ۀدهندنشان 3 شمارۀ تیپل در سرولیگل وجود اما

. در است نیولاسئیو دیروند تول ماده در نیا ۀالعادفوق

 دیحرک در تولعنوان مبه پتوفانیاز تر زین 4 شمارۀ تیپل

 هایرنگ کلن شتریب زانیم که استفاده شد نیولاسئیو شتریب

 طیاست که مح گفتنیاست.  انیها نمابودن آن تررهیو ت

سلول  5/1× 108غلظت  یحاو حیتلق یشده برااستفاده

 .است بوده دومیویل ومینوباکتریجانت یباکتر
 زانیفارلند عمل کرده و ممک میطبق استاندارد ن چون

 بوده  کسانی هایتپل ۀشده در هم حیتلق یلظت باکترغ

 
 رنگ دیتول یبرا شدهیسازنهیبه کشت طیمح باتیترک. 4 ۀشمار جدول

 مقدار باتيترک فیرد

 گرم 8 براث نتینوتر کشت طیمح 1

 درصد 1 پتوفانیتر 2

 درصد 1 سرولیگل 3

 درصد 1 میزیمن سولفات 4

 تریل 1 مقطر آب 5

6 pH 2/0 ± 4/7 

 

 
 پتوفانیتر و میزیمن سولفات سرول،یگل با شدهیسازنهیبه جامد کشت طیمح اثر یبررس. 4 ۀشمار شکل
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 یکروبیم ومسیب دیتول زانیم بر طیمح یسازنهیبه ریتأث. 5 شمارۀ شکل

 

 طیدر مح پتوفانیو تر سرولیزمان گلهم ۀاستفاد، است

 کندیم انیسلول را ب دیچند برابر تول شیکشت جامد افزا

پروژه  نیدانه در ارنگ دیتول یبرا طیمح نیکه از ا

 قاتیبرخلاف تحق میزیشده است. سولفات مناستفاده

 ؛نکرد جادیا یمطلوب راتییجامد هم تغ طیدر مح ،نیشیپ

 دستورالعملاستفاده نشد و از  دیتول یبرا ،نیبنابرا

 .دیگرد حذف یسازنهیبه

 طیدر مح نیولاسئیو ۀدانرنگ دیتول زانیتوجه به م با

 مثل هم جامد طیمح در کشت طیمح یسازنهیبه ،عیما

 طیمح در دیتول زانیم گردید مشاهده که شد انجام عیما

 تیفیک و بالاتر یبازده از عیما طیمح به نسبت جامد

 یبرا(. البته 5 شمارۀ)شکل  است برخوردار یشتریب

توده  یاز سطح آگار نسبت به جداساز ومسیب یجداساز

 اقدام شد که ایندر دور بالا  فوژیبا سانتر عیما طیمح از

 ندایفر بالا یهادر حجم شود؛ امامیانجام  آسانیبهروش 

 نتینوتر ،جامد یهاطیمح میان. در است مدتییطولان

 پتوفانیتر و سرولیگل درصد کی با شدهنهیبه آگار

 هر از. کرد دیتول را یرنگ ومسیب ۀتود نیشتریب و نیبهتر

 رطوبت با ومسیب گرم 2 حدود ،حالت نیا در تیلپ 8

 زانیم نیا عیما طیکه نسبت به مح شد برداشت نییپا

 است. چشمگیر

استخراج  یبرا یمختلف یهاروش :رنگ استخراج 

وجود دارد که بسته  هاسمیکروارگانیاز م یعیطب ۀدانرنگ

 . علاوه براندمتفاوت هاروش نیا ،دانهرنگ بیبه نوع ترک

مؤثراست.  اریبس استخراج ۀدر نحو زین سمینوع ارگان ،نیا

 طبق نیولاسئیو ۀداناستخراج رنگ یبراحلال  نیبهتر

این  بود که در شدهانیب اتانولپیشین و مطالعات  ارجاعات

 از  پس و دیگرد استفادهروش 

سلول  ۀاز عصار ی،حلال الکل نیدر ادانه انحلال رنگ

 استخراج انجام گرفت.

 انیآنچه ب طبق :براث کشت طیمح از نگر استخراج

مرحله  2 از پس عیما کشت ازشده استخراج ۀدانرنگ ،شد

و فاز  یبا برداشت محلول رنگ ،تیدرنها وژ،یفیسانتر

استفاده  تیقابل یمحلول رنگ نی. اددست آمبهسوپرناتانت 

حلال  یبا جداساز ،نیا را دارد. علاوه بر عیصورت مابه

 مصرف دارد. تیقابل زیصورت پودر نبه

 استخراج در :جامد کشت طیمح از رنگ استخراج

 از یکروبیم ومسیب کهییازآنجا ،جامد طیمح ازدانه رنگ

 اریبس رطوبت زانیم ،شودیم یآورجمع تیپل سطح

 طیمح از هیسو یجداساز و وژیفیسانتر به و دارد یکمتر

 روش نیمرحله در ا کیتنها  ،نی؛ بنابرانیاز نیست کشت

 روش نیا در ،نیا بر علاوه. است شده انجام وژیفیانترس

 5-10 حدود به و بود شتریب آمدهدستبه ومسیب زانیم

با خشک  ومسیب نی. ادیرس تیاز هر پل یرنگ ومسیگرم ب

 یهاو استفاده از روش یشدن و حذف رطوبت اضاف

 تیقابل گردید، انیطبق آنچه در بخش قبل ب یکیزیف

 یبرا شتریفشار ب کیرفتن در شدن و قرار گ دهییسا

 نیو حساس کردن آن را دارد. در ا یسلول ۀواریشکستن د

بود و رسوب  ثرؤم اریبس کیاستفاده از اولتراسون ،روش

رنگ از  آغشته نبود و کاملاً یرنگ چیه بهآمده دستبه
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محلول  ،کیاولتراسون انیشده بود. پس از پاعصاره خارج

درواقع  است، یدرنگیسف ۀآمده که توددستبه یرنگ

خود را  ۀدانبودند که رنگ یاشدهکشته هاییهمان باکتر

از  وژیفیمرحله سانتر کیرسوب با  نیاند. اداده دست از

 شد. یجداساز یمحلول رنگ

 :مختلف یهاpH در نیولاسئیو رنگ راتییتغ یبررس
 یشده از باکتراستخراج نیولاسئیرنگ و یرنگ برا رییتغ

J. lividum در pHشکل. گردید یبررس 14تا  2 یها 

طور که . هماندهدیرنگ حاصله را نشان م رییتغ 6 شمارۀ

رنگ به فام  6 یال 2 یدیاس یهاpHدر  ،مشخص است

 لیبه رنگ ما pH=10بالاتر از  ییایقل یهاpHبنفش و در 

 ،شودیگونه که مشاهده ماست. همان یاو سرمه یبه آب

نشد و  دهید 10از  مترک pH در یمحسوس یرنگ راتییتغ

مقاومت  pH راتییدر برابر تغ نیولاسئیمشخصاً رنگ و

 اما ؛ماندیم یرنگ در سطح بنفش باق راتییداشت و تغ

مشاهده  ،قرار گرفت pHساعت در  24از  شیکه بهنگامی

 ،کرده بود رییکه تغ 10از  بالاتر pHکه رنگ در  دیگرد

اساس  د. برخارج و به رنگ زرد درآم یااز حالت سرمه

 pHدر  ،ساعت 24پس از گذشت  نیولاسئیرنگ و ین،ا

رنگ در  راتییتغ اما ؛شودیم بیتخر 10بالاتر از  ییایقل

pH ای و اندک یدیاس حالت در یو حت 10کمتر از  ییایقل 

 .است ثابت

 

 
 مختلف یهاpH در نیولاسئیو رنگ راتییتغ. 6 ۀشمار شکل

 

 گيرینتيجه و بحث

 واست  بالا اریبس ماده نیا یکیوژولیب خواص فیط

 نیا تیاهم ،روسیو و قارچ ،هایباکتر بر آن یاثرگذار

 نیچن از استفاده امروزه. (7) است کردهصدچندان  را ماده

 منجر هاکیوتیبیآنت از استفاده کاهش به که یموارد

 نیب از را هاکیوتیبیآنت به مقاوم یهاهیسو بتوانند و شوند

 .(21،22) است تیاهم حائز اریبس ،ببرد

 بالاتر دیتول و یبازده شیافزا یبرا هم ییهاطرح

 و کشت طیمح یسازنهیبه با کهشده انجام نیولاسئیو

 ما زین طرح نیا درکه  (22) است گشته شروع دیتول طیشرا

 ۀنیبه طیشرا حفظ و کشت طیمح بیترک بهبود و شیافزا با

 .میادهکر اقدام بالاتر یبازده با نیولاسئیو دیتول به ،دیتول

 میپتاس تراتین و یآل ازت منابع از ،یامطالعه در

 نمکعنوان به میزیمن سولفاتاز  و یمعدن ازتعنوان به
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 یابر کربن منبععنوان به ساکارز و گلوکز از و یمعدن

 منابع که دندیرس جهینت نیا به که شد استفاده یسازنهیبه

 ؛نداشتند یسازنهیبه در فراوانی اثرشده استفاده ازت و کربن

 .(15) داشت بسیاری اثر میزیمن سولفات وجود اما

بر  ی،عنوان منبع کربن اضافبه سرولیاثر استفاده از گل

 نیدر ا نیولاسئیو دیتول شیو افزا هایباکتر CUFتعداد 

در  ،شودیم دهیطور که دهمان است.مشاهده نمودار قابل

 شینما سرولیگل یکیگلوکز و تحر ینمودار اثر مهار نیا

یپلاگزو  دیتول زانیم یبررس نیشده است. در اداده

در صورت وجود  ی،لمیوفیحالت ب جادیمؤثر در ا دیساکار

. در (23)بود  از منبع گلوکز شتریهشت برابر ب ،سرولیگل

عنوان به سرولیگل درصد 1 زانیمصرف م ،حاضر ۀمطالع

 طیشرا ریدر کنار سا نیولاسئیو شتریب دیدر تول نهیمقدار به

 .دیگرد هیکشت توص

در  یمنبع کربن اضاف یکه نوع سرولیعلاوه بر گل

 یهااستفاده از غلظت ،شودیکشت محسوب م طیمح

در  سرولیمثل گل زین نیلیسیآمپ کیوتیبیمختلف آنت

 کیوتیبیآنت نیمؤثر بوده است. ا نیولاسئیو دیتول شیافزا

 .(23) آیدیم شماربه طیزا در محتنش عامل کیعنوان به

 یبررس یبرا J. lividum یۀسو ی،گرید ۀدر مطالع 

 ۀدانو متعاقباً رنگ یرشد باکتر زانیدما بر م ریتأث

کشت  گرادیسانت ۀدرج 20-35 ۀ، در محدوددشدهیتول

 گرادیسانت ۀدرج 25 یکه دما دیشد و مشخص گرد داده

از  ی رابازده نیشتریدما است که ب نیترو مناسب نیبهتر

دارد و به یدیتول ۀدانو رنگ یسلول ۀتود زانینظر م

 30-35رشد مناسب و  یدرجه برا 20-25 یدما ی،طورکل

 قیتحق. در (15) شودیمحسوب م یمهار یدرجه دما

 با ،گرادیسانت ۀدرج 30 یدما در که شد مشخص حاضر

 گردید، مشاهده تیپلدر سطح  که اندکی رشد وجود

 در که دوم تیپل در اما ؛بود نشده دیتول یادانهرنگ یول

 یهایکلن ،بود شده انکوبه درجه 25 ونیانکوباس

 .بودمشاهده رنگ قابلبنفش

با استفاده از بافر  pH نیبهتر افتنی یبرا یامطالعه در

و  شد جادیکشت ا طیدر مح راتییتغ 5-9 ۀمحدود

 زانیو م 7 برابر pH نیبهتر ،شودیطور که مشاهده مهمان

است و  8 و 6 یهاpHاز  شتریبرابر ب 8/3 نیولاسئیو دیتول

 یادانهکم و رنگ یرشد باکتر زانیم 9 ای 5 یهاpHدر 

 دیتول یبرا pH نیبهتر ،نیبنابرا؛ نگردیدمشاهده 

 یداریحاضر آزمون پا ۀمطالع در. (24)است  7 نیولاسئیو

، در 7مطلوب  pHبود که  نیا بیانگر pH برابرنه در دارنگ

 نیدر ا نیولاسئیرنگ و دیتول یمناسب برا یتنها دما

دانه رنگ ،. پس از آناست گرادیسانت ۀدرج 25 هیسو

ها و در محلول نیهمچن ؛شد هیاستخراج و پودر رنگ ته

 دستهم به یدیغلظت رنگ تول ی،سازنهیبه ندایفر یط

 برابردانه در رنگ یداری. آزمون پادیدگر یآمد و بررس

pH دانه رنگ نیرنگ بنفش حاصل از ا .شد یهم بررس

 نیا .بود داریپا یبه مدت طولان یدیاس یهاpHدر 

مشخصاً  ،وجود داشت و پس از آن pH=11تا  یداریپا

قادر  ،pHو شکسته شد و با برگشت  بیساختار رنگ تخر

 بود. مینخواه هیرنگ اول یابیبه باز

 J. lividum یۀسو از نیولاسئیو ۀدانرنگ دیتول زانیم

 ،طرح نیا در نیانگیمطور به کشت در نهیبه طیشرا در

 یهاطیمح در دیتول زانیم نیا. است تریل بر گرم 24/0

 ابعاد در کیش بدون عیما کشت طیمح در و جامد کشت

 طیمح از کمتر حجم در بالاتر دیتول زانیم که یصنعت

 تیاهم ،شودیم یابیارز یاقتصاد ابعاد لحاظ از کشت،

 از یحت زانیم نیا که بود خواهد نیا بر تلاش و دارد

 از یترنهیبه زانیم و باشد بیشتر زینآمده دستبه مقدار

 .گردد مصرف استفاده یبرا و دیتولدانه رنگ

 یهواده هایشیآزما یجۀنت حاضر در قیتحق در

قرار داشتند و به  که در سطح ییهالمیوفیمشاهده شد که ب

با تکان دادن آن از  ،متصل بودند یاشهیارلن ش یهاوارهید

 کهنهدند. در صورت شیرها م طیکنده و در مح شهیش

تکه کیو  یها از حالت چسبندگلمیوفیب ،شدن کشت

؛ گردیدمیپخش  طیدانه در محبودن خارج و رنگ

 رشد و شیافزا یبرا یهواده ،دادیرو نیطبق ا نیبنابرا

 دیتول یبرا اما ؛مناسب بود طیدر مح هیکدورت سو زانیم

 یۀسو نیا یهواده نبودِ ،. درواقعشودینم هیدانه توصرنگ
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 آیدمی شماربه یباکتر یزا براتنش طیشرا ینوعبه یهواز

 یاشهیو اتصال آن به سطح ش یرنگ لمیوفیب جادیو به ا

 نیولاسئیو ۀدانرنگ دیارلن و تول ییارلن و سطح رو

 نیولاسئیو ۀدانرنگ دیو تول ییایباکتر یۀسو نیتوسط ا

 .گرددیمنجر م

 به یعاد رنگ استخراج یهاروش ،نیا بر علاوه

 زیرا ؛گردد اصلاح است لازم و دارد نیاز شتریب یبررس

 یستیز لحاظ از الکل مرتبه نیچند و فوژیسانتر از استفاده

. اشتد خواهد یطیمحستیز بار و است نادرست یمنیا و

 شد نیا بر یسعدانه رنگ استخراج بخش در طرح، نیا در

. گردد استفاده و یبررس استخراج دِیجد یهاروش که

 سطح از شدهیآورجمع یکروبیم ومسیب کردن خشک

 و ومسیب نیا برداشت ،آن از پس و شدهنهیبه یهاتیپل

 یکیزیف یهاروش کردن اضافه سپس و نمودن خشک

 ،آن از پس وشده خشک ومسیب نیا دنییسا مانند

 .داد کاهش را استخراج مراحل کیاولتراسون

 انجام عیما طیمح در کشت یبرا هم ییهایبررس البته

 ی،رنگ لمیوفیب لیتشک یبرا که گردید مشاهده و شد

 ،صورت نیا ریغ در ؛گردد انکوبه دیبا کیش بدون طیمح

 یدیتول رنگ زانیم ،کشت طیمح در کدورت شیافزا با

 ؛بود خواهد تریطولان یرنگ لمیوفیب دیتول روند و اندک

 طیمح در رنگ و ومسیب دیتول زانیم این، وجود با اما

 .بود شتریب اریبس عیما طیمح از جامد

 هاسمیکروارگانیم رشد از پس هیثانو یهاتیمتابول

 یهاطیمح دردانه رنگ دیتول. ندکنیم دیتول به شروع

 یبرا و شد یبررس رآگا و براث حالت در هیپا کشت

 استفاده دیتول ۀنیبه طیشرا ، ازدیتول بازدهی شیافزا

 درصد 3/0 یحاو کشت طیمحکه  داد نشان جینتا. گردید

 و سرولیگل درصد 1 پپتون، درصد 5/0 و گوشت ۀعصار

 یحاو جامد کشت طیمح یرو پتوفانیتر درصد 1

 دیتول یبرا کشت طیمح نیبهترعنوان به ،آگار نتینوتر

 بهبود یبرا زین میزیمن سولفات از یموارد در. شد ابانتخ

 رییتغ کهگردید  استفاده رنگ دیتول و کشت طیمح

 .نداشت رنگ دیتول زانیم در چشمگیری

 

 تشکر و قدردانی

تمامی کسانی که در انجام این مطالعه همکاری از 

 گردد.نموده اند، تشکر و قدردانی می

 

 منافع تعارض

 وجود پژوهش نیا یاجرا در منافع تعارض چگونهیه

 .است نداشته
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