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 چکیده
رو، ازاین یشیاکلی است؛ترین عامل آن باکتری اشرهای باکتریایی در انسان است و مهمترین عفونتعفونت مجاری ادراری یکی از رایج مقدمه:

 است. شدهامانج iucD و iucA ،iucB ،iucCهای ژن بر اساسکلی یوروپاتوژنیک اشریشیا هایمنظور ارزیابی تنوع ژنوتیپپژوهش حاضر به

ی اکلیشیاشرهای ادراری عفونتهای حاوی کشت مثبت پلیت نمونه از 130مرکز درمانی شهر شیراز،  4در این پژوهش، از  ها:مواد و روش

ها با استفاده از کیت باکتری ۀ اشریشیاکلی یوروپاتوژن جدا شد. استخراج ژنومایزول 100و ژنوتیپی،  آوری گردید و پس از تعیین هویت فنوتیپیجمع
کلاس با روش  9بیوتیک از آنتی 10بیوتیکی برای ، مقاومت و حساسیت آنتیrRNA S16ها با استفاده از صورت گرفت و پس از تأیید ژنتیکی جدایه

های پرایمر و PCR ز روش مولکولیا( با استفاده iucراوانی فاکتورهای ویرولانس )ژن انجام شد. بررسی ف CLSIاستاندارد  بر اساسدیسک دیفیوژن 
 اختصاصی صورت گرفت.

آمد. میزان  دستبه درصد iucD 92و  درصد iucC 72 درصد، iucB60درصد،  iucA 95های میزان شیوع برای ژن های پژوهش:یافته

، آزترونام، ول، سفپیمسولفامتوکساز-ریممتوپسیلین، سفوتاکسیم، نالیدیکسیک اسید، تتراسیکلین، تریآزیترومایسین، آمپی بیوتیکآنتی 10مقاومت به 
 درصد 14و  درصد 44 درصد، 46 ،درصد 51درصد،  64 درصد، 65 درصد، 66 درصد، 68 درصد، 86 درصد، 95جنتامایسین و نیتروفورانتوئین به ترتیب 

 مقاومت چنددارویی داشتند. هانمونه درصد 98ارزیابی شد؛ همچنین 

اهمیت این ژن در ایجاد  انگربی یشیاکلی،اشر هاییهسو یاندر م iuc یهاژن یوع بالایحاضر نشان داد که شپژوهش  گیری:بحث و نتیجه

 بیماری و تنوع ژنتیکی باکتری است.
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مقدمه
یک باسیل گرم منفی  اشریشیاکلی باکتری

یک  عنوانبهو  است انتروباکتریاسه ۀمتحرک از خانواد
 بعضی. (1) است شدهشناختههوازی اختیاری یبباکتری 

توانند سبب یمو  ندخطرناک E.coliی باکتری هانژاد از
عفونت ادراری با  ازجملههای گوناگونی یماریبایجاد 

 هاییهسو .استفاده از فاکتورهای ویرولانس خود شوند
 یوروپاتوژنهای اشریشیاکلی، مولد عفونت ادراری

)UPEC( یوروپاتوژن هایاشریشیاکلی .(2) نام دارند 

استقرار و کلونیزه  سببکه دارند زا چندین عامل بیماری
و به شود میدر اپیتلیوم مخاطی میزبان شدن باکتری 

اتصال باکتری به . رساندمیهای میزبان آسیب بافت
ضروری برای شروع و  ۀمرحل ،های یورواپیتلیالسلول

ایند به گسترش عفونت مجاری ادراری است. این فر
عملکرد شستشوی برابر دهد تا در یمباکتری اجازه 

مثانه و فعال شدن مسیرهای انتقال پیام در  ۀتخلی ،ادرار
شدت عفونت ادراری به . (3) میزبان مقاومت کند

عوامل ود ـــو وجعواملی مانند حساسیت میزبان 
 .(4) داردبستگی های مولد عفونت یهسوزایی در بیماری

ها یباکترغذایی ضروری برای رشد  ایآهن ماده
ها یمآنزکوفاکتوری برای بسیاری از  عنوانبهو  است

کسب آهن برای باکتری سبب، به همین  ؛رودیمکار به
E.coli  .هایی که در بدن یباکتراهمیت فراوان دارد

ین آهن تأمبرای  ،دهندیمتشکیل انسان کلونی 
 ،هستند و آن روروبهجدی  یمشکل ایاز خود بموردن

درصد آهن بدن انسان  9/99داخل سلولی بودن بیش از 
 بر این، علاوهباکتری خارج است. است که از دسترس 

آهن خارج سلولی که در پلاسما و مایع لنفاوی یافت 
. (5) استها در اتصال با ترانسفرین شدتبه ،شودیم

منظور به ،کسب آهن یبرااز سیدروفورها  هایباکتر
در موضوع  نیا .کنندیخود استفاده م ریو تکثرشد 

 ؛دارد یفراوان تیاهم یادرار یآهن در مجار تیمحدود
به علت  یاخارج روده یهاغلظت آهن در عفونت رایز

کسب آهن  بنابراین،و  شودمیمحدود  یزبانیم عوامل
 یضرور اریبس ییفضا یندر چن یترـــرشد باک یبرا

 .(6است )

 کـــژنیاشریشیاکلی یوروپاتو دیگر هایویژگیاز  

سیستم اکتساب  ،برای ایجاد عفونت مجاری ادراری
آهن را از  آهن است که باکتری با کمک سیدروفورها،

آئروباکتین را سیدروفور  aerکند. ژن یممحیط جذب 
زایی یماریبکند. از سیدروفورهایی که عامل یمکد 

کتین و توان به انتروبایمهستند، یشیاکلی اشرباکتری 
آئروباکتین اشاره کرد که سیدروفور آئروباکتین توسط 

تولید  iucA, iucB, iucC, iucDی هاژنمحصولات 
 ۀیلوسبهدروفور آئروباکتین ــــ. بیوسنتز سی(7) شودیم

 ,iucA, iucBی هاژناز  دشدهـــــیتولای ــــهیمآنز

iucC, iucD  خارجی  یغشا ۀگیرد و گیرندیمصورت
. (8) کندیمای جذب این سیدروفور را تسهیل یژهو

شده یلتشکسیدروفور آئروباکتین خود از دو قسمت 
تشکیل  از پس iucB, iucD یهاژناست. محصولات 

 63که یک پروتئین  iucAشدن توسط محصول ژن 
شوند و سپس محصول یمکاتالیز  ،استی دالتون یلوک

 با ،استکیلو دالتونی  62که یک پروتئین  iucCژن 
 ،ی دیگرهاژنبه محصولات سنتزشده توسط  اتصال

یک  iutAکنند. ژن یمآئروباکتین نهایی را تولید 
شای خارجی را مشخص ی در غدالتون یلوک 74پروتئین 

کمپلکس آهن و آئروباکتین  ۀگیرند عنوانبهکند که یم
. آئروباکتین به پروتئین غشای خارجی (9) کندیمعمل 

در  ،آن ۀیلوسبهمتصل شده است و  FepAبه نام 
 یلوک 69گردد. پروتئین آزاد می پلاسمیکفضای پری

مستقر در  ihaتوسط ژن  کدشوندهو  Ihaی دالتون
ویرولانس عامل نوعی  ،(PAI-IIی پاتوژنیسیته )جزیره

سیدروفور و  ۀگیرند عنوانبهکه هم  استبا دو عملکرد 
 عنوانبه( Ompهای غشای خارجی )ینپروتئهم در 

 عفونت شیوع به توجه با .(10)کند یمادهسین عمل 

بر اساس  غربالگری انجام ضرورت جامعه، در ادراری
 درمان و تشخیص ،خاص هر منطقه هاییپتژنو

 در یانگارسهل . بادارد بالایی اهمیت بیماران موقعبه

 آینده در یریناپذجبران مشکلات عفونت، این درمان

 با حاضر پژوهش ،بنابراین ؛داد خواهد رخ بیمار برای

، iucA ،iucB یدروفوریس هایژن بررسی هدف
iucC و iucD  بیوتیکییآنتمقاومت  تعیین الگویو 

 .استگرفته  صورت اشریشیاکلی یوروپاتوژن
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 هامواد و روش
در این پژوهش مقطعی  ها:جداسازی سویه

من بهماه از  4در طی  نمونه 130 درمجموع ،توصیفی_
، زادگانیتقآزمایشگاه دکتر  از ،98تا اردیبهشت  97

 نگاهآزمایشگاه درما ،آزمایشگاه درمانگاه فرهنگیان
آوری عجم و آزمایشگاه بیمارستان شهید دورانفرزانگان 

کوک به مربوط به بیماران مبتلا یا مش هانمونه. شد
کز رامبه این  ،عفونت ادراری بود که طی این چهار ماه

 ده ازهای جداشده با استفاسویهمراجعه کرده بودند. 
 ،TSIاز قبیل بیوشیمیایی استاندارد  یهاآزمون

Citrate، Urea، SIM، MR-VP ،OD و LD  ،مرک(
 .گردیدندتأیید فنوتیپی بررسی برای آلمان( 

با استفاده از  DNAاستخراج : DNAاستخراج 
ساس بر ا ،، ایران(یاخته صبا آرنا) DNAکیت استخراج 

پس از . صورت گرفتدستورالعمل شرکت سازنده 
 Blastو از مقالات معتبر  دنظرماستخراج پرایمرهای 
 ساخت بهبرای ها پرایمر ،NCBIنمودن آن در سایت 

بر اساس  و شرکت سیناژن سفارش داده شد
و ه یک محلول ذخیر ،سازی پرایمردستورالعمل آماده

 ای هرــــک از پرایمــبرای هریاری ــــیک محلول ک

محلول ذخیره  ،ین منظوربد .گردید تهیه وبرگشترفت
 شدهارائهو بر اساس حجم  pM 100با غلظت نهایی 

 10کت سازنده تهیه گردید. با افزودن شر توسط
میکرولیتر آب مقطر  90میکرولیتر از محلول ذخیره به 
. فراهم شدپیکومول  10استریل رقیق و غلظت کاری 

 -20ها تا زمان مصرف در فریزر هریک از ویال
 .گردیدندگراد نگهداری درجه سانتی )پریمییر، انگلیس(

 25در حجم  PCRواکنش : PCRآزمون 
 x2 Mastermixمیکرولیتر  5/12رولیتر شامل میک

 pM10 میکرولیتر 5/2 )یاخته صبا آرنا، ایران(،
Primer ،4  میکرولیترDNA  آب مقطر میکرولیتر  6و
 انجام شد.استریل 

به روش  ،های بیوشیمیاییپس از انجام تست
 S و با استفاده از پرایمر اختصاصی ژن PCRمولکولی 

rRNA16، ارزیابی  اشریشیاکلیهای نمونه جنس
شرایط مناسب برای انجام  .(1 شمارۀ جدول) گردید

در دستگاه  دنظرمهای تکثیر ژن جهت PCRواکنش 
کنترل  برای .شدرد، آمریکا( بهینه  )بیو ترمال سایکلر
ها از دیدن باندبرای و  PTCC 1338 ۀمثبت از سوی

 استفاده گردید. ، ایران(ATP-SUV) دستگاه ژل داک

 
 

 rRNA S16 ژن مشخصات و یتوال .1 ۀشمار لجدو
 منبع توالی طول موقعیت محصول ۀانداز پرایمر

S rRNA_F16 580 476-452 25 5΄GGGAGTAAAGTTAATACCTTTGCTC3΄ 
(11) S rRNA_R16 580 1018-1035 18 5΄TTCCCGAAGGCACATTCT3΄ 

S rRNA_R16 580 1018-1035 18 5΄TTCCCGAAGGCACCAATC3΄ 

 
ی فراوانی ـــبررسبرای  PCRواکنش  ،ر ادامهد

از  فادهـــاستبا  iucA,iucB,iucC,iucD هایژن
ا هنهروی نمو بر )سیناژن، ایران( های مربوطهپرایمر
 .(2 شمارۀ شد )جدولانجام 

 اسیتــــحس بیوتیکی:تیتعیین حساسیت آن
 کربی) دیسک انتشار روش به ها،سویه بیوتیکییآنت

 مرک،) آگار هینتون مولر کشت محیط روی بر (بائر
 CLSI (Clinicalهای دستورالعمل اساس بر و (آلمان

and Laboratory Standards Institute)  صورت
 پذیرفت.

با شده یجداساز هاییهدر سو یوتیکیبیآنت مقاومت
 ،(µg10) یلینسآمپی یهایوتیکبیاستفاده از آنت

، (µg30آزترونام )، (µg30) یمسفپ ،(µg30) یمسفوتاکس
، (µg15) رومایسینـــــآزیت، (µg10) ینــــیسجنتاما

، (µg 30) یداسنالیدیکسیک ، (µg 30) ینـــتتراسایکل
 (µg 25/1 ،µg 75/23سولفامتوکسازول )-متوپریمتری

بررسی  ، )پادتن طب، ایران((µg10) وئینیتروفورانتن و
 .شد

نتایج  ،در این مطالعه آماری: وتحلیلیهتجز
 افزاراز نرمآوری، با استفاده پس از جمع آمدهدستبه

SPSS vol.20 های . از روشگردیدند وتحلیلیهتجز
تعیین برای  T-test و Chi-squareتحلیلی شامل 

حاضر قیق تح در P≤0.05 دار در سطحاروابط معن
 .شد استفاده
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 iucهای توالی و مشخصات پرایمرهای ژن .2 ۀشمار دولج
 هدف یریگجهت توالی (nt)طول محصول   (Co)دمای اتصال منبع

(12) 

57 768 
5΄CATCAGGCAGTTATCCTGTC3΄ F 

iucA 
5΄AGTCGTCCTCCTGCATTAC3΄ R 

56 501 
5΄TTCACAGCGGATATGGAC3΄ F 

iucB 
5΄CACTTTGCTCCCAGAAATAC3΄ R 

57 721 
5΄AGACTGGGATTTGGTCAAC3΄ F 

iucC 
5΄AGACACCATCCTGCCTTC3΄ R 

(13) 56 771 
5΄ACAAAAAGTTCTATCGCTTCC3΄ F 

iucD 
5΄CCTGATCCAGATGATGCTC3΄ R 

 

 ی پژوهشهایافته
 ۀوننم 130میان  از :هایهجداشناسایی فنوتیپی 

 ،ریدرااز بیماران مشکوک یا مبتلا به عفونت ا جداشده
ی یایهای بیوشیمنمونه با بررسی آزمون 118تعداد 

 .شدباکتری اشریشیاکلی تأیید  عنوانبه
بر  PCRپس از انجام  :هایهجداشناسایی ژنوتیپی 

درصد،  2و الکتروفورز در ژل  S rRNA16ژن  یرو
واجد باندهای  ،1 شمارۀ شکلبر اساس نمونه  100
فنوتیپی و  یهاتستتوجه به  با جفت بازی بودند. 580

 .تأیید گردید نمونه 100این اشریشیاکلی بودن ژنوتیپی، 
 Sها با استفاده از ژن ژنوتیپی سویه بررسیپس از 

rRNA16،  آزمونPCR های رـــبا استفاده از پرایم
ها این ژن و فراوانی برای تشخیص حضور iucهای ژن

 انجام شد.
 یهاژنبرای  PCR اییرهزنجانجام واکنش 

بر ها )ژن PCRمولکولی نتایج آزمون  :iuc سیدروفوری
 ۀمونن 100که از تعداد  نشان داد( 2 شمارۀ شکلاساس 

 60د ، تعداiucAنمونه ژن  95 ،اشریشیاکلی یوروپاتوژن
 92و تعداد  iucCنمونه ژن  72، تعداد iucBنمونه ژن 
 توانیماین پراکندگی ژنی را  .داشتند iucDنمونه ژن 

 تفاوت 4 شمارۀ شکل .کردمشاهده  3 شمارۀ شکل در
ستونی  صورتبهرا  شدهمطالعههای نی ژنمیانگین فراوا

حضور میان  ،نموداراین بر اساس دهد. نشان می
 و iucD ،iucCو  iucC ،iucAو  iucAژن  زمانهم

iucD است. گرفتهشکلداری امعن ۀرابط 

 
 و رزیابیا برای :بیوتیکییآنتحساسیت و مقاومت 

 سیلین،آمپی بیوتیکآنتی ده از بیوتیکییآنت مقاومت
 ن،جنتامایسی رونام،ـــآزت پیم،ــــسف سفوتاکسیم،

ید، اس نالیدیکسیک ایکلین،ــــتتراس آزیترومایسین،
 یننتوئنیتروفورا و سازولــــولفامتوکـــس-متوپریمتری

 95 ها به ترتیباستفاده گردید که میزان مقاومت آن
 64 درصد، 65 درصد، 66 درصد، 68 درصد، 86 درصد،

 ؛دست آمدبه درصد 44 درصد، 46 درصد، 51درصد، 
 هایهسودرصد  98همچنین آنالیز آماری نشان داد 

 5 شمارۀ شکل .دارند( MDR) ییدارومقاومت چند
 هایبیوتیکآنتی به حساسیت و مقاومت فراوانی
 مشاهده که طورهمان .دهدمی نشان را شدهاستفاده

 ازدرصد  70 بهشده مطالعه هایجدایه ،شودمی
 اند.داده اننش مقاومتدرصد  50 از بیش هاتیکبیویآنت

 هاییپژنوتدرصد و تعداد  ،3 شمارۀ جدولدر 
 iucهای فامیل اشریشیاکلی یوروپاتوژن بر اساس ژن

ها زمان ژناست. حضور هم شدهدادهبه تفکیک نشان 
رصد د 44ت و ــــاس اهدهـــــمشقابلدر ردیف اول 

را  iucران کامل ژن یوروپاتوژن اپاکلی ـــاشریشیاز 
 دارند.

شود که حضور مشاهده می 4 شمارۀ جدولدر 
ای ، ارتباط ویژهشدهمطالعههای اپران داشتن یا نداشتن

و ارتباط مستقیمی  نداردبیوتیکی مقاومت آنتی بروزبا 
 .ددیده نشاین دو میان 
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 : نمونۀ مثبت(7 تا 2: کنترل مثبت، bp ladder50 ،1مارکر : M) S rRNA16 ژن PCR محصول الکتروفورز ژل. 1شکل شمارۀ 

 
 
  

 
ر . داستمثبت  کنترل 1 و bp ladder50مارکر  Mکه  iucD و iucA ،iucB ،iucCهای ژن PCR. ژل الکتروفورز محصول 2 ۀشمار شکل

iucA در 7منفی  ۀو نمون 6-2مثبت  ۀنمون ،iucB در 9و  8منفی  ۀو نمون 7-2مثبت  ۀنمون ،iucC 7و  6منفی  ۀو نمون 5-2مثبت  ۀوننم  

 .است 8و  7منفی  ۀو نمون 6-2مثبت  ۀنمون iucDو در 
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 iuc فامیلشدۀ مطالعه هایژن فراوانی درصد نمودار .3شمارۀ شکل 

 دهد.(ها را نشان میها و نمودار عمودی درصد فراوانی ژن)نمودار افقی اسامی ژن

 

 شدهمطالعههای ژن زمانهمدار حضور نامع ارتباط ومیانگین  ۀمقایس .4شمارۀ  شکل

 

 
 بیوتیکیفراوانی مقاومت و حساسیت آنتی .5شمارۀ شکل 
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 iucهای اشریشیاکلی یوروپاتوژن بر اساس ژن تعیین ژنوتیپ جدایه .3شمارۀ  جدول

 iucفامیل  یهاژن تعداد ژن iucفامیل  یهاژندارای  هاییزولهاتعداد  iucفامیل  یهاژندارای  هاییزولهادرصد 

 iucA, iucB, iucC, iucD 4 44 درصد 44

 10 درصد 37

27 

3 iucA, iucB, iucD 
iucA, iucC, iucD 

 3 درصد 13

1 

8 

1 

2 iucA, iucB 
iucA, iucC 

iucA, iucD 

iucB, iucD 

 2 درصد 5

1 

2 

1 iucA 
iucB 

iucD 

 None 0 1 درصد 1

 

  
 شدهمطالعه هایجدایه در بیوتیکیآنتی مقاومت بروز با iuc(A,B,C,D) هایژن زمانهم داشتن یا نداشتن حضور ۀمقایس .4شمارۀ  جدول

 iuc(A,B,C,D)هایزمانی ژنعدم هم iuc(A,B,C,D)های زمان ژنحضور هم 

 حساسیت مقاومت حساسیت مقاومت

 درصد 29/14 درصد 71/85 درصد 64/13 درصد 36/86 سیلینآمپی

 درصد 29/14 درصد 71/85 درصد 19/18 درصد 81/81 یمسفوتاکس

 درصد 21/48 درصد 79/51 درصد 50 درصد 50 سفپیم

 درصد 93/33 درصد 07/66 درصد 82/31 درصد 18/68 آزترونام

 درصد 5/37 درصد 5/62 درصد 82/31 درصد 18/68 جنتامایسین

 درصد 36/5 درصد 64/94 درصد 55/4 درصد 45/95 آزیترومایسین

 درصد 64/19 درصد 36/80 درصد 28/27 درصد 72/72 تتراسایکلین

 درصد 14/7 درصد 86/92 درصد 82/6 درصد 18/93 نالیدیکسیک اسید

 درصد 36/30 درصد 64/69 درصد 82/31 درصد 18/68 ولفامتوکسازولس-متوپریمتری

 درصد 36/80 درصد 64/19 درصد 09/84 درصد 91/15 نیتروفورانتوئین

 ایزوله 56تعداد  ایزوله 44 تعداد 

 

 

 گیریبحث و نتیجه
ونت عف ایجادکنندۀعامل  ترینمهماشریشیاکلی 

ی را. این باکتری برای بقا در مجاستمجاری ادراری 
 هنو ایجاد عفونت، به سیدروفورهای جاذب آ یادرار
پی نوتیژ فنوتیپی و ۀبا مطالع ،دارد. در این پژوهش نیاز

 فراوانی ،ونت مجاری ادراریعف ۀنمون 130بر روی 
مقاوم به  هاییهسومیان در  iucسیدروفوری  هایژن

 .شدچند دارو بررسی 
 هایاز جدایه درصد 44 ،حاضر ۀدر مطالع

را شده مطالعههر چهار ژن  اشریشیاکلی یوروپاتوژن
های نی ژنهمچنین فراوا ؛اندداشتههمزمان  طوربه

iucA، iucB ،iucC  وiucD  60، درصد 95به ترتیب 
 این نتایج نشان .بود درصد 92و  درصد 72، درصد

لازم  عواملشده دارای جداسازی هایسویه دهدمی
 رندا دار یاستقرار و کلونیزاسیون در مجاری ادراربرای 

 است. هاجدایهحدت این بیانگر که 

سین، آزیترومای بیوتیکآنتی 10میزان مقاومت به  
ید، کسیم، نالیدیکسیک اسفوتاــــیلین، ســـسآمپی

ول، سولفامتوکساز-وپریمــــمتتتراسیکلین، تری
ه بین یسین و نیتروفورانتوئاسفپیم، آزترونام، جنتام

 65، درصد 66، درصد 68، درصد 86، درصد 95ترتیب 
و  درصد 44، درصد 46، درصد 51، درصد 64، درصد

 به دست آمد. درصد 14
 انجام اب ،2019 سال در همکارانش ومحمودی 

 ،همدان در اشریشیاکلی ۀایزول 100 روی بر مطالعاتی
 .(14) کردند گزارش درصد 86 را iucA ژن فراوانی

 بر مطالعاتی طی ،2013 سال در همکارانش و لینگ
 ژن شیوع میزان ،اشریشیاکلی باکتری از ایسویه روی

iucC که  پژوهشی در(. 15) اعلام نمودند درصد 23 را
 روی بر سمنان در همکاران و دانییز ،2013 سال در

 iucD ژن فراوانی انجام دادند، یوروپاتوژن اشریشیاکلی
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 حاضر پژوهش با گزارش این .شد گزارش درصد 96
که دهد نتایج این تحقیق نشان می .دارد همخوانی

نقش  ،درصد بالای شیوع این ژن در این باکتری
طی . (16) دارددر ایجاد عفونت ادراری  بسزایی

 تبریز در ،2018 سال در همکاران و پیراننیک العاتمط
 ژن شیوع درصد ،گرفت صورت نمونه 117 روی بر که

iucD و مون .(17) کردند گزارش درصد 9/45 را 
 بیوسنتز بررسی با ،ژاپن در 2004 سال در همکارانش
 37 ترتیب به را iuc هایژن شیوع درصد ،آئروباکتین

 50 و iucC درصد iucB، 46 درصد iucA، 43 درصد
 هایژن شیوع درصد(. 18) نمودند اعلام iucD درصد

iuc درصدهای از کمتر یادشده، پژوهش از حاصل 
نتایج  ۀمقایس .است حاضر ۀمطالع در آمدهدستبه

که  دهدمینشان  یادشدهحاضر با مقالات  پژوهش
 iucواجد یک یا چند ژن  هاسویهیشتری از بدرصد 

 و گسترشانتشار علت به  تواندیمع این موضو .اندبوده
صورت گوناگون در مناطق جغرافیایی  هایپژنوتاین 

 گرفته باشد.
 ،طی تحقیقاتی که محققان در کشورهای مختلف

مقاومت به  ،اندانجام داده 2016تا  2008 یهاسالدر 
 63 یدسانالیدیکسیک  (،19) درصد 71/85 سیلینیآمپ

 (،21) درصد 53/26 تتراسایکلین (،20) درصد
 9/18 نیتروفورانتوئینو  (22) درصد 3/43 جنتامایسین

 وژانگ  مطالعاتهمچنین  ؛(23است )بوده  درصد
 از درصد 6/87 نشان داد که 2017 سال در همکاران

بالا ت نتایج مطالعا ۀمقایس .(19بودند ) MDR هانمونه
آن است که  بیانگر این پژوهش هاییافتهبا 
، نالیدیکسیک اسید، سیلینمپیآ هایبیوتیکآنتی

 رتیبه تتتراسایکلین، جنتامایسین و نیتروفورانتوئین ب
  44، دــــدرص 65، دـدرص 66، درصد 86 هایمقاومت

ز که به غیر ا اندکردهپیدا  درصد 14و  درصد
راه هم سایر موارد با اندکی افزایش ،نیتروفورانتوئین

 70به  شدهمطالعه هایجدایه ،از سوی دیگر .است
 درصد 50از  بیش ،مصرفی هایبیوتیکآنتی درصد

وهش پژ برخلافاست که گفتنی  .اندمقاومت نشان داده
 دست بهدرصد  MDR 98در این تحقیق میزان  ،ژانگ

 ، ازبیوتیکیآنتیمقاومت چند  افزایشاین روند روبه .آمد
 نشانیند درمان ادر فر هابیوتیکآنتی نداشتن کارایی

 وعفونت مجاری ادراری ن مسئله درمان دارد و همی
 اینکه به هتوج با(. 24) کندمیرا با مشکل مواجه کلیه 

، iucB ژن درصد iucA، 60 ژن هاجدایه از درصد 95
 ،ندـــداشت iucD ژن درصد 92 و iucC ژن درصد 72
 در ژنتیکی تغییرات که گرفت نتیجه چنین توانمی

 از ره تغییرات ینا و است زیاد بسیار هاباکتری میان
 به نسبت ترمهاجم ایسویه گیریشکل عامل چندی
 .شودمیپیشین  هایسویه
در این  آمدهتــــدسبه ژنتیکی تنوع به توجه با

 لحاظ از هاویهــــس این گرددمی پیشنهاد پژوهش
 ۀسمقای بتوان تا گردند بررسی ویرولانس عوامل دیگر
 هایسویه زاییمارــــبی عوامل بارۀدر تریجامع

 دستبهری ادرا هایعفونت لــعام یاکلیـــــاشریش
 آورد.

 گزاریسپاس
دانشگاه آزاد اسلامی  همکارینویسندگان مقاله از 

واحد ارسنجان که مراحل عملی این تحقیق در 
است، تشکر و  شدهانجام دانشگاهآزمایشگاه این 

با  ۀنامپایان بر اساسارسالی  ۀمقال .کنندمیقدردانی 
در  ،16029229553320951397119699شماره ثبت 

 شدهنوشتهپژوهشیار  ۀدر سامان 10/10/98خ ـــتاری
 .است
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Abstract 
Introduction: Urinary tract infection is one 

of the most common bacterial infections in 

humans, and Escherichia coli is one of the 

most important factors. Therefore, the 

present study aimed to evaluate the 

diversity of Europathogenic E. coli 

genotypes based on iucA, iucB, iucC, and 

iucD genes. 

 

Materials & Methods: In this study, plates 

containing a positive culture of urinary tract 

infection of E. coli were collected from four 

treatment centers in Shiraz, Iran. After 

determining phenotypic and genotypic 

identity, 100 isolates of E. coli were 

isolated. The bacterial genome was 

extracted using a kit. After genetic 

confirmation of the isolates using 16S 

rRNA, antibiotic resistance and 

susceptibility were performed for 10 

antibiotics out of 9 classes using the disk 

diffusion method according to the CLSI 

standard. Frequency investigation of the 

virulence factors (iuc gene) was performed 

through the PCR molecular method and 

specific primers. 
 

Findings: The prevalence rates of iucA, 

iucB, iucC, and iucD genes were estimated 

at 95%, 60%, 72%, and 92%, respectively. 

The amount of resistance of 10 antibiotics 

of azithromycin, ampicillin, cefotaxime, 

nalidixic acid, tetracycline, trimethoprim-

sulfamethoxazole, cefepime, aztreonam, 

gentamicin, and nitrofurantoin were also 

determined at 95%, 86%, 68%, 66%, 65%, 

64%, 51%, 46%, 44%, and 14% .In 

addition, 98% of the isolates had multidrug 

resistance. 
 

Discussions & Conclusions: The present 

study showed that the high prevalence of 

the iuc gene among E. coli strains indicated 

the importance of this gene in the 

pathogenesis and genetic diversity of this 

bacterium. 
 

Keywords: iuc genes, MDR, Uropathogenic 

Escherichia coli, Siderophore  
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