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Introduction: Ethephon is an organophosphorus that used to stimulate plant 

growth. Royal Jelly is a substance with antioxidant properties and is effective for 

strengthening the immune system. This study aimed to determine the effect of 

Royal Jelly on sperm parameters, in vitro fertilization, and oxidative stress 

indicators in mice. 

Material & Methods: In this experimental study, 20 adult male mice (NMRI 

strain) were divided into four control and experimental groups. The experimental 

group received Ethephon at 480 mg/kg. Royal Jelly was then administered orally 

and daily at a concentration of 200 mg/kg alone and in combination with Ethephon. 

After treatment, sperm samples were collected from the tail of epididymis to 

investigate sperm parameters and in vitro fertilizing potential; moreover, the testis 

tissue was taken for oxidative stress examination. A p-value less than 0.05 was 

considered statistically significant. 

(Ethic code: IR-UU_AEC-811/3/پد) 

Findings: A decrease in the sperm motility and viability, fertilization rate, 

blastocyst, and hatching embryos, as well as an increase in DNA damage, lack of 

nuclear maturation, and blocked embryos was observed in the experimental 

groups, compared to the control group. Moreover, Total Antioxidant Capacity and 

Malondialdehyde in the groups receiving Ethephon decreased and increased, 

respectively. However, Royal Jelly can prevent the adverse effects of oxidative 

stress (P<0.05). 

Discussion & Conclusion: According to the results of this study, royal jelly can 

have an amelioration effect on epididymal sperm and in vitro fertilizing potential. 
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  استرس هایو شاخص آزمایشگاهی باروری توان اسپرمی، هایمؤلفهبر  یالژل رو ی محافظت اثر

اتفون  با  شدهمواجهه یموش سور  بیضۀ در اکسیداتیو  

  *1جهانگیرفرد رامین

 ایران   ارومیه،  ارومیه،  دانشگاه دامپزشکی،  دانشکدۀ ای، مقایسه جنین شناسی و  آناتومی  گروه 1

 

 چکیده  اطلاعات مقاله 
 

 پژوهشی نوع مقاله: 

 

 09/04/1399تاریخ دریافت: 

 24/04/1399: تاریخ داوری

پذیرش:   تاریخ 

18/08/1399 

 

  
دست  :مقدمه از  برا  ۀاتفون  ارگانوفسفره است که  م به  یاهرشد گ  یک تحر  یسموم  با خواص    ایماده   رویال  ژل.  رودیکار 

  توان  ی، اسپرم  هایمؤلفه   بر  رویال  ژل   تأثیر   تعیین  هدف  با  حاضر   مطالعۀمؤثر است.    یمنی ا   دستگاه  یتتقو   ی و برا  اکسیدانی ی آنت

 .گرفت صورت سوری موش در  یداتیواسترس اکس هایو شاخصه آزمایشگاهی باروری

 در .  شدند   بندییم تقس تجربی  و کنترلگروه    4  به  NMRIنژاد    بالغ  نر   موشسر   20  تجربی،  مطالعۀ  ایندر   :هاو روش    مواد

با دوز    اتفون  حیوانات  ی،تجرب  گروه و    ییتنهابه   mg/kg  200غلظت    با  رویال  ژل  سپس  کردند؛  دریافت  mg/kg  480را 

و    یاسپرم  هایمؤلفه   یابی ارز  برای  یمار،ت  از  پسخورانده شد.    یدهان  یق از طر   روزانهطور  به  ، همراه با هورمون اتفون  ینهمچن

اخذ    یضهبافت ب  یداتیو، استرس اکس  هایشاخصه  برای   و  آوری جمع  اپیدیدیم  دم  از   اسپرم   هاینمونه  یشگاهی،آزما  یتوان بارور

 . شد  گرفته نظر  در  دارا معن P˂0.05 سطح . گردید 

همچن  شدههچ   هایین جن  یست،بلاستوس  لقاح،   درصد   ها،اسپرم   یمانزنده  قدرت  و   تحرک  میزان   در  کاهشیها: یافته    ین و 

  گروه   به  نسبت  تجربی   هایشده در گروهبلوک  هایینو جن  هااسپرم   ایهسته  نبودِ بلوغ   و  DNAبه    یبآس  یزاندر م  یشیافزا

 یبترت به   ، اتفون  کنندۀیافتدر  هایگروه   در   آلدئید دی مالون   و  اکسیدانی ی آنت  تام   ظرفیت  میزان   همچنین  داشت؛  وجود  کنترل 

  یری اتفون جلوگ  یداتیواسترس اکس  ز ا ی ناش یبیاز آثار تخر  تواند ی م رویال ژل  که است حالی  در این  یافتند،  یشکاهش و افزا

 (. P˂0.05) کند 

اساس  :ی گیر نتیجه بحث و   بارور  اپیدیدیمی  هایاسپرم   بر   بهبودی   اثر   تواند می   رویال   ژل   مطالعه،  این  نتایج   بر  توان    ی و 

 داشته باشد. یشگاهیآزما

 

 آزمایشگاهی داخل  لقاح  یداتیو،استرس اکس ی،اسپرمهای  مؤلفه اتفون،  رویال، ژل :های کلیدیواژه

 نویسنده مسئول: 

 جهانگیرفرد  رامین

شناسی   و   آناتومی  گروه   جنین 

  دامپزشکی،   دانشکدۀ  ای،مقایسه

 ایران   ارومیه،  ارومیه، دانشگاه 
Email: 
r.jahangirfard@urmia.ac.ir 

 
    

 

 یموش سور  بیضۀ  در   اکسیداتیو  استرس  هایو شاخص  آزمایشگاهی  باروری   توان   اسپرمی،   هایمؤلفهبر    یالژل رو  ی محافظت  اثر .  رامین،  جهانگیرفرد  ستناد:ا  

   .18- 27(: 4)29؛1400 آبان  مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی ایلام،اتفون.  با شدهمواجهه

 
 

  

نویسندگان   ©مؤلف حق                                             علوم پزشکی ایلامناشر: دانشگاه                                    
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  مقدمه

  روند   در   ع ی تسر   برای   ی مختلف  یی ا ی م ی ش   مواد   از   ، امروزه 

ازجمل شود ی م   استفاده   هاوه ی م   و   اهان ی گ   رشد    موارد  ن ی ا   ۀ . 

. کرد   اشاره   اتفون   و   د ی کارب   م ی کلس   اتان،   لن، ی ات   گاز   به   توان ی م 

  از   ی ار ی بس   با   مطمئناً  یی ا ی م ی ش   مواد   ن ی ا   از   ازاندازه ش ی ب   ۀ استفاد

 حفاظت  سازمان .  بود   خواهد   همراه   ی سلامت  خطرات 

  که   داشت   اظهار   1998  سال   در   متحده الات ی ا   ست ی ز ط ی مح 

در زمان و    د ی با   ، لزوم   صورت   در   ، اه ی گ   رشد   ی ها کننده م ی تنظ 

شرکت    ر یمقاد  دستورالعمل  طبق  استفاده   سازنده مناسب 

  از.  استها  آن   ن ی تر گسترده   از   ی ک ی   اتفون (.  1)   شوند 

  تی فعال   ۀ گسترد   ف ی ط   علت   به   اه ی گ   رشد   ی ها کننده م ی تنظ 

عنوان محرک رشد  هورمون به   ن ی شده است. ا ها استفاده آن 

تقو   ی اه ی گ  باعث  و  دارد  گ   ی گلده   ت ی کاربرد    اهان ی در 

  عی تسر  ی برا  اتفون  هورمون  مصرف  ، هند  در (. 3، 2)  شود ی م 

بس   رشد   روند  محصول  برداشت  از  پس  و    ع ی وس   ار ی موز 

 یها هورمون   گر ی د   کلاس   چهار   برخلاف (.  4) گسترده است  

 از ی راحت به   و  است  اتاق   ی دما  در  گاز  شکل  به  لن ی ات  ، ی اه ی گ 

 هورمون.  شود ی م   منتشر   گر ی د   اه ی گ   به   اه ی گ   ک ی   از   ، هوا   ق ی طر 

  زی تجو   ها موش   در   ی خوراک صورت  به   که ی هنگام   اتفون 

  یتنفس   ی ها ی مار ی ب   ت، یگاستروانتر  جاد ی ا   باعث   ، شود 

  یتراتوژن   آثار .  گردد می   ک ی نکروت   ت ی هپات   و 

  یۀ در شبک   ی خوردگن ی سبب چ   ها رت ( در  یی زا الخلقه )ناقص 

شده است    وان ی دم در ح   نکردن   و رشد   ی کروفتالم ی چشم، م 

  است  عبارت   یی صحرا   موش   در شده  مشاهده  گر ی د   آثار (.  2) 

 لانگرهانس ر یجزا  ی ها سلول   تومور  در  چشمگیر   ش ی افزا  : از 

کاهش  3)   پانکراس   ،)pH   ت وزن  و  افزا   د ی روئ ی ادرار    ش ی با 

 ۀ غد   ی رحم  خارج   ش ی افزا   روگلوسال، ی ت   ی مجرا   ی ها ست ی ک 

 ییاستروما   ی ها سلول   رشد   در   ش ی افزا   ا ی   ی پرپلاز ی ها   ، ی پستان 

  س،یگلومرولواسکلروز   ها، ه ی کل   وزن   ش یافزا   تخمدان، 

 ،ی صفراو   ی مجار   ی پرپلاز ی ها   ش ی افزا   ت، ی نفر 

  نکروز  و   کوچک   ۀ انداز   با   موس ی ت (،  4)   ی کبد   بروز ی وف ی کلانژ 

  قلب،  بروز ی ف   ، ی مغز   ون ی کاس ی ف ی کلس (،  5)   معده   در 

 .ها ه ی کل   در   ت ی گلومرولونفر   و (  5)   موس ی ت   لنفوسارکوم 

  و ی دات ی اکس   استرس   تواند ی م   اتفون   هورمون   که   است شده  ثابت 

به    ، هورمون   ن ی از ا   ی ناش   اثر   ن ی ا   رسد ی م   نظر   به   که   کند   جاد ی ا 

  یها ازجمله سلول   ی سلول   ک یولوژ ی ز ی سبب اختلال در روند ف 

ه  محور  در  موجود  باشد.   ی پوتالاموس ی ه   - ی زیپوف ی مترشحه 

 یدان ی اکس ی آنت   ی ک ی ولوژ ی ب   ت ی فعال   که   است شده  گزارش 

سلول به  در    جاد ی ا (.  6)   دارند   وجود بدن    ی ها طورمعمول 

  فعال  ی ها گونه   تعادل   خوردنهم  به   با   و ی دات ی اکس   استرس 

  به   درنهایت،   که   است   ارتباط   در   ها دان ی اکس ی آنت   و   ژن ی اکس 

شده  داده   نشان (.  7)   شود ی م   منجر   ی سلول   مرگ   و   آپوپتوز 

آنت   است   یبی تخر   آثار   کاهش   سبب  ها دان ی اکس ی که 

رو   ی ها کال ی راد  (.  8)   گردند می   دمثل ی تول   دستگاه   ی آزاد 

اتفون    کردند   گزارش  ازجمله   ی فراوان   مشکلات   سبب که 

  شود ی م   و ی دات ی اکس   استرس   ی القا   ق ی طر   از   مردان   ی نابارور 

تول 9)   یمن   ع ی ما   در   ژن ی اکس   فعال   ی ها گونه   ازحد ش ی ب   د ی (. 

  توسط   که   اندازه   همان   به   ، د ی سف   ی ها گلبول   ۀ واسط به 

 ینابارور   عامل   تواند ی م   ، گردد می   د ی تول   ی ع یرطب ی غ   ی ها اسپرم 

رو 10)   شود  ژل  به   ی چسبناک   ماده   ال ی (.  که    ۀل ی وس است 

ماده  ن ی (. ا 11)  گردد می   د ی تول  جوان عسل کارگر  ی زنبورها 

  ضدتومور، عنوان  به   ن ی همچن   و   دارد   ی دان ی اکس ی آنت   ت ی خاص 

  ۀ ماد  در (.  12)   است شده  شناخته   ابت ی ضدد   و   ی ضدباکتر 

  که  دارد   وجود   ن ی کول   لی است   بنام   ی مواد   ال ی رو   ژل   ۀ مؤثر 

در    سبب  خون  کلسترول  رسوب    هارگ   واره ی د کاهش 

و همکاران   Silici ، ن ی ش ی(. بر اساس مطالعات پ 13)  گردد ی م 

ماد  که  کردند  رو   ۀ مشخص  آس   ال ی ژل  استرس    ب ی بر 

  ،ن ی پلات   س ی متعاقب مصرف س   ، ضه ی در ب   جادشده ی ا   و ی دات ی اکس 

  با  حاضر   ۀ مطالع   بنابراین،   ؛ ( 14)   است   مؤثر   بالغ   ی ها در رت 

 ،ی اسپرم های  مؤلفه   بر   ال یرو   ژل   ی محافظت  آثار   ی بررس   هدف 

  وی دات ی اکس   استرس   ی ها و شاخص   ی شگاهی آزما   ی بارور   توان 

 .رفت ی پذ   انجام   ی سور   موش   در 

 

 ها و روش مواد 
نر بالغ    یسر موش سور  20  تعداد  تجربی،  مطالعۀ  این  در

 مرکز   از  شده مطالعه  حیوانات.  شد  آزمایش  NMRIنژاد  

  داروسازی  دانشکدۀ   آزمایشگاهی  حیوانات  دارینگه 
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  به   پروپیلن  جنس  از  هاییقفس   در  و  تهیه  ارومیه   دانشگاه 

  آزاد، طور  به   غذا  و   آب  و  گردیدند   دارینگه   روز   35  مدت

  هفته   یک  مدت  به   هاموش.  شد  داده   قرار  حیوانات  اختیار  در

  استاندارد شرایط   با  سپس و  گشتند  سازگار محیط  شرایط   با

( تاریکی  ساعت  12  و   روشنایی  ساعت  12)  رایج  و

پروتکل    همۀ   کاری،  مراحل  انجام   حین   درشدند.    دارینگه 

  دانشکدۀ   دستورالعمل  طبق  پژوهش   در   اخلاق  اصول   های

عبارت    ها. گروه گرفت صورت  ارومیه  دانشگاه   دامپزشکی

از:   گروه   این  حیوانات  .(کنترل)گروه    1گروه    بودند 

  دریافت   ایماده   هیچ  وشده  گرفته   نظر  در  شاهد عنوان  به 

ا  . (تجربی)گروه    2گروه    نکردند؛   یواناتح  ،گروه   یندر 

با   را  بدن  یلوگرمک   بر  گرمیلیم  480  دوزاتفون  وزن    ، از 

)گروه    3  گروه   ؛کردند  یافت در  یصورت خوراک روزانه به 

رو ا  .(یال ژل  رو  ۀ ماد  یواناتح  ، گروه   ین در  با    یال ژل  را 

ک   گرمیلیم  200غلظت   به   یلوگرم،بر  صورت روزانه 

ژل    4  گروه   ؛کردند  یافتدر  یخوراک   + اتفون  )گروه 

  480  دوز  با   را   اتفون  حیوانات  گروه،  این  در  .(یالرو

  200  غلظت   با   را   رویال   ژل   همچنین   و   یلوگرم ک   بر  گرمیلیم

ک   گرمیلیم بدن  یلوگرم بر  وزن  به   ،از  صورت  روزانه 

با استفاده از   شده مطالعه  حیوانات . کردند افتدری وراکیخ

  یداخل صفاق  یقو با تزر  گردیدند   ینتوز  یجیتالد  یترازو

  و   یهوش( بmg/kg  10)  یلازین (  و زاmg/kg  70)  ینکتام

 کشی آسان   گردنی،  هایمهره   جابجایی  از  استفاده   با  سپس

  ی،شکم  یۀ از کنار زدن پوست و عضلات ناح  پس.  شدند

استر  یت با رعا  اپیدیدیم  دم و    یلاصول    هایبافت برداشته 

خروج    ی برا یدیدیمسپس دم اپ   گردید؛اطراف جدا    همبند 

اخذشده    های نمونه .  شد  بریده   کوچک  قطعات  به  هااسپرم

  یط مح  لیتریلی م  یک  یحاو   یلاستر  هایفالکون   لوله   در

گاو  ین آلبوم  گرممیلی  4  حاوی   HTFکشت     ی سرم 

(BSA)،    2درصد    5در انکوباتورCO    37با درجه حرارت  

 هاقرار گرفتند تا اسپرم  یقهدق  60به مدت    گراد،یسانت  ،درج

مح  آزاد وارد  درنهاشوندکشت    یطو    سوسپانسیون   یت،. 

با استفاده از    ی،اسپرمهای  مؤلفه   یابیارز  برای   اسپرم   حاوی

منظور  (. به 15)  گردید   یقرق  20به    1کشت به نسبت    یطمح

  آلدئید،دیمالون   و   اکسیدانییآنت  تام  ظرفیت  میزان  بررسی

  بافر  05/0  داخل  به   و   اخذ  بیضه   بافت   از   گرم  20/0  مقدار

 دستگاه   یلۀوسبه   یت،درنها  و   شد   منتقل  فسفات

 (.17،  16) گردید قرائت اسپکتروفتومتر

  10  ها، اسپرم  تعداد  بررسیمنظور  به   :اسپرم  تعداد .  الف

  لام   روی  بر  اسپرم  شدۀ یق رق  محلول  از  میکرولیتر

  به   هااسپرم تحرک  کاهش  برای  و  گرفت  قرار  هموسیتومتر

 شمارش   برای.  شد  گذاشته  حرکت  بدون  دقیقه   5  مدت

م  هااسپرم   تعداد هر  فرمول    لیتر،یلیدر  از  استفاده   × nبا 

50000 × d  یی نمابا درشت  ینور یکروسکوپم یلۀوسو به 

شده  شمارش  هایاسپرم  تعداد   n)   گردیدبرابر محاسبه    400

 (. 18( )اسپرم حاوی سوسپانسیون  رقت عکس dو 

 تحرک   میزان  ارزیابی  برای  :اسپرم  تحرک.  ب

  ی لام اضافه و سپس رو  ی بر رو  اسپرم   از   قطره   یک  ها،اسپرم

آن  از  نمونه  یکها  هرکدام  هر  در  شد.  داده  قرار    ، لامل 

درشت   یکروسکوپیم  ید د  یدان م  5حداقل    400  یینمابا 

بررس درنها  گردید  یبرابر    متحرک  هایاسپرم  یت،و 

 (. 19) شدند  بیان  درصد صورت به 

  درصد  شدن  مشخص  برای   :زنده   هایاسپرم.  پ

  استفاده   نیگروزین   -ائوزین  یزیآمرنگ   از   زنده،  هایاسپرم

  ۀ اضافبه   لام  روی   بر   اسپرم  از   میکرولیتر  20  مقدار .  گردید

  از  پس  و  شد  یبترک   ائوزین  رنگی  محلول  از  میکرولیتر  20

  رنگی   محلول   میکرولیتر  20  مقدار   ثانیه،   30  گذشت 

  ها،لام  شدن خشک از پس  سپس گردید؛ اضافه  نیگروزین

  نوری   میکروسکوپ   یلۀوسبه   مرده   و   زنده   های اسپرم  درصد

 (. 20) شد  گزارش درصد صورت به 

  اسپرم،  ای هسته   بلوغ  ارزیابیمنظور  به   : اسپرم  بلوغ .  ت

  این   در.  گردید  استفاده   بلو   آنیلین   یزیآمرنگ  از

  به   فراوان  هیستون   علت  به  نابالغ   هایاسپرم  یزی،آمرنگ

مید  آبی  رنگ   بالغ   هایاسپرم   همچنین  و  شوندیده 

 (. 21)  دارند کمتری یریپذرنگ

  اسپرم  کیفیت  ارزیابی  برای  اسپرم:  DNAبه    یب. آسث

با    های اسپرم.  شد  استفاده   اورنژ  آکریدین  یزیآمرنگ   از

DNA  ،میکروسکوپ   زیر  در  آمیزی،رنگ  از  پس  سالم 
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  کهیدرحال  شوند، می  دیده   سبز  رنگ   به  فلورسنت

 قرمز   تا  نارنجی  رنگ  به   دیده یبآس  DNAبا    هایاسپرم

  به   کارنوی،  محلول  از  استفاده   با   اسمیرها.  گردندمی  مشاهده 

  سپس   شدند؛  تثبیت   آزمایشگاه   هوای  در  ساعت   2  مدت

  بافر  در   شده یه ته   تازه   اورنژ  آکریدین  رنگ  توسط   اسمیرها

 100در    اورنژ  آکریدین  پودر  گرم  19/0)  فسفات  سیترات

س  لیتریلیم مدت    ،فسفات(  یتراتبافر    یقه دق  10به 

  فلورسنت  میکروسکوپ  زیر  در   و   گردیدند   یزیآمرنگ

 (. 20)  شدند بررسی

 ارزیابیمنظور  به   : اویداکت   از   اووسیت   استحصال.  ج 

لقاح   هایجنین   کیفیت  و  لقاح  درصد   میزان  از  حاصله 

آزما   یک تحر   ماده،   هایموش   در   یشگاهیداخل 

بد گرفت صورت    گذاریتخمک  ابتدا   ،منظور   ین. 

 10  یزانبه م  PMSGآبستن    یانماد   ینهورمون گنادوتروپ

شد و پس   یقتزر   یصورت داخل صفاق به  المللی،ین واحد ب 

جفت انسان   ینهورمون گنادوتروپ   ،ساعت   48از گذشت  

HCG   ب  10  یز ن صفاق به  المللی،ین واحد  داخل   ی صورت 

گذشت    گردید؛  یق تزر  با   ،ساعت   12  ی ال   10سپس 

 محیط  داخل   در   و  اخذ   اویداکت   های لوله   از   هاتخمک 

درنها شدند   داده  قرار  گرادی سانت   درجۀ  37  کشت   یت،. 

جداشده   های اسپرم   ماده،   و   نر   های گامت   تلقیح  انجام  برای

 یابی،ظرفیت   روند  طی   از   پس  ها گروه  همۀ   به   مربوط 

تعداد  به  به  مجزا  ازا  یلیون م   یکطور  م   ی به   لیتریلی هر 

 .گردید   اضافهکشت    یطح م 

  تجاری   اتفون   هورمون  مطالعه،   این   در  :شیمیایی  مواد

  ترکیه   استانبول  در  واقع  سازندۀ   شرکت  از  درصد  48

رو  همچنین  شد؛  خریداری عسل    یالژل  مرکز   اززنبور 

آذربا  یکشاورز  یقاتتحق  یداری خر  یغرب  یجاناستان 

شده با آب مقطر یاد  هر دو ماده    ،حاضر  پژوهش   در.  گردید

 . شدند خورانده  دهانی طریق  از  و  گشتندحل 

آمده با  دستبه   یهاداده   نیانگیم  :آماری  وتحلیل یهتجز

نرم  از  به   SPSS vol.22افزار  استفاده  آزمون   یریکارگو 

  ۀ سیمقا  برای .  گردیدند  زیآنال  طرفهک ی  انس یوار  ز یآنال

  ، جینتا  بودن  دارامعن  و  هان ی انگیم  اختلاف  نییتع  ها،ن یانگیم

  ی داریمعن  سطح.  شد  استفاده   یتوک   یبیتعق  تست  از

05 /0  P< شد  گرفته نظر در . 

 

 یافته ها 

تعداد   یابی. ارزالف ی؛اسپرمهای  مربوط به مؤلفه  نتایج
اسپرم   آمده،دستبه   نتایج  به   توجه   با  اسپرم:   در  هاتعداد 

روند    کنترل،  گروه   به  نسبت  اتفون  کنندۀ یافت در  هایگروه 

  که   بود   گروهی  در  بیشتر  کاهش   این .  داد  نشان   کاهشی

بود  یافترا در  اتفون  دوز  بیشترین   این   کهی درحال  ،کرده 

  رویال  ژل  ۀ اضافبه   اتفون  کنندۀ یافتدر  گروه   در  مؤلفه 

  گروه   با   اما  ؛( >P  0/ 05)   بود  دارمعنی  تجربی،  گروه   به   نسبت

 . نبود دارمعنا کنترل

ارزب اسپرم:  یابی.  تحرک    میزان در    کاهشی  درصد 

به    کنندۀ یافت در  گروه   در  هااسپرم   تحرک نسبت  اتفون 

  یدر گروه دوز بالا  یشترب  کاهش  این.  شد  دیده   کنترل  گروه 

+ ژل    اتفون  کنندۀ یافتدر  گروه . در  یداتفون مشاهده گرد

  وجود   داریا اختلاف معن  ی، با گروه تجرب  یسه در مقا  یالرو

مقا  اما  ؛(P˂0.05)  داشت اختلاف    یسهدر  کنترل  با گروه 

 . نشد دیده  دارییمعن

آمده  دستبه   نتایج :اسپرم یمانزنده  قابلیت  ارزیابی. پ

کاهش   ین ا  یایگو که  است  م  یمطلب   ی مانزنده   یزاندر 

  مشاهده نسبت به گروه کنترل    تجربی  هایگروه   در  هااسپرم

اگردید گرو  ین .  در  دوز    یشترینب  کنندۀ یافتدر  ه کاهش 

  بود   دارامعن  کنترل  گروه   با   مقایسه  در  اتفون  یمصرف

(P˂0.05  .) ،اسپرم در گروه    یمانزنده   یزان مدر    علاوه بر این

  هیچ   کنترل،  گروه   با  مقایسه  در  رویال  ژلاضافه  به   اتفون

  ی تجرب  هایبا گروه   یسهدر مقا  اما  نداشت؛  وجود  اختلافی

 . بود دارمعنااختلاف  ینا

  های اسپرم  درصد   و   اسپرم   ای هسته   بلوغ   ارزیابی.  ت
اسپرم  تجربی  هایگروه   در  :نابالغ   در   نابالغ  هایدرصد 

ب  یشیافزا  کنترل،  گروه   با  مقایسه دادند.  نشان    یشترین را 

  یشترین که بشد  مشاهده    ینابالغ در گروه  هایدرصد اسپرم 

در را  اتفون  بود.    یافتدوز    گروه   در  مؤلفه   اینکرده 

رو  اتفون   کنندۀ یافتدر ژل  کنترل    یال +  گروه  به  نسبت 
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اتفون    کنندۀ یافتدر  گروه   با  مقایسه  در  اما  نبود؛  دارامعن

 (.1)شکل شمارۀ   (P˂0.05)بود   دارامعن

  افزایش  :دیده یبآس  DNAبا    های اسپرم  درصد.  ث

گروه   دیده یبآس  DNAبا    هاییاسپرم   درصد  در 

گروه   اتفون  کنندۀ یافتدر به    مشاهده کنترل    هاینسبت 

با    میزان.  گردید گروه   دیده یبآس  DNAاسپرم  در 

رو  کنندۀ یافتدر ژل   + تجرب  یال اتفون  گروه  به    ی نسبت 

 (.1)شکل شمارۀ   (P˂0.05)  بود دارامعن

.  الف  آزمایشگاهی؛  باروری   توان   به   مربوط  نتایج
 کنندۀیافتدر  گروه   در  لقاح  درصد  میزان  :لقاح  درصد

مقا کنترل کاهش داشت.    یسه اتفون در    گروه   در با گروه 

  گروه   به  لقاح   درصد   میزان  رویال   ژل +    اتفون   کنندۀ یافتدر

  یکدیگر  با   معناداری  اختلاف  هیچ  و   شد   نزدیک  کنترل

(. 1 شمارۀ و جدول  2 شمارۀ  شکل ) نداشتند 
 

 
  به ائوزین که است شده داده  نشان( DS) مرده  اسپرم و( LS) زنده اسپرم. یگروزینن –ائوزین یزیآمرنگ با  هااسپرم ی مانزنده  بررسی .dو  a .1 شکل 

سالم با   DNAبا  هاییاسپرم .b(؛ ینور یکروسکوپ م ،× 400 یینمابزرگ ین،نگروز –ائوزین یزیآم)رنگ است کرده  نفوذ سیتوپلاسم  درون

 یزیآمشده است )رنگبالغ و نابالغ نشان داده  هایاسپرم هستۀ  بررسی برای  بلو  آنیلین یزیآمرنگ .c ؛مشاهده استاورنژ قابل یدینآکر یزیآمرنگ

 (. نوری میکروسکوپ ،×  400 یینمابلو، بزرگ یلینآن

 

 

 
  (؛dاتفون  480و دوز   cاتفون  240دوز  ،b یال ژل رو ،a)کنترل  شده مطالعه هایگروه  در آزمایشگاهی  داخل لقاح از  حاصل های جنین .2 شکل 

 ×200  ینمائ(. بزرگ5) شدن هچ حال در هایجنین(، 4)  بارورنشده  های اووسیت(، 3شده )متوقف هایجنین(، 2) مورولا (، 1) بلاستوسیست
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  هایجنین و  شده هچ  هایجنین بلاستوسیست، لقاح، درصد میزان بر اتفون مصرف متعاقب  رویال ژل   حفاظتی آثار  میانگین مقایسۀ .1 جدول

 شدهمطالعه مختلف های گروه  در شده بلوک

 ( رویال)ژل  4 گروه  ( رویال ژل)اتفون +  3 گروه  ( 480)دوز  2 گروه  )کنترل(  1 گروه  

 a43/1±78 /90 c15/3±69 /48 a12/1±34 /88 a66/1±64 /85 لقاح  درصد

 a33/3±89 /48 c79/4±15 /35 a52/6±52 /42 a25/5±59 /44 بلاستوسیست درصد

 a80/2±62 /22 0±0 a00/5±23 /19 a63/2±52/20 شدههچ های جنین

 a86/2±79 /44 c59/5±69 /54 a25/2±47 /44 a74/2±59 /43 شدهبلوک های جنین

 است.   شده  مطالعه  هایگروه  میان دارمعنا اختلاف وجود بیانگر متفاوت حروف*

 

 درصد  که   داد   نشان   نتایج   :بلاستوسیست   درصد .  ب 

به   کنندۀیافتدر   گروه  در  بلاستوسیست  نسبت  اتفون 

درصد   یزاندر م  یش است. افزا   یافتهکاهش    ،گروه کنترل 

با   یدهد  ی در گروه   یست بلاستوس  اتفون را همراه  شد که 

توانست   یال ژل رو   ین، کرده بود؛ بنابرا  یافتدر   یالژل رو 

 یلۀوس به  یدشدهتول   سمی   آزاد   هایرادیکال  تخریبی   آثار

و جدول   2  شمارۀ  شکل کند )   جبران   حدودی   تا   را  اتفون 

 (. 1  شمارۀ

م  کاهش  : شده   هچ   هایجنین   درصد.  پ   یزاندر 

 گروه  در  آزمایشگاهی  لقاح  از  حاصل  هایینجن

  شد،   مشاهده   کنترل  گروه   به  نسبت  اتفون  کنندۀ یافتدر

  میزان  رویال   ژل +    اتفون  کنندۀ یافت در  گروه   در  کهیدرحال

  شکل )  گردید  نزدیک  کنترل  گروه   به  شده هچ   هایجنین

 (.  1 شمارۀ و جدول  2 شمارۀ 

  میزان  در  افزایشی  :شده بلوک   هایجنین   درصد.  ت

  در   اتفون   کنندۀ یافتدر  گروه   در   شده بلوک   های جنین

  های جنین   درصد.  شد  دیده   کنترل  گروه   با  مقایسه

  نظر   از  رویال  ژل+    اتفون  کنندۀ یافتدر  گروه   در  شده بلوک 

  اختلاف  هیچ  و  گردید  نزدیک  کنترل  گروه   به  آماری

و جدول    2  شمارۀ   شکل)  نشد  مشاهده ها  آن   میان  معناداری

 (.1 شمارۀ 

. الف  اکسیداتیو؛  استرس  فاکتورهای   به  مربوط  نتایج
  نشان   آمده دستبه   نتایج  (:TAC)  اکسیدانییآنت  تام   ظرفیت

 گروه   در  اکسیدانییآنت   تام   ظرفیت  میزان  که  داد

اتفون نسبت به گروه کنترل کاهش داشت.    کنندۀ یافتدر

  اتفون   کنندۀ یافتدر  هایگروه   میان  داریمعنا  اختلاف   هیچ

  ین ا ید. با گروه کنترل مشاهده نگرد یسه در مقا یال + ژل رو

+    اتفون   گروه   میان   داریمعنی  اختلاف   که   تاس  یدر حال

(  P˂0.05)  شد  دیده   تجربی  هاینسبت به گروه   یالژل رو

  .(1 ۀ )نمودار شمار

 

 
 . استشده داده  نشان  دیآلدئ یدو مالون یدانیاکسیتام آنت  ت یظرف  نی انگیم ۀسیمقا .1 نمودار

 است. مختلف ی هاگروه  میان دارامعن اختلاف ۀدهندنشان ستون هر در متفاوت حروف*
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  نشان  آمده دست به   نتایج   (: MDA)   آلدئید دی مالون .  ب 

اتفون    کنندۀ یافت در   گروه   در   آلدئید دی مالون   میزان   که   داد 

 داریمعنا   اختلاف   هیچ داشت.    یش نسبت به گروه کنترل افزا 

با    یسه در مقا   یال + ژل رو   اتفون   کنندۀ یافت در   های گروه   میان 

است که اختلاف   ی در حال   ین . ا یدگروه کنترل مشاهده نگرد 

  های نسبت به گروه   یال گروه اتفون + ژل رو   میان   داری ا معن 

 (.1  ۀ )نمودار شمار  ( P˂0.05)   شد   دیده   تجربی 

 

 گیرییجهو نت بحث

که    ین ا  در شد  مشاهده    های گروه   در مطالعه 

درصد    کنندۀ یافتدر درصد    یده،دصدمه   DNAاتفون، 

درصد    MDA  نابالغ،  هستۀ  با  هایاسپرم   هایین جن و 

  علاوه بود.    کرده   یدا پ  یشافزا  چشمگیری طور  به   شده بلوک 

 ی مانزنده   یتقابل  تحرک،درصد    یزاندر م  کاهش  این،  بر

  درصد   و  بلاستوسیست  لقاح،   درصد   ،TAC  ،اسپرم

استفاده    ،پژوهش  ینوجود داشت. در ا  شده هچ   هایجنین

رو ژل  ماده  آنتبه   یالاز  کاهش    اکسیدان،یعنوان  سبب 

شد.    ناشی  هاییبآس اتفون  که    دادند  نشان  محققاناز 

  ناباروری ازجمله    فراوانی  مشکلات  سبب  اتفونبا    مواجهه

  های رادیکال   و  اکسیداتیو  استرس  القای  طریق  از  مردان

  اکسیژن   فعال  هایگونه (.  9)  گرددمی  بیضه  بافت   در  آزاد

سلول    و   شوند می   تولید  سازمنی  های لوله   زایای   هایدر 

تنظبه    ،اسپرم   ظرفیت  فیزیولوژیک  سطوح  کنندۀ یمعنوان 

  کنندمی  عمل  اسپرموسیت  اتصال  و   آکروزومی  واکنش

  تولید   با  اکسیژن  فعال  هایگونه   بنابراین،(؛  23،  22)

فعال  آزاد  هایرادیکال در  اختلال    های سلول  یتباعث 

  ی هاگزارش  اساس  بر .  گردندی م  ساز  منی  های لوله   دیواره 

از   حاوی   منی  مایع   پلاسمای  پیشین،    گروهی 

  هایگونه   از   فراوانی   مقدار  قادرند   که   است   ها اکسیدان یآنت

بدن    یزیولوژیکف  یزانم   حد  در  و  غیرفعال  را  اکسیژن  فعال

  یجادا  سببدر اسپرم    یداتیو(. استرس اکس24)  کنندحفظ  

  در   اختلال  غشا،  عملکرد  تغییر   ،DNA  دیدگییبآس

  کاهش  باعث همچنین  و  تخمک  به اسپرم  اتصال و حرکت

 گرددمی  لقاح  و  آکروزومی  هایواکنش   یابی،یتظرف  در

نتا25) است.    مشابه مطالعات    با حاضر    ۀمطالع  یج (.  همگرا 

  در  اختلال  پی  در اسپرم اضافی  سیتوپلاسم حذف سازوکار

 اسپرمیوژنز  در  اختلال  آن،   دنبال  بهو    یسرتول  هایسلول

  سیتوپلاسم  هااسپرم   ،حالت  ین که در ا  شود میدچار نقص  

(.  26)  هستند   نابالغ   مورفولوژی  نظر  از  و  دارند   اضافی

تول  دهدمی   نشانها  گزارش ا  ROS  یدکه    یجاد باعث 

  این،   بر  علاوه .  شودیم  یرطبیعیغ  یبا مورفولوژ  هاییاسپرم

با   یمیارتباط مستق ROS  یدتول میزانکه  استشده گزارش

)  یرطبیعیغ  هایاسپرم   ید تول  یزانم دارد  نابالغ    ؛ (26و 

که  انجام   هایبررسی  همچنین  دادند  نشان  با    مواجهه شده 

  یدیگ و ل   یسرتول  هایسلول   روی  بالا،   دوزهای   در  اتفون 

  آن،   دنبال  به  و  بیضه  در  آزاد  هاییکال راد  یدتول  به

  که   گفت  توانمی  بنابراین؛  شودمی  منجر  اسپرمی  هایسلول

  بیضه   بینابینی  بافت   در  لیدیگ   هایسلول  عملکرد  کاهش

م  کاهش  سبب ن  یزاندر  تستوسترون  هورمون    یز ترشح 

شده است که متعاقب  گزارش  مشابهی  مطالعۀ. در  گرددیم

اتفون م  یکاهش  ،مصرف  اسپرم،    یزان در  تعداد  شمارش 

قابل و  تحرک    شده،  یده داسپرم    یمانزنده   یتدرصد 

  نشان   افزایشی را  اسپرمی  های یدرصد ناهنجار  کهیدرحال

)  داده  مطالعات    حاضر  تحقیق   نتایج  (.27است    پیشین با 

به   ی همخوان   از  استفاده   که   است  شده یان ب  یطورکلدارد. 

  ردۀ   هایسلول   تواندمی  بالا   دوز  با   اتفون  هورمون

  بیانگر  هاگزارش .  کند  مهار   بیضه   بافت   در   را  اسپرماتوژنز

  های سلول   بر  مستقیم  اثر  با  اتفون   هورمون  که  است   آن

  بین   از   یا  آتروفی  همچنین  و   نظمییب ایجاد  باعث   سرتولی،

پور و همکاران  ی(. قل28)  گرددمی  اپیتلیال   هایسلول   بردن

  سبب   یالگزارش کردند که استفاده از ژل رو  2014  سال  در

ذخا   هایرت   در  کبدی  هایسلول  یچرب  یرکاهش 

  استرس  از   ناشی   تخریبی  آثار   و   است   شده   کیستیکپلی

  کبدی  بافت  در  را   کیستیکپلی   تخمدان   سندروم   اکسیداتیو

  داد   کاهش   رویال  ژل  با  تیمار  تحت   کیستیکپلی   هایرت

  متعاقب  داشتند   بیان   2016در سال    یز و همکاران ن  ی(. قنبر8)

  ژل   از  استفاده   آن،  دنبال  به  و  هارت  در  تجربی  دیابت  القای

   هایسلول نظمیی ب و  تخریبی آثار  کاهش باعث  رویال،
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  بنابراین (؛  29)  شودمی   بیضه  بافت  در  اسپرماتوژنز  ردۀ 

  نیرومند   اکسیدانی یعنوان آنتبه   رویال   ژل   مادۀ   شود می  گفته 

  ی جلال  یزارشال  مطالعات  نتایج.  گرددمی   تلقی  ضددیابت   و

استانوزولول    ی که مصرف دارو  دهدی و همکاران نشان م

ا بر رو  آثار  یجادباعث  اسپرم،    ی نامطلوب  تعداد  شمارش 

آس و    آن   دنبال  به .  شودمی  اسپرم  DNAبه    یبتحرک 

  مطلوب  آثار  سبب  رویال  ژل  از  استفاده   که  کردند  مشاهده 

بهبود    ترمیم(.  30)  گرددیم  یاسپرمهای  مؤلفه   بهبود   و و 

  خاصیت   وجود   علت   به احتمالاً    اتفون   نامطلوب  آثار

  یال ژل رو  آزاد   های یکالو ضد راد  نیرومند   اکسیدانییآنت

با مطالعات    تحقیق   این   در آمده  دستبه   نتایج.  باشددر بدن  

  تام   ظرفیت  میزاننشان داد که    نتایج مطابقت دارد.    پیشین 

 ژل   مصرف  متعاقب  آلدئید دی مالون   و  اکسیدانییآنت

  بنابراین، ؛  شد  تریکنزد  کنترل   گروه   به   حدودی  تا   رویال،

  بر  رویال  ژل  محافظتی  آثار   حاضر،  مطالعۀ  نتایج با توجه به  

و    یشگاهیآزما  باروری  توان  ی،اسپرمهای  مؤلفه 

  مشخصوضوح  به   اکسیداتیو   استرس  سیستم   های شاخصه

کرد که    گیرینتیجه   توانمیمطالعه    ین ا  هاییافته   از.  گردید

  بیولوژیکی،  هایفعالیت   از  غنی  ترکیباتبا داشتن    یالژل رو

  مصرف   و  است  اکسیداتیو  های آسیب   برابر  در  مؤثر  عامل

  ناشی  تخریبی  آثار  تواند می   روزانه صورت  به   آن  خوراکی

 .دهد کاهش چشمگیریطور به   را اتفون  هورمون  از

 

 تشکر و قدردانی

دکترای   دانشجوی  توسط  پژوهش  این  انجام  هزینه 

تخصصی رشته دامپزشکی گرایش آناتومی و جنین شناسی  

در    مقایسه اخلاق  کد  با  ارومیه  سراسری  دانشگاه  ای 

بدینوسیله از تمام افراد  تأمین شده است.    811/پد/3پژوهش  

 گردد.   شرکت کننده در پژوهش حاضر، تقدیر و تشکر می

 

 تعارض منافع 

 این   در  منافعی  تضاد  که  کنندمی   اعلام  نویسندگان

 ندارد.   وجود مطالعه

 

  UU_AEC-IR-/811پد 3/ اخلاق: کد
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