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 چکیدُ
ا٘ؼبٖ دس ٔمبثُ سغییشار ٘ٛس سغییش لطش ٔی دٞذ، ٕٞضٔبٖ ثب آٖ دس لٜٛ  ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔشدٔه چـٓ ٔمذٔٝ:

حؼبع ٔب٘ٙدذ   یایٗ ٔؼئّٝ صٔب٘ی إٞیز ٔی یبثذ وٝ فشد ٔـغَٛ ا٘جبْ وبس .ثیٙبیی اخشلاَ ِحظٝ ای دیؾ ٔی آیذ
وٝ ٔٛجدت   ؿت، ٘ٛس ثبلای ٔبؿیٟٙبی سٚثشٚ اػز دسسا٘ٙذٌی  سا٘ٙذٌی دس ؿت ثبؿذ. اص جّٕٝ ػٛأُ ایجبد سلبدفبر

 سا٘ٙذٜ سا دچبس وٛسی ِحظٝ ای ٔی وٙذ. ٘شیجٝدس  ٚ، ٜایجبد خیشٌی ٚ سغییش لطش ػشیغ ٔشدٔه چـٓ ؿذ
دس اداسٜ طجز اخششاػدبر   32651طشاحی ٚ ػبخز ایٗ دػشٍبٜ وبٔلا اثذاػی ثٛدٜ ٚ ثٝ ؿٕبسٜ  ٞب: سٚؽ ٔٛاد ٚ

بَ ثٝ ثذ٘ٝ، ٔٛسٛس خب٘ٝ، ٔٛسٛس ثبلا وـٙذٜ لدبة  اجضاء ایٗ دػشٍبٜ ػجبسسٙذ اص: لؼٕز اسل وـٛس ثٝ طجز سػیذٜ اػز.
ٍٟ٘ذاس٘ذٜ كفحٝ ٘یٕٝ ؿفبف، لبة ٍٟ٘ذاس٘ذٜ، ٔٛسٛس ثبلا وـٙذٜ اٞشْ لفدُ وٙٙدذٜ لدبة، اٞدشْ لفدُ وٙٙدذٜ لدبة        
ٍٟ٘ذاس٘ذٜ، وّیذ فؼبَ وٙٙذٜ ٔٛسٛس ثبلا وـٙذٜ لبة ٍٟ٘ذاس٘ذٜ، ا٘شمبَ دٞٙذٜ ٞبی ٘یشٚ، فٙش آصاد وٙٙدذٜ ساثدا ا٘شمدبَ    

 وّیذ لطغ ٚ ٚكُ وّی ػیؼشٓ. ٚ دس ٔٛالغ ٔٛسد ٘یبص٘یشٚ 
سا٘ٙذٜ دس ٍٞٙبْ اػدشفبدٜ  ٔٛطش ثش دیذ دػشٍبٜ وبٞؾ ؿذر ٘ٛس  ایٗ ٞذف وّی اص ػبخز بفشٝ ٞبی دظٚٞؾ:ی

ٍٞٙبْ ٔبؿیٗ سٚثشٚ اص ٘ٛس ثبلا اػز وٝ ثب ػُٕ جزة ٚ ٔشفشق ػبخشٗ ٘ٛس دسیبفشی سٛػا دػشٍبٜ ٔحمك ٔی ٌشدد. 
صیشا ؿذر ٘ٛس ٔمبثُ ثب ػجدٛس اص كدفحٝ    ،، ٞیچ ٘ٛس ؿذیذی ثٝ چـٓ سا٘ٙذٜ ٕ٘ی سبثذػشٍبٜ حفبظشیاػشفبدٜ اص ایٗ د

ٚ ثٝ ایٗ ٚػیّٝ دس سا٘ٙذٌی ؿجب٘ٝ اص چـٓ فشد سا٘ٙدذٜ دس ٔمبثدُ خیشٌدی ٚ سغییدش لطدش       ٘یٕٝ ؿفبف وبٞؾ ٔی یبثذ
 ی وٙذ. اػز، حفبظز ٔ ٚ٘بٌٟب٘ی ٔشدٔه آٖ وٝ  ٘بؿی اص ٘ٛس ثبلای ٚػبیُ ٘مّیٝ سٚثش

 . ثٙدبثشایٗ، طی ا٘جبْ ایٗ طشح ٔٛسد سأییذ ٚ آصٔبیؾ لشاس ٌشفز دػشٍبٜ ػبخشٝ ؿذٜ دس ثحض ٚ ٘شیجٝ ٌیشی:
اػشفبدٜ اص ایٗ دػشٍبٜ ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٔمذاس ثؼیبس صیبدی دس وبٞؾ ٘ٛس ثبلای ٔدضاحٓ، ٔدرطش ثبؿدذ ٚ ٔٛججدبر ساحشدی      

فدٗ آٚسی  ٖ ٔب٘غ اص آٖ ؿذ سب ایدٗ طدشح ٔطدبثك ثدب اكدَٛ      سا٘ٙذٜ سا فشاٞٓ ٕ٘بیذ. فمذاٖ سىِٙٛٛطی ٔٙبػت دساػشب
 ػبخشٝ ؿٛد. دیـشفشٝ سش
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 هقدهِ
سٚص أىب٘دبر   خششاع ٔبؿیٗ سٛػا ثـش، ٞدش اص صٔبٖ ا

جٟز  سوٝ ٍٕٞی د ٌشدددیـشفشٝ سشی ثٝ آٖ اضبفٝ ٔی 
ثٝ ٔجٕٛػٝ ایٗ أىب٘بر  .ثٛدٜ اػز سا٘ٙذٜآػبیؾ  سفبٜ ٚ
افضایؾ ػدشػز   ،صٔبٖ سا٘ٙذٌی افضایؾ ساحشی دس ٔٙظٛس

ایٕٙی سشٔضٞب  ،ی ٔٛسٛسیایٕٙی ػیؼشٕٟب ،ٚاحذ صٔبٖ دس
 .ٔی ثبؿذ ٚ...

اكّی سشیٗ ػبُٔ دس  سػبیز ایٕٙی ؿغّی ٟٕٔششیٗ ٚ
سر ٚلٛع غیش ایٗ كٛ دس ،جّٛ ٌیشی اص ٚلٛع حبدطٝ اػز
 .(1حبدطٝ أشی حشٕی ٔی ثبؿذ)

بس ددددد ثضاسی وٝ فشد ثب آٟ٘ب وا ثٝ ٘ؼجزش ؿغّی ددٞ
 ٝ دغ اص ٚلدٛع، دددداسد و ثٝ ٕٞشاٜٛادطی سا ددح ٔی وٙذ

 .(2)ٔٙجش ؿٛدجضئی سب ٔشي سا  یآػیجثٝ  ٔی سٛا٘ٙذ
 كٙؼز خدٛدسٚ ػدبصی   ،یطٍٕٞبْ ثب دیـشفز سىِٙٛٛ

 دیچیذٜ سدش ٔدی ؿدٛد.    سٚص ثٝ سٚص وبُٔ سش ٚ ٔشِٛذ ٚ ٘یض
سدشی   ٞدبی لدٛی   ٞدبی دیـدشفشٝ داسای چدشاؽ    اسٛٔجیُ
 .(3ؿذر ٘ٛسی وٝ سِٛیذ ٔی وٙٙذ صیبد اػز) ٞؼشٙذ ٚ

ٔشدٔه چـٓ ا٘ؼبٖ دس اطش ثشخٛسد ٘ٛس ؿذیذ ثٝ ػدشػز  
ایدٗ   ایٗ ٔؼبِٝ ثدشای اٚ آصاس دٞٙدذٜ اػدز.    سًٙ ؿذٜ ٚ
صیشا دیدذ  بْ سا٘ٙذٌی ثؼیبس لبثُ سٛجٝ اػز ٍٞٙ ٔؼبِٝ دس

شای اٌش ثد  ػشػز ػُٕ ٔٙبػت اػبع سا٘ٙذٌی اػز ٚ ٚ
أىدبٖ ثدشٚص سلدبدف     ،یه ِحظٝ دیذ سا٘ٙذٜ ٔخشُ ؿٛد

 .سـذیذ ٔی ٌشدد
ٚ  ،ٌی دسؿت ثب ٚجٛد سشدد ودٓ خٛدسٚٞدب  سا٘ٙذ  دؿدٛاسی 

دسكددذ ػٕددذٜ ای اص   ٔـددىلار خددبف خددٛد سا داسد.  
یىدی اص  فبر سا٘ٙذٌی دس ؿت اسفبق ٔدی افشدذ ودٝ    سلبد
سدبسیىی   ،یؾ ػٛا٘ح سا٘ٙذٌی ؿجب٘ٝاكّی افضاٞبی  ػّز
حٛصٜ  ،دس ایٗ حبِز ٔحذٚد ثٛدٖ دیذ سا٘ٙذٜ اػز. ٞٛا ٚ

دیذ سا٘ٙذٜ ٔٙحلش ثٝ ٔحذٚدٜ ای اػدز ودٝ ثدٝ ٚػدیّٝ     
اص طشفی اػدشفبدٜ اص   چشاغٟبی اسٛٔجیُ سٚؿٗ ؿذٜ اػز.

٘ٛس ثبلا ػجت ٔی ؿٛد لذسر دیذ سا٘ٙذٌب٘ی وٝ اص سٚثدشٚ  
 ٚ ثدٝ سـدخیق    سٝ لدبد دس ٘شیجد  ٔی آیٙذ وبٞؾ یبفشدٝ 
ذ. دغ سا٘ٙذٜ ای ودٝ ثدب ٘دٛس    ٙٚضؼیز ٔطّٛة خٛد ٘جبؿ

ثبلا حشوز ٔی وٙذ ٘ٝ سٟٙب ثدٝ ٞدذف خدٛد ودٝ سٚؿدٗ      
ثّىدٝ   ،ش چٝ ثیـشش ػطح جبدٜ اػز ٕ٘دی سػدذ  وشدٖ ٞ

ودٝ  ؿذٜ ٘یض ا٘حشاف سا٘ٙذٌبٖ سٚثشٚ  ثبػض سغییش ٔؼیش ٚ
ٗ  خٛد ػجت حبدطٝ ٔی ٌشدد. ایٗ أش أدش   ِزا ٔشخللدی
 اس٘ذ وٝ:د سٛكیٝ

ٞشٌض ثٝ ٘ٛس ثبلای ٔبؿیٟٙبئی وٝ اص سٚثدشٚ ٔدی آیٙدذ    -1
 خیشٜ ٘ـٛیذ.

ٍٞٙبٔیىددٝ دسجٟددز ٔخددبِر ،خددٛدسٚئی اص فبكددّٝ    -2
یب ثب فبكّٝ وٕشش اص  ٔششی ثٝ ؿٕب ٘ضدیه ٔی ؿٛد 151ٚ
اص  حشودز ٞؼدشیذ،   ٔشش د٘جبَ خٛدسٚٞبی دیٍدش دس  151

ت چٖٛ حشوز ثدب ٘دٛس ثدبلا ػدج     ٘ٛس دبئیٗ اػشفبدٜ وٙیذ،
ٕٞچٙدیٗ ا٘ؼىدبع    خیشٌی چـٓ سا٘ٙذٌبٖ ٔزوٛس ؿدذٜ، 

ػذش فّضی خٛدسٚ جّٛی چـٓ ؿٕب سا  ٘ٛس اص آئیٙٝ داخُ ٚ
 آصاس ٔی دٞذ.

  ٚ سا٘ٙدذٌی ٔؼشمذ٘دذ لددذسر    وبسؿٙبػدبٖ سإٞٙدبئی 
ٝ ؿت ثٝ ؿدذر ودبٞؾ    ثیٙبئی ا٘ؼبٖ دس لدذسر   ٚ یبفشد

ثشای سـخیق اؿیبء اص یىذیٍش ثٝ سـخیق چـٓ ا٘ؼبٖ 
 .(4ٟی سٙضَ ٔی یبثذ)ٔمذاس لبثُ سٛج

س ٔمبثدُ  ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔشدٔده چـدٓ ا٘ؼدبٖ د   
لدٜٛ   سٚ ٕٞضٔدبٖ ثدب آٖ د   ذٞذسغییشار ٘ٛس سغییش لطش ٔی

وٙذ ٔی فشد ػؼی  ،ذٔی آیاخشلاَ ِحظٝ ای دیؾ  ثیٙبیی
ػُٕ ٝ ٗ ٔؼئّٝ جّٛ ٌیشی ثسب حذ أىبٖ اص دیؾ آٔذٖ ای

غَٛ . ایٗ ٔؼئّٝ صٔب٘ی إٞیز ٔی یبثذ وٝ فدشد ٔـد  آٚسد
فشد ثدب  وٝ ثبؿذ. صٔب٘ی  ا٘جبْ وبس حؼبػی ٔب٘ٙذ سا٘ٙذٌی

 ،حددبَ سا٘ٙددذٌی اػددز سیدده جددبدٜ د سػددشػز صیددبد د
ی سٛا٘دذ ٔٛجدت ایجدبد    یب غفّشی ٔد  وٛچىششیٗ اؿشجبٜ ٚ

 ضشس ٚ سحٕیُ ٟ٘بیز ٔٛجت سسلبدفی ٔشٌجبس ؿٛد وٝ د
س اٌدش د  د.ٌدشد جبٔؼدٝ ٔدی    ٚٞدب  خدب٘ٛادٜ  بس ثش صیبٖ ثؼی

٘ٙذٜ دس اطش ٘دٛس ثدبلای ٔبؿدیٗ ٞدبی     ی وٝ چـٓ سالؼأٛ
ٔؼیش فدشد سا٘ٙدذٜ    دسٔب٘ؼی  سٚثشٚ دچبس خیشٌی ٔی ؿٛد،
 .ؿدذ سلدبدف خٛاٞدذ   دچبس لشاس ثٍیشد ثذٖٚ ؿه سا٘ٙذٜ 

 سا٘ٙذٜ ٞدب  ،یٔشش 151ی ٔـخق فبكّٝ  سطجك لبٖ٘ٛ د
ذیُ وٙٙذ ِٚی ثٙب ثٝ ٘ٛس ثبلای خٛد سا ثٝ ٘ٛس دبئیٗ سج ثبیذ

 ٝ ٘ذسر كٛسر ٔدی ٌیدشد  چٙیٗ ػّٕی ث ،دلایُ ٔخشّر
ٖ     سوٝ د ٓ  ٘شیجدٝ ٔٛجدت اریدز ؿدذ ٚ   چـد  سا٘ٙدذٜ ٞدب 

 طشحدی ٔـىُ  ایٗ ثشای حُ سلبدفبر ٔشٌجبس ٔی ؿٛد.
ٚ   سدب  ٌشدیذ اسائٝ دسیبفدز أدٛاا اف اْ    ثشاػدبع اسػدبَ 

كٛسسی ودٝ ٔبؿدیٗ سٚثدشٚ داسای چٙدیٗ      دس ػُٕ وٙذ ٚ
یبفز آٖ سٛػا دس ػیؼشٕی ثبؿذ ثب اسػبَ أٛاا اف اْ ٚ

ٟ٘بیز  سؿٛد وٝ د ٝ ای فؼبَدددسِ ،ٜ ٔبؿیٗ سٚثشٚدػشٍب
 .بئیٗ سا ا٘جدبْ دٞدذ  دددد لا ثٝ ٘ٛس دبدددػُٕ سجذیُ ٘ٛس ث

 :ػجبسسٙذ اص اػز وٝ ٔـىلاسیداسای یؼشٓ ِٚی ایٗ ػ
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سٚی سٕبٔی  فشػشٙذٜ ثش دس ایٗ ػیؼشٓ ثبیذ ٌیش٘ذٜ ٚ -1
   ٖ  ثدٝ ٘حدٛ ٔطّدٛة    ٔبؿیٟٙب ٘لت ثبؿدذ سدب ثشدٛاٖ اص آ

  .اػشفبدٜ وشد
 .بلائی ٞؼشٙذٞضیٙٝ ثایٗ ػیؼشٓ ٞب داسای   -2
ٚ    یاٌش أدٛاج  -3  فشودب٘غ یىؼدبٖ دس   ثدب طدَٛ ٔدٛا 

 كٛسر ٘بخٛاػشٝدػشٍبٜ سا ثٝ  ثبؿٙذ،داؿشٝ ٔٙطمٝ ٚجٛد 
 .خٛاٞذ ؿذیب غیش فؼبَ  فؼبَ ٚ

ٞبی ٔذَ ثبلا لبثُ  ٔبؿیٗایٗ ػیؼشٓ فما ثش سٚی  -4
 ٘لت اػز.

ػدبخشٝ ؿدٛد    ٚ ثٙبثشایٗ لاصْ اػز وٝ دػشٍبٞی طشاحی
 وٝ:
 .ػّٕىشد آٖ ٔجضا اص ٔبؿیٟٙبی دیٍش ثبؿذ -1
 ذاؿشٝ ثبؿذ.٘ صیبدٞضیٙٝ  -2
 فشوب٘غ ٘ذاؿشٝ ثبؿذ. ٘یبصی ثٝ أٛاا ٚ -3
 سٚی سٕبٔی ٔبؿیٟٙب لبثُ ٘لت ثبؿذ. ثش -4

ٖ  ثبلا،ثب سٛجٝ ثٝ دلایُ   طشحی سحمیمبسی ثب ػٙدٛا
ػبخز دػشٍبٜ حفبظ چـٓ سا٘ٙدذٜ دس ٔمبثدُ    طشاحی ٚ"

ا٘جبْ ؿذ وٝ دس ٘شیجدٝ   "دبئیٗ ٔبؿیٟٙبی ثّٙذ ٚ ٘ٛس ثبلا
 ،اص دػشٍبٜ ػبخشٝ ؿذٜ دس ایٗ طدشح  سٛاٖ ثب اػشفبدٜ یٔ

 سب ا٘ذاصٜ ای ٔـدىلار سا٘ٙدذٌی ٞدبی ؿدجب٘ٝ سا اص ٘ظدش     
 حُ ٕ٘ٛد. ٞبی ٘بؿی اص ٘ٛس ثبلا وبٞؾ آػیت

رودش سؼشیدر   ثشای اسایٝ كحیح سش ایدٗ ددظٚٞؾ   
صیش آٔدذٜ اػدز لاصْ ثدٝ    اكطلاحبر ٚ ٔفبٞیٕی وٝ دس 

  ٘ظش ٔی سػذ.

حؼبػیز ا٘ذأٟبی دیذاسی ثٝ ٘دٛس ثؼدیبس    طبیعت ًَر:

ثشای احؼدبع   ،ثٙبثش سبصٜ سشیٗ ا٘ذاصٜ ٌیشیٟبٚ ز صیبد اػ
ی سبثـی دس ٞدش  طا٘ش ٔیضاٖ ٔـخلی٘ٛس وبفی اػز وٝ 

چـٓ ا٘ؼدبٖ   سحز ؿشایا ٔٙبػت ثش چـٓ ثشبثذ. طب٘یٝ ٚ
وٝ ٔی سٛا٘دذ ٚجدٛد    سشیٗ ٚػبیّی اػز اص جّٕٝ حؼبع
 ؿدیٕیبیی فشایٙدذ   چـدٓ دس  اطش ٘ٛس ثدش  ٘ٛس سا دسن وٙذ.

لایدٝ حؼدبع چـدٓ     وٝ دس ٔـخلی خلاكٝ ٔی ؿٛد.
 ٚ  ٚ بییدثیٙد ه ػلدت  ددد شیددثبػدض سح  دذیذ ٔی آیدذ 

 .(5ٔغض لذأی ٔی ؿٛد) ٔشثٛطٝ دس ٔشوضٞبی
ودٝ ػّٕىدشد آٖ    اػدز  دػدشٍبٞی  :هَتَر الکتریکی

  ٚ ٝ  ثشاػبع لدبٖ٘ٛ جبرثدٝ   ٔیدذاٖ ٔغٙبطیؼدی،   دس دافؼد
 سا٘ی سا ایجبد ٔی وٙذ.حشوبر دٚ

 داسایوٝ سٕبْ طَٛ آٖ  اػز ٔیّٝ فّضی ٘ٛػی ضافت: 

 بسیددلطش یىؼبٖ اػز ٚ ٔؼٕٛلا ثب وشْٚ ػخز آثى

ثدٝ ودبس    مبَ ٘یدشٚ ددثٝ ػٙٛاٖ اٞشْ یب ساثا ا٘ش ٚ ؿٛد ٔی
 ٔی سٚد.

اص جٙغ ٔٛاد دلاػدشیىی سٍ٘دی    ف:وِ ضفاصفحِ ًی

ایدٗ كدفحٝ    برددٛكیددخلجٛس ٘ٛس اص وبٞؾ ػ ٚ ثٛدٜ
 .اػز

 ٞددب داسای دٚ ٚضددؼیز ٘ددٛسی دس اسٛٔجیددُ :ًووَر بووالا

ثدشای افدضایؾ   ٘ٛس ثدبلا  اص  ٔی ثبؿٙذ. ی جّٛٞب شاؽدددچ
ٗ  ؿؼبع دیذ سا٘ٙدذٜ   سٚؿٙبئی ٚ جٟدز دیدذ    ٚ اص ٘دٛس ددبئی
 سبٜ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.ٛفٛاكُ و سسا٘ٙذٜ د

ٚ     یاتاقاى: یده   ٔجٕٛػدٝ ای اص یده ػدذد ثّجشیٙدً 

 . ٔی ثبؿذ فّضی دٛػشٝ

 ّا رٍش هَاد ٍ
دغ اص ا٘جبْ ٔطبِؼبر فدشاٚاٖ دػدشٍبٞی ػدبخشٝ    
ؿذ وٝ ٔی سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص آٖ اص سبثیدذٖ  ٘دٛس ثدبلای    

ٚ   ٔضاحٓ ٔبؿیٗ دس ٍٞٙدبْ   ثدٝ چـدٓ سا٘ٙدذٜ    ٞدبی سٚثدش
 جٌّٛیشی وشد. ؿجب٘ٝ سا٘ٙذٌی

 ایٗ دػشٍبٜ اص لؼٕشٟبی صیش سـىیُ ؿذٜ اػز.

ثدٝ ٔٙظدٛس    ال بِ بدًوِ اتَهبیول:  قسوت اتص -1

 وٝ دس آفشبثٍیشی سٚی اسٛٔجیُ ثبیذ ٘لت ایٗ دػشٍبٜ ثش
ایدٗ   سا٘ٙذٜ ٚجٛد داسد سا اص ٔبؿیٗ جذا وشدٜ ٚ ثبلای ػش

دس ایدٗ   دػشٍبٜ سا ثٝ جبی آٖ ثٝ ػمر ٔبؿیٗ دیچ ٕ٘ٛد.
شیىی ٘یدض سدبٔیٗ   ددذ٘ٝ ٔٛسٛسٞبی اِىشدددحبِز اسلبَ ث

 .ٔی ؿٛد

 فبیجشٌلاػی یشـىُ اص یه لطؼٝ ٔ هَتَر خاًِ: -2

اػز وٝ دٚ ػذد ٔٛسٛس اِىششیىی سا دس خٛد ٍ٘ٝ ٔی داسد 
ٔدب٘غ اص سىدبٖ    ثب ٔحىٓ ٍ٘ٝ داؿشٗ آٟ٘ب دس جبی خٛد، ٚ

ایٗ لطؼٝ سٛػا سؼذادی  ؿذیذ آٟ٘ب ٍٞٙبْ وبس  ٔی ؿٛد.
لؼدٕشی اص آٖ   ٚدیچ ثٝ اػىّز دػشٍبٜ ٔحىٓ ٔی ؿدٛد  

ثدٝ لدبة ٍٟ٘ذاس٘دذٜ      شٚثشؽ دادٜ ؿذٜ سب ساثا ا٘شمبَ ٘ی
دٚ ػدش خدٛد فبلدذ     دسٚ  كفحٝ ٘یٕٝ ؿفبف اص آٖ ثٍزسد

 .(1)ؿىُذٔٛسٛسٞب ثب ٞٛا خٙه ؿٛ٘ دٛؿؾ ٔی ثبؿذ سب

 اهل صفحِ ًیوِ و کطٌدُ قا  حهَتَر بالا -3
ِٚز اسٛٔجیُ وبس ٔی وٙدذ   12ایٗ ٔٛسٛس ثب ثشق  :ضفاف

ٚظیفٝ سِٛیدذ   ٌیشد ٚلشاس ٔی  ٔبؿیٗ ٔٛسٛسلؼٕز  سوٝ د
ُ كدفحٝ ٘یٕدٝ   یشٚی لاصْ جٟز ثبلا وـیذٖ لبة حبٔ٘

٘ٛن ؿبفز خشٚجدی اص ٔٛسدٛس    دس .ؿفبف سا ثشػٟذٜ داسد
لشاس دادٜ ؿدذٜ اػدز   ٔیّی ٔشش  8یه ؿبفز ثب ضخبٔز 
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دٚ طشف خٛد داسای ٔدٛا٘ؼی دایدشٜ ای    سوٝ ایٗ ؿبفز د
ؿىُ  ثشای جّٛ ٌیشی اص خبسا ؿذٖ ا٘شمبَ دٞٙذٜ ٞدبی  

 .(1)ؿىُیٗ اػزا٘ذاصٜ ٔؼ ٘یشٚ ثٝ ٔمذاس ثیـشش اص

ایٗ لبة  :قا  ًگْدارًدُ صفحِ ًیوِ ضفاف -4

 یٔشلُ ثدٝ ؿدبفش   ؿبفز فٛلادی ػبخشٝ ؿذٜ ٚ٘ٛػی اص 
ی ٔ، ٍٞٙدب ٔشلُ اػزدٚ یبسبلبٖ  ثٝوٝ اص دٚ طشف  اػز

 صدٜ ٔدی ؿدٛد،   بلا وـدٙذٜ  دوٝ وّیذ فؼبَ وٙٙذٜ ٔٛسٛس ث
لدشاس  ذ سا٘ٙدذٜ  ددش دیدددٔؼی سد ایٗ لبة دبئیٗ ٔی آیذ ٚ

ایٗ ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٘ٛس ثبلای ٔبؿیٗ ٔمبثُ اص  ٔی ٌیشد.
ذ ٔٙبػجی اص ؿدذر آٖ وبػدشٝ   دسك كفحٝ ػجٛس ٔی وٙذ

چـٓ سا٘ٙذٜ ثٝ وٕششی ثب ؿذر  ٘شیجٝ ٘ٛس سٔی ؿٛد  ٚ د
فما ٔٛسٛس ثبلا وـدٙذٜ   ،ثب فـبس دادٖ وّیذ دْٚٔی سبثذ. 

لدبة  ٘شیجدٝ   وٝ دس اٞشْ لفُ وٙٙذٜ لبة فؼبَ ٔی ؿٛد.
ذ سا٘ٙدذٜ لدشاس   ددش دیددیدس ٔؼ ٚ دس اطش ٘یشٚی جبرثٝ آصاد،

ایٗ لبة طٛسی طشاحی ؿدذٜ ودٝ ثدٝ ساحشدی      .ٔی ٌیشد
لؼدٕز ػدٕز چدخ     خلٛكدب  ٔ سٕبْ ٔؼیش دیذ سا٘ٙذٜ ٚ

سبثؾ ٘ٛس ثبلای ٔبؿیٗ ٔمبثُ اػدز   ٔیذاٖ دیذ وٝ ٔحُ
 .(1ٔی دٛؿب٘ذ)ؿىُسا 

ُ  قوا   اّرم قفول کٌٌود  هَتَر بالا کطٌدُ  -5
بس دِٚدز اسٛٔجیدُ ود    12ایٗ ٔٛسٛس ثب ثشق  :ْدارًدًُگ

ٚظیفٝ ثبلا وـدیذٖ اٞدشْ لفدُ وٙٙدذٜ لدبة       ٚ ٔی وٙذ
٘دٛن   دس .ٜ كفحٝ ٘یٕٝ ؿدفبف سا ثشػٟدذٜ داسد  ٍٟ٘ذاس٘ذ

ٔیّی  8بفز ثٝ لطش دداص ایٗ ٔٛسٛس یه ؿ ؿبفز خشٚجی
شف آٖ ٔٛا٘ؼی دایدشٜ ای  دددٚ ط ٝ ؿذٜ وٝ دسددٔشش سؼجی

ثدٝ   ٖ حشوشی ساثدا ا٘شمدبَ ٘یدشٚ   ؿىُ ثشای وٙششَ ٘ٛػب
 .(1ساػز ٚجٛد داسد)ؿىُ چخ ٚ

دُ قوا  ًگْدارًودُ صوفحِ    اّرم قفل کٌٌ -6
بٖ ددد ایٗ اٞشْ حَٛ یه سىیدٝ ٌدبٜ ٘ٛػ   :ًیوِ ضفاف

اص یه طشف ثٝ ساثا ا٘شمدبَ ٘یدشٚ اص طدشف    وٝ  ٔی وٙذ
ثدب فؼدبَ ؿدذٖ     دیٍش ٔؼیش حشوز لبة سا ػذ ٔی وٙدذ. 

ثدٝ ایدٗ    ٚ اثا ا٘شمبَ ٘یشٚ٘یشٚ اص طشیك س ،ٔٛسٛس ٔشثٛطٝ
ا آٖ ددد اٞشْ حَٛ ؿبفز ودٝ اص ٚػ  اٞشْ ٔٙشمُ ؿذٜ ٚ

اص جّدٛ لدبة وٙدبس     ٚ ٔی ٌزسد حشوز صاٚیٝ ای ٔی وٙذ
بكّٝ یده  دثلافد  ،بَ ؿذٖ ٔٛسٛسددب غیش فؼدددث .ٔی سٚد

 ثدش  اَٚ بیددش جدددشْ سا ػدداٞ بع،ددبثُ اسسجددددفٙش ل
 .(1ٌشدا٘ذ)ؿىُ ٔی

ایٗ فٙدش اص   :ّرم قفل کٌٌدُفٌر قابل ارتجاع ا -7

اص طشف دیٍش ثٝ اػىّز ٚكُ ؿذٜ  یه طشف ثٝ اٞشْ ٚ
بَ ٝ ثدب غیدش فؼد   دطَٛ آٖ طٛسی سٙظیٓ ؿذٜ ود  ٚ اػز

 َ  ٚ ٔدی ٌدشدد   ثدش  ؿذٖ ٔٛسٛس ثلافبكّٝ ثٝ ػش جدبی اٚ
وٙٙدذٜ   یه ٔحدذٚد  ٔی ٌشدا٘ذ. اٞشْ سا ثٝ حبِز اِٚیٝ ثش

ٔب٘غ اص ٔؼیش حشوز اٞشْ ٚجٛد داسد وٝ  دأٙٝ حشوشی دس
 .(1حشوز صیبد آٖ ٔی ؿٛد)ؿىُ

 سؼذاد دٚ ػذد یبسبلبٖ جٟز  سؼٟیُ ّٚا:  یاتاقاى -8

ٌشدؽ ؿبفز ٌشدا٘ٙذٜ لدبة ٍٟ٘ذاس٘دذٜ    وٙششَ حشوز ٚ
كفحٝ ٘یٕٝ ؿفبف ٚجٛد داسد ودٝ ؿدبفز دس دٚ ا٘شٟدبی    

یبسبلبٖ دٚ  داخُ ایٗ دٚ دس خٛد داخُ آٟ٘ب لشاس ٔی ٌیشد.
ٚ ػذد ثّجشیًٙ ٚجٛد داسد وٝ ثد  ٞدٓ ٔحدٛس    شای ساحشدی 

 وشدٖ حشوز ؿبفز لشاس دادٜ ؿذٜ اػز. 

بالا کطوٌدُ  قوا     فعال کٌٌدُ هَتَر کلید -9
ایٗ وّیذ ٚظیفٝ فؼدبَ ودشدٖ ٔٛسدٛس ثدبلا      ًگْدارًدُ:

 وـٙذٜ لبة ٍ٘ذاس٘ذٜ كفحٝ ٘یٕٝ ؿفبف سا ثش ػٟذٜ داسد.  

ایٗ ا٘شمبَ دٞٙذٜ ٞدب   اًتقال دٌّدُ ّای ًیرٍ: -10

سٕبْ ؿشایا لاصْ ثشای  ٚ ٔلٙٛػی ٞؼشٙذاص جٙغ اِیبف 
 ا٘شخبة ؿذٖ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘شمبَ دٞٙذٜ ٞبی ٘یشٚ سا داس٘دذ. 

ثدذٖٚ   كبف ٚ ،ثبدٚاْ ،ٔحىٓ اص جّٕٝ ایٗ ؿشایا ػجه،
 بٔز ودٓ ٚ... دددد ضخ اػشمبٔز صیدبد دس  ،ثٛدٖ اكطىبن
اص  اص یه طشف ثٝ ٔٛسٛس ٚ ایٗ ا٘شمبَ دٞٙذٜ ٞب ٔی ثبؿذ.

یب  ٘ظش وٝ اٞشْ لفُ وٙٙذٜ ٚ طشف دیٍش ثٝ لؼٕز ٔٛسد
 ٔشلُ ٞؼشٙذ. لبة ٔی ثبؿذ،

ایٗ وّیذ دٚ  ٍصل کلی سیستن: کلید قطع ٍ -11

بدٜ دٚكُ وّدی ػیؼدشٓ اػشفد    ثشای لطغ ٚ ٚ ثٛدٜحبِشٝ 
 ٔی ؿٛد. 

ایٗ كفحٝ ٘یٕٝ ؿفبف اص  :صفحِ ًیوِ ضفاف -12

ؿدذر   ،ثب ػُٕ جزة ٘دٛس  ٚ اػزجٙغ دلاػشیه سٍ٘ی 
 ٔی دٞذ. وبٞؾ ٓ سا٘ٙذٜ سا٘ٛس سبثیذٜ ؿذٜ ثٝ چـ
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 حفاظ چطن راًٌدُهدستگاُ : ًوای کلی 1ضکل 

کلید فعال کٌٌودُ هَتوَر بوالا کطوٌدُ اّورم قفول قوا          -3کلید فعال کٌٌدُ هَتَر بالا کطٌدُ قا  ًگْدارًدُ  -2یاتاقاى ّا  -1

کلید قطع ٍ ٍصول   -7فٌر آزاد کٌٌدُ رابط اًتقال ًیرٍ  -6ٌّدُ ّای ًیرٍ اًتقال د -5ضافت دٍراى  -4ًگْدارًدُ صفحِ ًیوِ ضفاف 

 قسوت اتصال بِ بدًِ اتَهبیل -9صفحِ ًیوِ ضفاف  -8کلی سیستن 
 

 افتِ ّای پژٍّص ی
دس سٕبٔی خٛدسٚٞدب   ایٗ دػشٍبٜ ثٝ ٔٙظٛس اػشفبدٜ

ٟٙبی یِٚدی ػدبخز آٖ ثدشای ٔبؿد     .طشاحی ؿدذٜ اػدز  
دس ؿىُ ظدبٞشی كدٛسر   ذوی ددبٚر ا٘دددٔخشّر ثب سف
 ،ػبخشٝ ؿذٜ دس ا٘جدبْ طدشح سحمیمدبسی   ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔی ٌیشد.

ٔبؿیٟٙبی ثب ػبخشبس  دظٚ ٚ ٚسٔٙبػت ثشای اػشفبدٜ دس خٛد
ٞدذف وّدی اص ػدبخز     ه ثٝ آٖ ٔدی ثبؿدذ.  یداخّی ٘ضد

دػشٍبٜ ٔزوٛس وبٞؾ ؿذر ٘ٛس سبثیدذٜ ؿدذٜ ثدٝ چـدٓ     
ٗ ید ا .ٗ سٚثشٚ اص ٘ٛس ثبلا اػدز یسا٘ٙذٜ ٍٞٙبْ اػشفبدٜ ٔبؿ

ودٝ  ه طّك ٔٙبػت ٔحمك ٔی ؿٛد ی ٞذف ثب اػشفبدٜ اص
اص ٔبؿدیٗ  ٘بؿدی   ٔشفشق ػبخشٗ ٘ٛس ؿذیذ ػُٕ جزة ٚ

ٔب٘غ اص سبثؾ ٘ٛس ثب ؿذر اِٚیٝ خٛد  ا٘جبْ دادٜ ٚ ساسٚثشٚ 
 ٓ سا٘ٙذٜ ٔی ؿٛد. ددثٝ چـ

دغ اص ا٘جبْ آصٔبیـبر ثؼیبس صیدبد دس ٔدٛسد ایدٗ    
ُ اخد ٔىبٖ یبثی ٔٙبػت ثشای آٖ دس ػیؼشٓ ٚ  ،ُ اسٛٔجید

وبسؿٙبػدبٖ دا٘ـدٍبٜ ػّدْٛ     دس ٟ٘بیز ثب ٘ظش ٔـبٚساٖ ٚ
 ؿىی ایلاْ طشح حبضش آٔبدٜ ٌشدیذ.دض

 
 
 

 

ٚ  اِجشٝ ٔـىلاسی ٚ  اص ٘ظش اثؼدبد  صیجدبئی دس   ا٘دذاصٜ 
ثٝ دِیُ ٘یبص ثدٝ كدشف ٞضیٙدٝ    وٝ ایٗ طشح ٚجٛد داس٘ذ 

بد سغییدشار دس آٖ  ثؼیبس صیبد دس سفغ آٟ٘ب ٔٛفدك ثدٝ ایجد   
طدشح   ،ِٚدی ثدب ٘ظدش وبسؿٙبػدبٖ أدش      ؛٘ـذیٓصٔیٙٝ ٞب 
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سىٕیّی آٖ آٔبدٜ ؿذٜ وٝ أیذ ٔی سٚد دس ٔشحّدٝ سِٛیدذ   
 .جٜٛ سٕبٔی ایٗ ٔـىلار ثشطشف ؿٛدا٘

ثشای اػدشفبدٜ اص ایدٗ طدشح اثشدذا ثبیدذ آفشدبثٍیش       
ٔحفبظ ٖ دػشٍبٜ بی آددس ج بسا ٕ٘ٛدٜ ٚددداسٛٔجیُ سا خ

 ،بثُددجیُ ٔمٛٔددبلای اسددٔـبٞذٜ ٘ٛس ث ثبسا ٘لت ٕ٘ٛد 
آصاد وٙٙذٜ لبة ٍٟ٘ذاس٘ذٜ كفحٝ ٘یٕدٝ   بیذ وّیذدسا٘ٙذٜ ث

ؿفبف سا فـبس دٞذ سب دس یه صٔبٖ ثؼیبس وٛسبٜ وٝ وٕشش 

اص ٘یٓ طب٘یٝ ٔی ثبؿذ، لدبة آصاد ؿدذٜ ٚ دس ٔؼدیش چـدٓ     
یشد. دس ایٗ حبِز، سٕبٔی ٔؼیش دیدذ سا٘ٙدذٜ   ٌسا٘ٙذٜ لشاس 

٘شیجٝ ٞیچ سٛػا كفحٝ ٘یٕٝ ؿفبف دٛؿیذٜ ؿذٜ وٝ دس 
صیشا سٕبٔی ٘ٛس ثبلا  ،٘ٛس ؿذیذی ثٝ چـٓ سا٘ٙذٜ ٕ٘ی سبثذ

 آٖ وبٞؾ ذردبف ٔی ٌزسد ٚ اص ؿدداص كفحٝ ٘یٕٝ ؿف
 

سفغ ؿذ، ثب فؼبَ وشدٖ   صٔب٘ی وٝ ٘ٛس ثبلای ٔبؿیٗ سٚثشٚ
ٓ ددد ش اص ٘یدددد ٕٞضٔبٖ ٞش دٚ ػٍّٕش، دس صٔب٘ی ودٝ وٕش 

بی ددد ددس ػش ج ٚ ٜ. لبة جٕغ ؿذطَٛ ٔی وـذب٘یٝ ددط
 شاس ٔی ٌیشد. در اسٛٔجیُ اػز، لدداَٚ خٛد وٝ ػم

 بحث ٍ ًتیجِ گیری
دػشٍبٜ ػبخشٝ ؿذٜ دسطی ا٘جبْ ایدٗ طدشح ٔدٛسد    
 آصٔبیؾ ٚ سأییذ  لشاس ٌشفز. طجك آصٔبیـبر ا٘جبْ ؿدذٜ 
اػشفبدٜ اص ایٗ دػشٍبٜ ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٔمذاس ثؼیبس صیبدی دس 

ثدُ دس  ٔبؿیٗ ٞبی ٔمب ٘بؿی اص وبٞؾ ٘ٛس ثبلای ٔضاحٓ
ٍٞٙبْ سا٘ٙذٌی ؿجب٘ٝ ٔٛطش ثبؿذ ٚ ٔٛججبر ساحشی سا٘ٙدذٜ  

اػدشبٖ ٚ   سا فشاٞٓ ػدبصد. فمدذاٖ سىِٙٛدٛطی ٔٙبػدت دس    

ٌشاٖ ثٛدٖ آٖ دس ٔشوض وـٛس ٔب٘غ اص آٖ ؿذ سب ایٗ طشح 
 ٔطبثك ثب اكَٛ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اِٚیٝ ػبخشٝ ؿٛد.
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