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 چکيدٌ
ٚ    صٔيٙٝ:    ويٝ دس   خطش٘يبن دس ٞيٛاي وِيٛدٜ وـيٛسٞبي ييٙست  اػي        دي اوؼيذ ٌٌٛشد يىي  اصٌبصٞيبي ػيٕ  

لـش عظيٕ  اص افشاد دس ٔسشض ايٗ  . ِزا اػتفبدٜ ٔ  ؿٛد ثشاي تٟيٝ اػيذػِٛفٛسيه ٚ ٔٛاد يٙست  ديٍش وبسخب٘زبت
 ٌبص لشاس ٔيٍيش٘ذ.

ٔطبِسٝ احشات ٞيؼتٛپبتِٛٛطيه دي اوؼيذ ٌٌٛشد دس ٔؼيٕٛٔي  ايبد ٚ ٔيضٔٗ ثيش سٚي وجيذ ٔيٛسد       ايٗ  دس ٞذف:   
  .ثشسػ  لشاس ٌشف 

دس ٔسيشض ٌيبص    وٙتيشَ، ثٝ عٙٛاٖ اَٚ ٌشٜٚ . ٌشٜٚ تمؼيٓ ؿذ٘ذ ثٝ چٟبسعذد ٔٛؽ ػٛسي ٘ش  28 ٞب:ٔٛاد ٚ سٚؽ    
ٞيبي   ليشاس ٌشفتٙيذ. ٌيشٜٚ   ( ppm 100)فمط يه ٘ٛث  دس ٔسشض ٌبص ثب دٚص ثبلا  )ٌشٜٚ ابد(لشاسٍ٘شفتٙذ. ٌشٜٚ دْٚ 

ٕٞٝ سٚصٜ ييه ٘ٛثي  ٚ ٞيش     اي()ٔضٔٗ ػٝ ٞفتٝ ٞفتٝ ػٝٚ  )ٔضٔٗ يه ٞفتٝ اي( ػْٛ، چٟبسْ ثٝ تشتيت يه ٞفتٝ
ٞب ثسذ اص پبيبٖ وبس ايٛا٘يبت وـيتٝ    لشاس ٌشفتٙذ. دس تٕبٔ  ٌشٜٚ( ppm20)٘ٛث  پٙذ دليمٝ دس ٔسشض ٌبص ثب دٚص وٓ 

 ىشٚػىٛپ  يٛست ٌشف .يٚ وجذ وٟ٘ب اػتخشاد ٌشديذ. اثتذا ٔـبٞذات ٔبوشٚػىٛپ  ٚ ػپغ ثشسػ  ٞبي ٔؿذٜ 
ثيب   ٔضٔٗ( ٞبي ٌشٜٚ)چٟبسْ  ٚ ٞبي ػْٛ ٌشٜٚ )ٌشٜٚ ابد(،دْٚ  ٌشٜٚبي وٛپفش دس ٔمبيؼٝ تسذاد ػَّٛ ٞ يبفتٝ ٞب:   

(. دس ضيٕٗ،  >p 0001/0ٚ  7 ±4/1، 11±2/1ٚ  10±0/1ٚ  9 ±0/1ٔسٙ  داسي سا ٘ـيبٖ داد)  افضايؾٌشٜٚ وٙتشَ 
ػبختٕبٖ طٙبة ٞيب ٚ   تغييشٚ ٕٞچٙيٗ ٞبي وجذي  ٔيضاٖ ٘ىشٚص ػَّٛ دسلبثُ ٔلااظٝ اي  افضايؾات ويف ، ٔـبٞذ

 ٘ـبٖ داد.ػيٙٛصٚييذ ٞبي وجذي ٕٞشاٜ ثب افضايؾ ٚاوٙؾ ٞبي اِتٟبث  دسٌشٜٚ تزشث  ٘ؼج  ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ 
ٞبي  ثشسػ  ابضش ٘ـبٖ دادٜ اػ  وٝ ٌبص دي اوؼيذ ٌٌٛشد ٔ  تٛا٘ذ ثبعج تخشيت ػَّٛ ٘تيزٝ ٌيشي:ثحج ٚ     

  ؿٛد.وجذي ٚ ػيٙٛصٚييذٞب دس ٔؼٕٛٔي  ابد ٚ ٔضٔٗ 
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 مقدمٍ 
سؿذ ػشيع ؿٟش ٘ـيٙ  ٚ تٛػسٝ ثي  سٚييٝ ؿيٟشٞب         

  ٗ ثٛريٛد   ٔسضلات عذيذٜ صيؼ  ٔحيط  ثيشاي ػيبوٙي
وٚسدٜ اػيي . يىيي  اص ٟٕٔتييشيٗ ٔـييىلات ص٘ييذٌ  دس  
ؿٟشٞبي ثضسي دس ابَ ابضش ٚ ؿٟش ٞيبي وٛچيه دس   

(. وِٛدٌ  ٞيٛا  1ويٙذٜ اي ٘ٝ چٙذاٖ دٚس وِٛدٌ  ٞٛاػ )
تٟذيذي دايٓ ٚ رذي ثشاي ؿٟشٞبي پش رٕسي  اػي  ٚ  
ثٝ تبحيشات صيبٖ ثبس ثش ػلأ  ٚ ثٟذاؿ  ربٔسيٝ ٔٙزيش   

تصبدي لبثُ تيٛرٟ  ثيٝ ثيبس    ٔ  ؿٛد ٚ خؼبست ٞبي ال
(. ثب تٛرٝ ثٝ ؤبس ٚ اطلاعبت ٔٛرٛد، ٔصيشف  2ٔ  وٚسد)

  ٚ ٘ميُ سٚ٘يذ سٚثيٝ     ا٘شطي ٞبي فؼيّ  دس ثخيؾ إيُ 
ضاٖ ؿيبٞذ سؿيذ ا٘يٛا     ييي سؿذي داسد وٝ ثيٝ ٕٞييٗ ٔي  

ولايٙذٜ ٞبي ٘بؿ  اص ايٗ ثخؾ دس ٞٛاي وـٛس ٞؼيتيٓ  
٘مُ ثيـتشيٗ  ثخؾ إُ ٚ 1380ثٝ طٛسي وٝ دس ػبَ 

دسيييذ  2/60سادس وِييٛدٌ  داؿييتٝ ٚ ثييٝ ٔيييضاٖ   ػييٟٓ
 3/98 دسيييذ دي اوؼيييذ ٌييٌٛشد، 22اوؼيييذٞبي اصت، 

 75دسييذ ٞييذسٚوشثٗ ٞيب ٚ     90دسيذ ٔٙٛاوؼيذوشثٗ، 
اوؼييذ   (. دي1دسيذ رسات ٔسّك سا ٔٙتـش ويشدٜ اػي )  

( يى  اص ولايٙذٜ ٞبي ٞيٛاي ؿيٟشي اػي     2SOٌٌٛشد)
ٚ دس ٛاي ؿييٟشٞب ييييبييٗ دس ٞيغّظيي  ٞييبي پيي وييٝ دس

ٛرٛد ييي   ٔيبلا دس ٔحيط ٞيبي يٙستي  يييغّظ  ٞبي ث
وطا٘يغ ثييٗ إِّّيي     1992(. دس ػيبَ  3،4،5ٔي  ثبؿيذ)  

سا رض ٔيٛاد وبسػييٙٛطٖ دػيتٝ     2SO تحميك ثش ػشطبٖ،
وِٛدٌ  ٘بؿ  اص ػٛخ  ٞبي فؼيّ  غٙ   (.6ثٙذي وشد)

اص ٌٌٛشد، ٔيضاٖ ٔشي ٚ ٔيش خصٛيب ٔشي ٚ ٔيش ٘بؿي   
ضايؾ يييي عشٚلي  سا اف -لّجي   بسي ٞبي تٙفؼ  ٚياص ثيٕ

   (.7ٔ  دٞذ)
خطييش   2SOلشاسٌيييشي دس ٔسييشض ٔمييبديش ثييبلاي      

 ppmوفشيٗ اػ . لشاسٌيشي دس ٔسشض ٌيبص ثيب غّظي     
ٔٙزش ثٝ خطش افتبدٖ ػلأت  ٔ  ؿٛد. لشاس ٌيشي   100

دس ٔسشض ولايٙذٜ ٞبي ٞٛا ٕٔىٗ اػ  ٔٛرت تغيييشات  
رجشاٖ ٘بپزيشي دس فسبِي  دػتٍبٜ تٙفغ ٌشدد ٚ افيشادي  
وٝ دچبس ثيٕبسي وػٓ ٞؼتٙذ ٘ؼيج  ثيٝ افيشاد ػيبِٓ دس     

(. عيلاٜٚ ثيش ٔيٛاسد    8ٔسشض خطشات ثيـتشي ٔ  ثبؿٙذ)
ب٘ٙذ ػيِٛفي  ٚ  ئي   2SOيش ٔـيتمبت  تبحيش ػب روش ؿذٜ،

ث  ػِٛفبت ثش ٘ٛسٖٚ ٞبي ٞيپٛوبٔپ  ٔٛسد ثشسػ  ليشاس  
ػيجت    2SOٌشفتٝ ٚ ٘تبيذ ٘ـبٖ دادٜ اػ  وٝ ٔـتمبت 

بٔپ  ييي شيه پزيشي ٘ٛسٖٚ ٞبي ٞيپٛوييضايؾ تحييياف

ثيٝ ييٛست     2SO(. لشاسٌييشي دس ٔسيشض   9ٔ  ؿٛ٘ذ)
ؿٛد. ثبيذ ٔضٔٗ ػجت اختلاَ ٚ تغييش دس عّٕىشد سيٝ ٔ  

تٛرٝ داؿ  وٝ ولايٙيذٜ ٞيبي ٞيٛا ٞيش چٙيذ اص طشييك       
ٔزبسي تٙفؼ  ٚاسد ثذٖ ٔ  ؿٛ٘ذ ٚ احش عٕذٜ وٟ٘يب سٚي  
سيٝ ٞبي ا٘ؼبٖ اػ  ِٚ  ػبيش اسٌبٖ ٞبي ثيذٖ ٘ييض اص   
احشات ػٛء وِٛدٌ  ٞٛا ٔصٖٛ ٘يؼتٙذ. ثيٕبسي ٞبي لّت 

ٝ  (،10،11)ٚ عشٚق خصٛييب   (2،10،12) ػشطبٖ ٞبي سيي
اّييك ٚ  ،(10،14) ٔخب٘ييٝ (،14(، وّيييٝ)13،14دس ص٘ييبٖ)
پٛػي  ٚ   ،(15)ٚ پشٚػيتبت  ( 10ٚ15)ٔسيذٜ  ،(14)اٙزشٜ
، وبٞؾ تٛاٖ (10ٚ14)ٚ ات  دس ٔٛاسدي وجذ (14)سوتْٛ

رؼٕب٘ ، وبٞؾ ضشيت ٞٛؿ  دس وٛدوبٖ )عٕيذتب ثيٝ   
عّ  سػٛة ػشة( ٚ ثبلاخشٜ وبٞؾ طَٛ عٕش ٚ ػيمط  

ّٕٝ احشات ػٛء دس ص٘بٖ ثبسداس اص ر( 16)ٚ ٔشدٜ صاي  رٙيٗ
 (. 10وِٛدٌ  ٞٛا ثش ػلأ  ٚ ثٟذاؿ  ا٘ؼبٖ ٔ  ثبؿذ)

   مًاد ي ريش

عذد ٔٛؽ ػٛسي ٘ش ثيب ٔييبٍ٘يٗ ٚص٘ي      28اثتذا         
ثٝ چٟبس ٌشٜٚ  ٜ ٌٚشْ ثٝ يٛست تصبدف  ا٘تخبة ؿذ 30

تمؼيٓ ؿذ٘ذ. يه ٌشٜٚ ثٝ عٙٛاٖ ؿيبٞذ دس ٘ظيش ٌشفتيٝ    
ؿذ ٚ ايٗ ٔٛؽ ٞب دس ٔسشض ٌبص ليشاس ٍ٘شفتٙيذ. ٌيشٜٚ    

( ppm100دْٚ فمط يه ٘ٛث  دس ٔسشض ٌبص ثب دٚص ثبلا)
لشاس ٌشفتٙذ. ٌشٟٚٞبي ػْٛ ، چٟبسْ ثٝ تشتيت يه ٞفتٝ 
ٚ ػٝ ٞفتٝ ٕٞٝ سٚصٜ يه ٘ٛث  ٚ ٞش ٘ٛث  پيٙذ دليميٝ   

( لشاس ٌشفتٙيذ. ٔيٛؽ   ppm20ٔسشض ٌبص ثب دٚص وٓ)س د
ٞيبي ٞيش ٌيشٜٚ دس لفيغ لاوي  ٔخصيٛف ثيٝ اثسييبد        

ػب٘تيٕتش لشاس ٌشفتٝ ٚ ٌبص دس ثيشٖٚ اص لفغ  40×20×10
دس دػتٍبٜ ٔخصٛف تٟيٝ ٚ تٛػط ؿيًّٙ لاػتيى  ثٝ 

طجك   2SO)سٚؽ ؿئُ(. ٌبص  دسٖٚ لفغ ٞذاي  ٌشديذ
 ٚاوٙؾ ؿيٕيبي  صيش تٟيٝ ؿذ.

Na 2SO3 + 2 HCl  →  2 NaCl + SO2 + H2O 

ٚصٖ ٕ٘ه ٚ ازٓ اػيذ ثب تٛرٝ ثٝ خصٛييبت ٚ ؿشايط  
ٔٛاد اص لجيُ دسرٝ خّٛف ٕ٘ه ٚ دسيذ اػيذ، تسيييٗ ٚ  
ؿييشايط وصٔبيـييٍبٞ  ٘ظيييش دٔييب، فـييبس ٚ ... ٘يييض دس    
ٔحبػجبت ِحبظ ٌشديذ. دس تٕبٔ  ٌشٜٚ ٞب ثسيذ اص پبييبٖ   

ي ٌشد٘ي   ٞيب ثيٝ سٚؽ ربثزيبي  ٟٔيشٜ ٞيب      وبس ٔٛؽ
ٔـيبٞذات   . اثتذاثيٟٛؽ ؿذٜ ٚ وجذ وٟ٘ب اػتخشاد ٌشديذ
ىشٚػىٛپ  يٛست ئبوشٚػىٛپ  ٚ ػپغ ثشسػ  ٞبي ٔ

، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞيبي  اص  ىشٚػىٛپ يثشسػ  ٞبي ٔرٟ  ٌشف . 
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پييغ اص % ٍٟ٘ييذاسي ؿييذ. 10دس فشٔييبِيٗ وجييذ تٟيييٝ ٚ
فيىؼبػيٖٛ ٚ لبِت ٌيشي، ثشؽ ٌييشي ػيشيبِ  ا٘زيبْ    

بة ؿيذ  ييي ثيشؽ ا٘تخ  5ٕ٘ٛ٘يٝ  ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بي  اص ٞيش  
(. پيغ اص س٘يً   17 ،14، 11، 8، 5)ثيشؽ ٞيبي ؿيٕبسٜ    

  ٗ ، (H&E)ؤيضي ثب سً٘ ؤيضي ٕٞبتٛوؼييّيٗ ٚ اويٛصي
   ٌشديذ.لاْ ٞبي ٔيىشٚػىٛپ  تٟيٝ 

   آزمًن َاي آماري 

لاْ ٚ اص  10اص ٔيبٖ ٔمبطع تٟيٝ ؿذٜ دس ٞيش ٌيشٜٚ         
ٖ  5ٞش لاْ ثطٛس تصبدف   ا٘تخيبة    ىشٚػيىٛپ  ئ ٔييذا

    ٖ  ىشٚػيىٛپ  ئ ؿذٜ ٚ تسيذاد ٔبوشٚفبطٞيب دس ٞيش ٔييذا
ؿٕبسؽ ٌشديذ؛ ػپغ دادٜ ٞبي ٌشٜٚ ٞبي ابد، ٔيضٔٗ  

ثيب ٌيشٜٚ ؿيبٞذ     Tيه ٚ ػٝ ٞفتٝ اي ثٝ وٕه وصٖٔٛ 
 ٔٛسد ٔمبيؼٝ لشاس ٌشف . 

 يافتٍ َا  

دس ابِ  طجيس  وجذ داساي ثبفت  ؿيفبف ثيب ليٛأ          
ٔـبٞذات ٔيىشٚػىٛپ  ٚ دس لاْ ٘ؼجتب ٘شْ ٔ  ثبؿذ. دس 

ٞبي ٌشٜٚ ؿبٞذ، ٞپبتٛػي  ٞيب ثيٝ ييٛست ؿيسبع  اص     
ٚسيذ ٔشوض ِجِٛ  ثٝ ٔحيط وـيذٜ ؿذٜ ا٘ذ ٚ اوخش وٖ ٞيب  

ٔييبٖ   ته ٞؼتٝ اي ثٛدٜ، ٌبٞ  اؿىبَ دٚ ٞؼتٝ اي دس
  ُ دس ثشسػيي  ٞييبي   (.1وٖ ٞييب ديييذٜ ٔيي  ؿٛد)ؿييى

٘ميب  خيٛ٘شيضي دٞٙيذٜ اي ثيش     ٌشٜٚ ابد،  ٔبوشٚػىٛپ 
ي ػطح وجذ ديذٜ ؿذ. دس ثشسػ  ٞبي ٔيىشٚػيىٛپ   سٚ

٘حٜٛ وسايؾ ِجَٛ ٞب ثٝ ٞٓ سيختٝ اػ . دس ثشسػ  ٞبي 
وٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔمبيؼٝ تسذاد ػيَّٛ ٞيبي ويٛپفش ثييٗ دٚ     

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد  50ٌشٜٚ  ؿبٞذ ٚ ابد ا٘زبْ ؿذ، دس ٞش ٌشٜٚ 
ثشسػ  لشاس ٌشف . ٔيبٍ٘يٗ تسيذاد ػيَّٛ ٞيب دس ٌيشٜٚ     

ثيٛد ٚ وصٔيٖٛ    9 ±0/1ٌيشٜٚ ايبد   ٚ دس  7 ± 4/1ؿبٞذ 
بٍ٘يٗ تسيذاد  يييي ؤبسي اخيتلاف ٔسٙي  داسي سا ثييٗ ٔي   

(.  >p 0001/0ػَّٛ ٞب دس دٚ ٌشٜٚ فٛق ٘ـبٖ ٔييذاد )  

ٕٞچٙيٗ ثب دل  دس عىغ ٞب ٔ  تٛاٖ پشخٛ٘  عشٚق سا 
دس ابِ  ٔضٔٗ يه ٞفتٝ ٚ ٘تبيذ (. 2ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد)ؿىُ

ٔبوشٚػىٛپ   ػٝ ٞفتٝ ٘ؼجتب ٔـبثٝ ثٛد. دس ثشسػ  ٞبي
تيش ٜ ؿذٖ سً٘ وجذ ٚ افضايؾ لٛاْ وٖ ويبٔلا ٔـيٟٛد   
ثٛد. ٕٞچٙيٗ ٘مب  خٛ٘شيضي دٞٙيذٜ اي ثيش سٚي ػيطح    
وجذ ديذٜ ؿذ. دس ايٗ ٌشٜٚ ٞب وسايؾ فضيبي  ِجيَٛ ٞيب    
تغييش وشدٜ ثٛد. تسذاد ٚ لطش عشٚق خٛ٘  افضايؾ يبفتيٝ،  

تشٔيٓ وػيت ٘بؿ  اص  پش خٛ٘  ٚ و٘ظيٛط٘ض وٝ ٘ـب٘ٝ ٞبي
ػتٙـبق ٌبص اػ ، دس عىغ ٞب ثٝ ٚضٛح ٔـبٞذٜ ؿيذ.  ا

لطش عشٚق خٛ٘  دس ٞش دٚ ٌشٜٚ ٔضٔٗ ٘ؼج  ثيٝ ٌيشٜٚ   
  ُ (. تغيييش ؿيىُ   3ؿبٞذ افضايؾ صيبدي يبفتٝ ثيٛد )ؿيى

ٞپبتٛػي  ٞب ٚ افضايؾ خبيي  اوٛصيٙٛفيّ  ويٝ ٘ـيب٘ٝ   
٘ىشٚص ػِّٛ  اػ ، ٔـبٞذٜ ؿيذ. ٕٞچٙييٗ ٞپبتٛػيي     

ٗ ٚ ٘بايٝ يٛوشٚٔيبتيٗ  ٞبي  ثب ٞؼتٝ ٞبي ثضسي ٚ سٚؿ
ٚػيع ديذٜ ؿذ وٝ ثيبٍ٘ش ؿشٚ   ثذخيٕ  ٚ ابلات پيؾ 

(. دس ثشسػي  ٞيبي   4ػشطب٘  ثبف  ٔٛسد ٘ظش اػ )ؿىُ
وٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔمبيؼٝ تسذاد ػِّٟٛبي وٛپفش ثيٗ دٚ ٌيشٜٚ  
 50ؿبٞذ ٚ ٔضٔٗ يه ٞفتٝ اي ا٘زبْ ؿذ، دس ٞش ٌيشٜٚ  

عذػي  ؿي ء    100ٔيذاٖ ٔيىشٚػىٛپ  ثيب ثضسٌٕٙيبي    
ٛسد ثشسػ  لشاس ٌشف . ٔتٛػط تسذاد ػَّٛ ٞب دس ٌشٜٚ ٔ

 10 ±0/1ٚ دس ٌشٜٚ ٔضٔٗ يه ٞفتٝ اي  7 ±4/1ؿبٞذ 
ثٛد ٚ وصٖٔٛ ؤبسي اختلاف ٔسٙ  داسي سا ثييٗ ٔتٛػيط   

(.  >p 0001/0ػَّٛ ٞيب دس دٚ ٌيشٜٚ فيٛق ٘ـيبٖ داد )    
ٕٞچٙيٗ دس ثشسػ  ٞبي وٝ ثيٝ ٔٙظيٛس ٔمبيؼيٝ تسيذاد     

ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ ٔضٔٗ ػٝ ٞفتيٝ  ػَّٛ ٞبي وٛپفش ثيٗ دٚ 
ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػي  ليشاس    50اي ا٘زبْ ؿذ، دس ٞش ٌشٜٚ 

ٚ  7± 4/1ٌشف . ٔتٛػط تسذاد ػَّٛ ٞب دس ٌشٜٚ ؿبٞذ 
ثيٛد ٚ وصٔيٖٛ    11 ±2/1دس ٌشٜٚ ٔيضٔٗ ػيٝ ٞفتيٝ اي    

ؤبسي اختلاف ٔسٙ  داسي سا ثيٗ ٔتٛػط ػيَّٛ ٞيب دس   
  (. >p 0000/0دٚ ٌشٜٚ فٛق ٘ـبٖ داد )
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سلًل َااي كاًپ ر در    مياوگيه تعداد . 1 ومًدار

گريٌ َاي ضاَد، حاد، مسمه يك َ تٍ ي ماسمه  

  . سٍ َ تٍ درومًدار ريبري آمدٌ است
 

مقطاام ميکريسااکًپي از كبااد گااريٌ كىتاارل.    . 1ضااک 

َپاتًسيت َا بٍ صًرت ضعاعي از يرياد مركاس لباًلي باٍ     

 (.4ي محيط كطيدٌ ضدٌ اود )بسرگىماي

     
  

مقطم ميکريسکًپي از كبد گاريٌ حااد. پرناًوي     . 2 ضک 

(.                                                            4عريق مطاَدٌ ميطًد )بسرگىمايي 

 

ميکريسکًپي از كبد گريٌ مسمه ساٍ َ تاٍ اي.   مقطم .  4ضک  

َپاتًسيت َايي با َستٍ بسرگ ي ريضاه ي واحياٍ يًكريمااتيه    

يسيم كٍ بياوگر ضريع بدنيمي ي حالات پيص سارااوي اسات،   

 (.100ديدٌ ميطًود )بسرگىمايي 

مقطم ميکريسکًپي از كبد گاريٌ ماسمه ياك     . 3ضک  

َ تٍ اي. قطر عاريق ناًوي وسابت باٍ گاريٌ ضااَد       

   (.100افسايص زيادي يافتٍ است )بسرگىمايي 
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 بحث ي وتيجٍ گيري

ٌشٜٚ ابد وسايؾ ِجَٛ ٞب ثٝ ٞيٓ سيختيٝ ٚ   ٔمبطع دس     
خٛد سا اص دػ  دادٜ ا٘ذ. پشخٛ٘  عيشٚق   ػبختبسِجَٛ ٞب 

ثيٛد. اييٗ   ٔطبِسٝ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ايٗ  ٘يض اص ديٍش ٔٛاسد
ٚ ٕٞىيبساٖ ويٝ احيشات     دؿي  ٘يٛسد  يبفتٝ ٞب دس ٔطبِسٝ 

ٛػتبسد سا ثيش وجيذ ٔيٛؽ    ييي ٞيؼتٛپبتِٛٛطيه ػِٛفٛس ٔ
ٌيضاسؽ   شدٜ ا٘يذ ٘ييض  يبيـٍبٞ  ثشسػ  وييييي وصٔثضس

(. ٕٞبٖ طٛس ٌٝ دس ثخؾ يبفتٝ ٞيب رويش   17ؿذٜ اػ  )
ؿذ، تسذاد ػَّٛ ٞبي وٛپفش ثٝ ٔيضاٖ لبثُ ٔلااظيٝ اي  

ٌشٜٚ ابد افضايؾ يبفتٝ اػي  ٚ ٕٔىيٗ اػي      ٔمبطعدس 
افضايؾ تسذاد ثٝ دِيُ افضايؾ فسبِيي  فبٌٛػييتٛصي    ايٗ

ٔـييبٞذات  ٘بؿيي  اص اػتٙـييبق ٌييبص ٔييزوٛس ثبؿييذ.    
ٔبوشٚػىٛپ  ٌشٜٚ ٞبي ٔضٔٗ ٘ـبٖ داد وٝ  سً٘ وجيذ  
تيشٜ ؿذٜ ٚ لٛاْ وٖ افضايؾ يبفتٝ اػ  ايٗ ٔـبٞذات دس 

(.  17ٌضاسؽ دؿي  ٘يٛسد ٚ ٕٞىيبساٖ ٘ييض ؤيذٜ اػي )      
ثيش سٚي ػيطح وجيذ     ٕٞچٙيٗ ٘مب  خٛ٘شيضي دٞٙذٜ اي

   ؿذ.ديذٜ 
ٗ     دس ثشس      ػ  ٞيبي ٔيىشٚػيىٛپ  ٌيشٜٚ ٞيبي ٔيضٔ

 ػبختبس ِجَٛ ٞب تغييش وشدٜ ثٛد. تسذاد ٚ لطش عشٚق خٛ٘ 
افضايؾ يبفتٝ، پش خٛ٘  عشٚق دس عىغ ٞيب ثيٝ ٚضيٛح    

ٚ ٕٞىيبساٖ  دؿ  ٘ٛسد تٛػط ٘يض ٔـبٞذٜ ؿذ. ايٗ ٘تبيذ 
پشخيٛ٘  ٚ   ٖ ٞب  ٘يض دس ٔـبٞذات خٛد،وتبييذ ٔ  ؿٛد. 

ثيٝ ٞيٓ    ٚ صٚويذٞب، اص ثيٗ سفتٗ اذ ِجَٛ ٞيب اتؼب  ػيٙٛ
بة ٞيبي وجيذي سا ٌيضاسؽ ويشدٜ     ييي خٛسدٖ وسايؾ طٙ

علاٜٚ ثش تغييشات عشٚل  روش   ٗ ثشسػيدس ا (.17) ٛد٘ذث
ٓ وػييت ٘بؿي  اص   ؿذٜ، و٘ظيٛط٘ض وٝ اص ٘ـب٘ٝ ٞبي تيشٔي 

ٗ  يدس ٌشٜٚ ٞب اػتٙـبق ٌبص اػ ، دييذٜ ؿيذ. دس    ٔيضٔ
خصٛف تغييشات ػِّٛ  ٔي  تيٛاٖ ثيٝ افيضايؾ تسيذاد      

تغييشات ٞپبتٛػي  ٞب اؿبسٜ ويشد. افيضايؾ    ٔبوشٚفبطٞب ٚ
تسذاد ٔبوشٚفبطٞب ٕٔىٗ اػ  ثٝ دِييُ افيضايؾ فسبِيي     

علاٜٚ ثش  فبٌٛػيتٛصي ٘بؿ  اص اػتٙـبق ٌبص ٔزوٛس ثبؿذ.
  ؾ اِتٟيبث يپ يٗ ٞبيتٛويذ وٙٙذٜ ػيتِٛ ٗ ٔبوشٚفبطٞبيا

ويٛپفش ويٝ ريض     يؾ دس تسذاد ػيَّٛ ٞيب  يٚ افضا ٞؼتٙذ
تٛا٘يذ ثيٝ     ، ٔثبؿٙذ  ٔ  ٍب٘ٝ خٛاس ته ػِّٛيؼتٓ ثيػ
 Van. اص اػتٙـبق ٌبص ٔيزوٛس ثبؿيذ    ُ اِتٟبة ٘بؿيدِ

Eeden  ٕٞىبساٖ ٘يض ٚ ٝ دس  سا افضايؾ ٔبوشٚفبطٞبي سيي
ضاسؽ يافشادي وٝ دس ٔسشض ٞٛاي وِيٛدٜ ثيٛدٜ ا٘يذ، ٌي    

وٝ اييٗ ٔطبِسيٝ ثيب ٘تيبثذ ٔطبِسيٝ ابضيش        (18)وشدٜ ا٘ذ
تغييش ؿيىُ ٚ افيضايؾ   ٞب   ادأٝ ثشسػ .ٕٞؼٛ ٔ  ثبؿذ

ٝ  بٖ داديييي ٘ـسا خبيي  اوٛصيٙٛفيّ  ٞپبتٛػي  ٞيب    وي
. اييٗ  ثبؿيذ ٘ـب٘ٝ ٘ىشٚص ػيَّٛ ٞيبي ٔيزوٛس     ٔ  تٛا٘ذ

ٚ ٕٞىيبساٖ تبيييذ   دؿ  ٘يٛسد  بفتٝ ٞب تٛػط ٌضاسؽ ييي
ثيب ٞؼيتٝ ٞيبي     ي   ٞيب ٕٞچٙيٗ ٞپبتٛػي (.17ٔيـٛد)

 ثضسي ٚ سٚؿٗ وٝ ٘ـب٘ٝ تشاوٓ ثبلاي يٛوشٚٔبتيٗ اػي ، 
ديذٜ ؿذ وٝ ٚريٛد اييٗ ٞپبتٛػيي  ٞيب ثييبٍ٘ش ؿيشٚ         
ثذخيٕ  ٚ ابلات پيؾ ػشطب٘  ثبف  ٔٛسد ٘ظيش اػي .   

ٝ   Mengايٗ يبفتيٝ ٞيب  تٛػيط ٘تيبيذ        ٚ ٕٞىيبساٖ وي
سا ثش ثبف  ٞبي ٔختّف )ٔغض، سيٝ، لّت، وجذ،  2SO تبحيش

ٔسذٜ، طحبَ، تيٕٛع، ٔغضاػتخٛاٖ ٚ وّيٝ( ٔٛسد ٔطبِسٝ 
بساٖ  يٚ ٕٞىي   Meng شاس داد٘يذ تبيييذ ٔي  ؿيٛد.    يييي ل

ٔٛؽ ٞبي ٌشٜٚ تزشث  سا ثٝ ٔذت ٞف  سٚص تح  تبحيش 

2SO   ٔيّ  ٌشْ ثش ويّٛ ٌشْ  500ٚ  250، 125ثب غّظ
بيذ اييٗ وصٔيبيؾ ٘ـيبٖ داد ويٝ     ٚصٖ ثذٖ لشاس داد٘ذ. ٘ت

2SO ػجت تخشيتDNA   ػَّٛ ٞبي اسٌبٖ ٞبي ٔٛسد
بيذ  پيـٟٙبد ٔ  وٙيذ ويٝ   ييشسػ  ؿذٜ اػ . ايٗ ٘تييث

لشاسٌيشي دس ٔسشض ٌبص ٔزوٛس ػجت ثشٚص ابِي  ٞيبي   
 (.19ٔي  ؿيٛد)   DNAػشطب٘  ٚ ديٍش عٛاسض تخشيت 

 وٝ ٘ـبٖ داد 2005دس ػبَ  Meng  ٚBia  ذ ثشسػي٘تب
ٌشْ ثش   ّئ 56ٚ  28 يثب غّظ  ٞب 2SO اػتٙـبق ٌبص

 mRNAضاٖ يي دسٔ يداس  ؾ ٔسٙئتش ٔىست ػجت افضا
ـٛد؛ ئ يػٛس يدس وجذ ٔٛؽ ٞب p53  ٚbax يطٖ ٞب
ويييبٞؾ  bcl-2طٖ  mRNAضاٖ ييييويييٝ ٔ  دس ايييبِ
 يشيدٞذ وٝ لشاس ٌ  ذ ٘ـبٖ ٔيٗ ٘تبيداسد. ا يشيچـٍٕ

 يبٖ طٖ ٞيب يضاٖ ثيش دس ٔييػجت تغ 2SOدس ٔسشض ٌبص 
وٙذ وٝ ٌيبص    بد ٔييـٟٙيؿٛد ٚ پ  َٛ دس وپٛپتٛص ٔئٔؼ

 .(4)غ دس وجذ ؿيٛد يوپٛپتٛص يتٛا٘ذ ػجت اِمب  ٔزوٛس ٔ
٘ـيبٖ   2007ض دس ػبَ ي٘ Meng  ٚLiuمبت يذ تحمي٘تب
ٌشْ ثيش    ّئ 56ثب غّظ   2SO دٞذ، اػتٙـبق ٌبص  ٔ

 يوجيذ  يه ػَّٛ ٞبيشات پبتِٛٛطيئتش ٔىست ػجت تغ
شات عجبستٙيذ اص: تيٛسْ   ييي ٗ تغيي ؿٛد. ا  ٔ ئٛؽ ػٛس

 يتٛوٙيذس ي، دط٘شٜ ؿذٖ ٔ لطشات چشث  ٞؼتٝ، پشاوٙذٌ
ٕٞچٙيييٗ   . (5)خـييٗ  ؿييجىٝ ا٘ذٚپلاػييٕ  ؼييبتٞييب ٚا
ٝ   ي٘ـي  Meng  ٚGengٔطبِسٝ  ٔييضاٖ   بٖ ٔي  دٞيذ وي

     ٝ  ٌّٛتبتيٖٛ اايب ؿذٜ ٚ ٘ؼيج  ٌّٛتيبتيٖٛ ااييب ؿيذٜ ثي
ٚ وؼيذ ؿذٜ ثٝ ٔيضاٖ لبثُ ٔلااظيٝ اي دس  ا ػيبيش   وجيذ 
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ويبٞؾ ٔييضاٖ    .اسٌبٖ ٞبي ٔٛؽ ويبٞؾ يبفتيٝ اػي    
ٌّٛتبتيٖٛ اايب ؿذٜ ٚ ٘ؼيج  ٌّٛتيبتيٖٛ ااييب ؿيذٜ ثيٝ      
اوؼيذ ؿذٜ پيـٟٙبد ٔ  وٙذ وٝ  احشات ػٕ  ثب ويبٞؾ  
ٔيضاٖ و٘ت  اوؼيذاٖ ٞب ٚ تضسيف ػيؼتٓ دفبع  ٚ و٘ت  

(. ٕٞچٙييٗ دس  20ب٘ذاساٖ ٕٞشاٜ اػ  )ييياوؼيذا٘  دس ر
ثيش    2SOا٘زبْ ؿذ تيبحيش   Mengوٝ تٛػط  ٔطبِسٝ اي 

ٔيضاٖ و٘ضيٓ ٞبي  ٔب٘ٙذ وبتيبلاص، ٌّٛتيبتيٖٛ پشاوؼييذاص،    
ػٛپشاوؼيذ ديؼٕٛتبص ٚ ٌّٛتبتيٖٛ ويٝ ٘ميؾ ٟٕٔي  دس    
ازف ساديىبَ ٞبي وصاد وٝ ػيجت وػييت ٞيبي رجيشاٖ     

٘تيبيذ ٘ـيبٖ   . ي ثٝ ثبف  ٞب ٔ  ؿٛ٘ذ، ثشسػ  ؿذ٘بپزيش
لبثُ ٔلااظٝ اي دس  ػجت وبٞؾ 2SOداد وٝ اػتٙـبق 
ٌّٛتييبتيٖٛ پشاوؼيييذاص ٚ ػٛپشاوؼيييذ   ٔيييضاٖ فسبِييي  

دس ٘ٝ اسٌبٖ ٔٛؽ )ٔغيض، سييٝ، لّيت، وجيذ،      ديؼٕٛتبص دس
 (.21ؿذٜ اػ )ٔسذٜ، طحبَ، وّيٝ، سٚدٜ ثبسيه ٚ ثيضٝ( 

ثب  2SOاحشات اػتٙـبل  ٌبص  ثش Qin  ٚMengتحميمبت 
ٔتش ٔيّ  ٌشْ ثش   25/56ٚ  36/28، 11/14غّظ  ٞبي 

 ػيبع   6سٚص ٚ سٚصا٘يٝ ثيٝ ٔيذت     7ٔيذت   ثٝ سا ٔىست
ثشٔيييضاٖ فسبِييي  دوِىيييلاصي پٙتٛوؼيي  سصٚسٚفييٛسيٗ ٚ 
٘يتشٚفَٙٛ ٞيذسٚوؼيلاص سيٝ ٚ وجذ ست ٞبي ٘ش ٘ـبٖ داد 
وٝ وٝ ٔيضاٖ  و٘ضيٓ  پٙتٛوؼ  سصٚسٚفيٛسيٗ سييٝ ٚ وجيذ    
ست ٞبي ٘ش ثٝ ٔيضاٖ چـيٍٕيشي ويبٞؾ يبفتيٝ  ِٚي      

َٛ ٞيذسٚوؼيلاص تٟٙب دس سيٝ ست ٞيب  ٔيضاٖ و٘ضيٓ ٘يتشٚفٙ
ٚ  Gumuslu ذ ٔطبِسيبت ي٘تيب  (.22وبٞؾ يبفتٝ اػي ) 

ثب غّظي    اػتٙـبل   2SOاحشات  ثشاي ثشسػ ٕٞىبساٖ 
ppm 100  ػيبع    1سٚص  ٚ سٚصا٘ٝ ثٝ ٔذت  10ثٝ ٔذت

 اسيتشٚػييت   ثش ٔيضاٖ فسبِي  و٘ضيٓ ٞبي و٘ت  اوؼيذا٘ 
ػيجت افيضايؾ پشاوؼيذاػييٖٛ     2SO٘ـبٖ داد وٝ ٌبص  

ِيپيذي ٚ ٕٞچٙيٗ ػجت افضايؾ ٔيضاٖ و٘ضيٓ ٞبي و٘تي   
 ادأييٝ (. دس 23اوؼيييذاٖ اسيتشٚػييي  ٞييب ؿييذٜ اػيي ) 

Gumuslu  2ٚ ٕٞىييبساٖ احييشاتSO   اػتٙـييبل  سا ثييش
ٚ ػشِٚٛپلاػييٕيٗ ست   Cٔيييضاٖ پلاػييٕبي  ٚيتييبٔيٗ  

ثشسػيي  وشد٘ييذ ٚ ٘تييبيذ اييبو  اص وٖ ثييٛد وييٝ  ٔيييضاٖ 
ٚ ػشِٚٛپلاػيٕيٗ پلاػيٕبي  دس    Cي  ٚيتيبٔيٗ  پلاػٕب

ٌشٜٚ ست ٞبي رٛاٖ، ٔيب٘ؼبَ ٚ پيش وٝ دس ٔسيشض ٌيبص    

2SO  ( دس ٔزٕٛ  24لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ وبٞؾ يبفتٝ اػ .)
ثب تٛرٝ ثٝ ٔطبِسبت و٘ضيٕ  ا٘زبْ ؿذٜ ٚ ٘تبيذ ابيُ اص 
وٖ ٞب ٔ  تٛاٖ ثٝ ايٗ ٘تيزٝ سػيذ وٝ احشات ػٕ  ٌيبص  

2SO   وبٞؾ ٔييضاٖ و٘تي  اوؼييذاٖ ٞيب ٚ     ٔ  تٛا٘ذ ثب
تضسيف ػيؼتٓ دفبع  ٚ و٘ت  اوؼيذا٘   ثٝ ثيذخيٕ   ٚ  

   .(20)ابلات ػشطب٘  ٔٙزش ؿٛد
وصٔبيـييٍبٞ   طبِسييبت وّيٙيىيي  ٚ ثشسػيي  ٞييبئ      
ٔيبٖ اػتٙـبق رسات سييض ٚ ٔسّيك ٞيٛاي     استجب اص ابو 
ٖٛ، يٙبػي يوٛوٌّٛت يٚاويٙؾ ٞيب   يٙذ وثـيبس يفشاٚ  وِٛدٜ
ـييشف  وتشٚاػييىّشٚص ٚ يزييٝ پيٚ دس ٘ت  پلاوتيي  يييفسبِ

ثيب وصاد ؿيذٖ     شات ٔٙفيٗ  تبحيثبؿٙذ؛ ا  غ ٔيتشٚٔجٛص
ٝ ٞييب وييٝ ييئحّييَٛ تٛػييط س ي بيٕيؿيي يٚاػييطٝ ٞييب

ش ليشاس  يبحييي ٖٛ سا تحي  ت يٙبػيوٛوٌّٛت يشٞبيييبسأتييپ
ؼيتٓ  يض ثيٝ ػ يي ٓ رسات سيب ثب ا٘تمبَ ٔؼيتم يدٞٙذ ٚ   ٔ

ؼتٓ وٙتشَ خٛدوبس يػ ثشٓ ئؼتمش يب تبحيٌشدؽ خٖٛ ٚ 
 شييياخ يبفتييٝ ٞييبي (.25ؿييٛد)  لّييت، ؿييشح دادٜ ٔيي 

ا٘ذٚتّيٗ فسبَ  ضاٖيدس ٔ  ؾ لبثُ تٛرٟيافضا دا٘ـٕٙذاٖ،
( Vasoactive Peptide Endothelinوٙٙيذٜ عشٚلي )  

وِيٛدٜ   يويٝ دس ٔسيشض ٞيٛا    ي دس ٌشدؽ سا دس ست ٞب
ٗ ئحممي  يٞيب   ذ ثشسػي٘تب (.26ذٞذ)يثٛدٜ ا٘ذ، ٘ـبٖ ٔ

ثيب  ٞٛا  يٙذٜ ٞبيولادس ٔسشض  يشيلشاسٌدٞذ،   ٘ـبٖ ٔ
ه يؼتٕي(، اِتٟبة ػ27فسبَ) C-ٗيؾ ػطٛح پشٚتئيافضا

  عشٚلي - لّجي  يٞيب  يٕيبس يث يثيشا   وٝ ٘ـيب٘ٝ ٟٕٔي  
 يپبػي  ٞيب   (،29،30ٝ)يس  اِتٟبث يت ٞبي(، وػ28اػ )
ٛ٘  يٛاٖ ٚ ػيَّٛ ٞيب  يييي ض اػتخئغ ؾ ي(، افيضا 31) خي

ٖ  ٝيي ٔبوشٚفيبط س  يػَّٛ ٞب ِٛ  دس ا٘ؼيب ذ وٙٙيذٜ  يي ويٝ ت
ؾ ي(، افييضا17ٞؼييتٙذ)  ؾ اِتٟييبثيپيي يٗ ٞييبيتٛويػيي
ش ػيٛء ثيش عّٕىيشد    ي(، تبح32خٖٛ) يتٝ پلاػٕبيؼىٛصيٚ

( ٕٞيشاٜ اػي .   34) ( ٚ ػيىتٝ لّجي  33ْٛ عيشٚق) يا٘ذٚتّ
وِيٛدٜ دس   ياص رسات ٔسّك ٞٛا  ٘بؿ  اِتٟبث يٚاوٙؾ ٞب
 ضيي اػيتفبدٜ ؿيذٜ ٘    ـٍبٞيٛا٘بت وصٔبيوٝ اص ا  ٔطبِسبت

   .(35ؿذٜ اػ )ذٜ يد

  سپاسگساري

ٔسبٚ٘  پظٚٞـ  دا٘ـٍبٜ عّْٛ پضؿى  ليضٚيٗ ثيشاي    اص    
تبٔيٗ ٞضيٙٝ ا٘زبْ ايٗ ٔطبِسٝ ٚ ولبي ٟٔٙذع رٛادي رٟ  

ٔبسي دادٜ ٞب وٝ ٟ٘بي  ٕٞىبسي سا رٟ  ا٘زيبْ اييٗ   وو٘بِيض 
 ٔيٕٙبيٓ. تمذيش ٚ تـىش ،ٔطبِسٝ داؿتٙذ
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