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 چكيدٌ 
زشٌيْ ٗئيٚ ت٠ تٔٞؽ ٝ زٌاْٗ سيسٞ لسٌساّ آًنٞٙ ٝ ٗيسٞ ًٜذس  ٝلتنس٠ لسر. كداًسٞس سشدذ ػظدة ٝ     ٗوذ٠ٗ:

 كاًسٞس سشذ شث٠ لٛنٞٓيٚ تظٞسذ لخسظاط  دس زٜظيٖ آ٢ٛا ٛوش دلسٛذ . 
(  gr  250- 200سدش ٗدٞش طدحشلي  ٛدش        48ليٚ زحوين يي ٗغآؼ٠ زدشت  لسدر ًد٠ لص    ١ا : ٗٞلد ٝ سٝش
سٝش  4ساٛس  ٗسش لص ػظة تشدلشس٠ شذ ٝ شٌاف حاط٠ٔ زٞسظ يٌد  لص   1لص هغغ ػظة سيازيي،  لسسلادٟ شذ . خس

، 1تدا كداًسٞس سشدذ ػظدة ٝ كداًسٞس سشدذ شدث٠ لٛندٞٓيٚ         ( PVDF)صيش زشٗيٖ شذ ٗدشل  خٔ  ٝيٜئذيٚ كٔٞسليذ يا 
ٌٓسشٝٛد  ٗدٞسد ٗغآؼد٠    لزُٞشلكر، شٖ ٝ ًٜسشّ(. ػظة سيازيي دس خاياٙ ١لس٠ چ٢اسٕ ٝ دٝلصد١ٖ زٞسظ ٗيٌشٝسٞج ل

  هشلس ُشكر.
دس خاياٙ ١لس٠ چ٢اسٕ خس لص زشٗيٖ، زؼذلد آًنٞٙ ١ا  تذٝٙ ٗئيٚ دس ُشٟٝ ١ا  لزٞ ُشلكدر   ياكس٠ ١ا  خظ١ٝش:

ٝ كاًسٞس١ا  سشذ لخسلاف ٗؼٜ  دلس  ٛذلشر ٝٓ  دس خاياٙ ١لس٠ دٝلصد١ٖ، زؼذلد آًنٞٙ ١ا  تذٝٙ ٗئديٚ دس ُدشٟٝ   
لخسلاف ٗؼٜ  دلس  دلشر. چِدآ  ٗيٌشٝزٞتدّٞ ١دا دس ١لسد٠      P<0.01))ًسٞس١ا  سشذ لزُٞشلكر ٛنثر ت٠ ُشٟٝ كا

دٝلصد١ٖ خس لص زشٗيٖ، دس ُشٟٝ ٛشٗاّ ٝ لزُٞشلكر لخدسلاف ٗؼٜد  دلس  ٛذلسٛدذ . سدسيؾ ٗيسًٜٞدذس  دس ُدشٟٝ ١دا         
 آصٗايش ٗٞلص  تا ٗحٞس دسلصشاٙ تٞد. 

ٛسيد٠ ُشكر ٠ً تا زٞخ٠ ت٠ لثشلذ ٗثثر كاًسٞس١ا  سشذ تش لص ٛسايح ليٚ ٗغآؼ٠ ٗ  زٞلٙ  ٛسيد٠ ُيش  ٢ٛاي  :
 سٝ  سشذ ٝ زٌاْٗ ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا ٝ ٗسيًٜٞذس  ١ا، ٌٗ٘ٚ لسر تشل  زشٗيٖ ضايؼاذ ػظة ٗحيغ  ٗليذ تاشذ.
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 مقدمٍ

شاْٗ يي  ،سشس٠ ػظث دس دسسِاٟ ػظة ٗحيغ  
آًنٞٙ لسر ٠ً دس ؿلاك  لص سّٔٞ شٞلٙ هشلس دلسد. 

١ا  ػظة ٗحيغ  دلسل  ؿلاف  تنياس  لص آًنٞٙ
هشلس ١ا  شٞلٙ ٝ آًنٞٙ  ٗئيٚ ١نسٜذ ٠ً دس تيٚ سّٔٞ

١ا  ػ٘ين  ؿآثاً دس ٛاٝدلٙ ١ا  تذٝٙ ٗئيٚ . آًنٞٙدلسٛذ
  (.6 ُيشٛذ ١ا  شٞلٙ هشلس ٗ  ٗٞخٞد دس سغح سّٔٞ
   ١نسٜذ ٠ًكشلٝلٛ  ١ا ٗيسًٜٞذس ٛٞسٝٙ ١ا حاٝ  

ل  يا  ٗي٠ٔٗيسًٜٞذس  ١ا شٞٛذ.  تغٞس ُنسشدٟ خخش ٗ 
ٝ ؿآثاً تاسيٌسش لص  تاشٜذ ٗ شٌْ ل   سشس٠

١ا تيٚ  . هغش آ١ٙنسٜذ ١اسّٔٞ  سايش  ١ا ٗيسًٜٞذس 
ٗيٌشٝٙ لسر، لٗا ُا١  ٗيسًٜٞذس  ُشد ٝ  8/0زا  1/0

دس عّٞ  كاط٠ٔتا  ٗيسًٜٞذس  ١اشٞد.  تضسُ  ٛيض ديذٟ ٗ 
١ا   شٞٛذ ٝ ٗخظٞطاً دس خايا٠ٛ آًنٞٙ خخش ٗ 
١ا ١٘يش٠ ت٠ عٞس ػشض   ١ا  آٙ آًنٞٛ  كشلٝلٜٛذ. سسيؾ

ًٜٜذ ت٠ٌٔ ٌٗ٘ٚ لسر دس لٗسذلد ٗحٞس  ُيش  ٛ٘  خ٢ر
١ا  ػشض ،  ذ، تغٞس  ٠ً دس تششدسلصشاٙ هشلس ُيشٛ

سٝشٚ ت٠ ٛظش ١ا  ١ٖ ٗشًض زيشٟ ٝ  تظٞسذ حٔو٠ ؿشا١ا
١ا  سايش  ١ا ١٘اٜٛذ ٗيٌشٝزٞتّٞ سسٜذ. ٗيٌشٝزٞتّٞ ٗ 

زشٌيْ دلستنر سٔٞٓ  ٝ لٛسواّ  دس ٝ ١ا ١نسٜذ سّٔٞ
١ا ٝ لٛذل٢ٌٗا دس عّٞ آًنٞٙ ل١٘ير دلسٛذ.  ٝصيٌّٞ

اٝ  هشلس دددٗن١ا  ٜٗلشد تا كاط٠ٔ ًٖ ٝ  ٗيٌشٝزٞتّٞ
 (.10  ٗ  ُيشٛذ

ششٝع دطٛشساٛس ت٠ دٛثاّ هغغ لػظاب ٗحيغ  ٝ 
زٞسظ  آسية ديذٟ آًنٞٙ لٛس٢اي  ٝلٓشيٚ، هغؼ٠

شٞٛذ. دس سٝص لّٝ  ١ا  لعشلف ١ضٖ ٝ خزب ٗ  سّٔٞ
آًنٞٙ، ت٠ دٓيْ زد٘غ  لتسذلي حادث٠، لٛس٢ا  هغؼ٠ 

ٗحسٞياذ آًنٞخلاس٘  زاصٟ سسيذٟ شاْٗ زشًيثاذ 
ٝ  ١ا ١ا، ٗيسًٜٞذس  سيسٞلسٌٔس  ١٘اٜٛذ ٗيٌشٝزٞتّٞ

د ٠ً لطغلاحاً شٞ اطش لٛذٝخلاس٘يي طاف ٗسٞسٕ ٗ ػٜ
ٝخٞد زؼذلد صياد  (. 6 ُٞيٜذ ٗ  1ت٠ آٙ ٗخشٝط سشذ

لًسيٚ دس ٗخشٝط سشذ، ل١٘ير آٙ سل دس حشًر ٛشاٙ 
  (.10 د١ذ ٗ 

كاًسٞس ،  NGFيا  2 كاًسٞس سشذ ػظة       
١ا  حن  ٝ  لخسظاط  تشل  صٛذٟ ٗاٛذٙ ٛٞسٝٙ

                                                 

 

 

ت٠ (. 10 تاشذ س٘دازيي دس ع  زٌاْٗ سينسٖ ػظث  ٗ 
 لٛس٢اي ١ا  شٞلٙ دس هغؼ٠  سّٔٞ ،هغغ لًنٞٙ دٛثاّ

كاًسٞس١ا  سشذ شث٠  (.1 ًٜٜذ ٗ  NGF ششٝع ت٠ زٞٓيذ
شثا١ر صياد  ت٠ لٛنٞٓيٚ دلسٛذ.  IGFsيا  3لٛنٞٓيٜ 
١ا   حشًس ،  دس ٛٞسٝٙ ١IGFsا  كيضيٞٓٞطيي  ؿٔظر

 .شٞٛذ ٗ  لًنٞٙخاسلس٘دازيي ٝ حن  ٜٗدش ت٠ سشذ 
IGF-I  ٙٞػظة سل تؼ٢ذٟ دلسد.  زشٗيٖ ٝ خٞل٠ٛ صدٙ آًن

١٘چٜيٚ ٗياِٛيٚ هغش آًنٞٙ ٝ ٗئيٚ سل لكضليش 
  ؿشا  دلخٔلٛنٞٓيٚ سثة زوٞير خساٛنيْ  (.2 د١ذ ٗ 

دس ٛٞسٝٙ ١ا  حن   ATPٗيسًٜٞذس  ٝ لكضليش سغح 
سثة زحشيي ٢ٗاخشذ NGF  (.3 تآؾ ٗ  شٞد

ا١ش دطٛشٟ شذٙ ٝ لكضليش دد١ا  شٞلٙ  ٝ ً سّٔٞ
 ٝ خس لص طذ٠ٗ لػظاب ٗحيغ   ػ٘ٔ زشٗيٖ 

سثة  NGFزدٞيض  .(4 شٞد ٗ  سٍ صلئ  ضليشدددلك
دلس، ضخاٗر ٗئيٚ ٝ  ١ا  ٗئيٚ آًنٞٙ لكضليش زؼذلد

لسسلادٟ لص  (.5 ُشدد ١ا  لٛذٝزٔياّ ٗ  تٔٞؽ تيشسش لاي٠
  تؼٜٞلٙ ًاٛاّ سلٛ   خيٞٛذ لزُٞشلكر ششياٙ ٝ ٝسيذ

١ا   دس لاي٠ NGFسل١ٜ٘ا  ػظة ت٠ دٓيْ دلشسٚ 
 زشٗيٖ٘ا ٝ لدٝلٛسيس ٝسيذ ٝ ششياٙ، ٗٞخة زنشيغ دلٛسي
٠ٛ  NGFتالا  ٗوذلس (. 6 شٞد اب ٗحيغ  ٗ ددلػظ
لسسحا٠ٓ ًٜذ ت٠ٌٔ سثة زٞهق  سل زنشيغ ٗ  زشٗيٖز٢ٜا 

 DNA تا زاثيش تش سٝ   IGF (.7 ُشدد ػظة ٛيض ٗ 
زٞٓيذ كاًسٞس سشذ ػظة سل لكضليش ٗ   ،سّٔٞ شٞلٙ

ٝ  حشيي ًٜٜذٟ هٞ  تشل  زضليذ١٘چٜيٚ ز (.8 د١ذ
دس ٗحْ  IGF-I. زدٞيض لسر ١ا  شٞلٙ ز٘ايض سّٔٞ

ضايؼ٠ ػظة، سثة زوٞير خٞل٠ٛ صدٙ آًنٞٛ  ٝ 
١ا دس ١ِٜإ زشٗيٖ ػظة  لكضليش زؼذلد آًنٞٙ

هغش سشس٠ ػظث  ٝ ضخاٗر ٝ ١٘چٜيٚ ، (9 ُشدد ٗ 
. ٗغآؼاذ ٗيٌشٝسٌٞج د١ذ لكضليش ٗ سل ٗئيٚ 

سثة لكضليش زؼذلد  ٠ًIGF-I  ٗ  د١ذلٌٓسشٝٛ  ٛشاٙ 
كؼآير دس آًنٞخلاسٖ ١ا  ٠ً ٛشا٠ٛ لكضليش  ٗيٌشٝزٞتّٞ
  (.2 شٞد لسر( ٗ 

IGF-I  خس لص ضايؼ٠ ػظة ٗحيغ ، سّ ٢ٗ٘  دس
ا  ١زشٌيْ سشس٠ دلسد ٝ سثة زحشيي  صلئ سٍ 

  (.10 شٞد ػظة ٗ  زشٗيٖٝ لكضليش ػضلاٛ  

                                                 
1- Growth Cones 

2-Nerve Growth Factor 
3- Insulin Growth Factors 
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لٌٓسشيٌ  سّ ٢ٗ٘  دس ز٘ايض زحشيي لٛٞلع تاس زـييش
١ا دلسد. ٗٞلد خيضٝلٌٓسشيي  سّٔٞ ١ا لص خ٠ٔ٘ ٛٞسٝٙ

ٗٞلد   ١نسٜذ ٠ً زـييشلذ كشاس ٝ يا ٛيشٝ تاػث زـييش تاس 
زحويواذ ٢ٛا ٗ  شٞد. آلٌٓسشيٌ  ٓحظ٠ ل  دس سغح 

ٛشاٙ ٗ  د١ذ ٠ً ليٚ زـييش لٌٓسشيٌ  ٛوش ٢ٗ٘  دس 
 ١ا لص خ٠ٔ٘ ٛٞسٝٙ ١ا دلسد .ز٘ايض ٝ زحشيي لٛٞلع سّٔٞ 

يي ٗدشل  ٗظٜٞػ  لسر ٠ً   1خٔ  ٝيٜئيذيٚ كٔٞسليذ
ػلاٟٝ تش لخاصٟ لٛسشاس ُاص١ا ٝ ٗايؼاذ ت٠ دلخْ  ٗدشل، لص 

ٛ٘ايذ، ٝ تا   ٛلٞر ٌّٗٔٞ ١ا  ٢ٗاس ًٜٜذٟ خُٔٞيش  ٗ 
٢ٗ٘  دس ز٘ايض ٝ زحشيي   ٛوشزٞٓيذ شاسط سغح ، 

١ا لص خ٠ٔ٘ سّٔٞ شٞلٙ ٝ سشذ آًنٞٙ  لٛٞلع سّٔٞ
 (.11 دلسد

ػظة  زشٗيٖ، PVDF ٗٞلد خيضٝلٌٓسشيي ١٘اٜٛذ
هغث   PVDFٛ٘ايٜذ ٝ ًاٛاّ  ٗحيغ  سل زوٞير ٗ 

، سثة ت٢ثٞد  تيشسش  دس ٛٞع ؿيش هغث  ٛنثر ت٠
١ا   ت٠ ٠ٓٞٓ (.11 شٞد ٗ  زشٗيٖلكضليش ً٘  ٝ ًيل  

عثيؼ  يا ٗظٜٞػ  ٠ً شٌاف تيٚ دٝ لٛس٢ا  ػظة 
يا  2صٜٛذ، ًاٛاّ سل١ٜ٘ا  ػظة تشيذٟ شذٟ سل خْ ٗ 

NGCs  ٗ 12 ُٞيٜذ.) 
لُش چ٠ كاًسٞس١ا  سشذ ػظة ٗٞخة زنشيغ سٝٛذ  
ٝ  ١NGFِٜاٗ  ٠ً زشًيث  لص ٝٓ  شٞٛذ،  ٗ  زشٗيٖ

IGF-I  ،١ا  طذ٠ٗ ديذٟ  آًنٞٙ زشٗيٖلسسلادٟ شٞد
تيشسش   ١ا لكضليش ٛنثر ت٠ لسسلادٟ ٗدضل  آٙ

تا زٞخ٠ ت٠ ٛسايح ت٠ دسر آٗذٟ لص زحويواذ  (.12 ياتٜذ ٗ 
١ا  تيٞٓٞطيٌ  ٝ لسسلادٟ لص  ٗخسٔق، زشًية ٗحشى

ًاٛاّ سل١ٜ٘ا  ػظة لص خٜس ٗٞلد خيضٝلٌٓسشيي، ٌٗ٘ٚ 
ػظة ٝ ًنة ٛسايح ت٢سش ٗليذ  زشٗيٖلسر تشل  زوٞير 

كاًسٞس ١ا  سشذ ٝ خاطير خيضٝلٌٓسشيي ١ش  (.13 تاشٜذ
يي ت٠ ز٢ٜاي  ٗٞخة لكضليش سطٛشلسيٞٙ ٗ  شٞٛذ. 

 زاًٜٞٙ تشسس  ١ا  لٛدإ شذٟ ٛشاٙ ٗ  د١ذ ٠ً
ًنٞٙ ١ِٜإ آُضلسش  ٗثٜ  تش تشسس  كشلساخساس  

 ٛشذٟ لسر.شش س٢ٜٗا آٛلسسلادٟ زٞلٕ 

 ريضُامًاد ي 
تشسٝ   يي ٗغآؼ٠ زدشت  لسر ٠ً  زحوين حاضش

                                                 

 

 

-250شيثاً ددت٠ ٝصٙ زو13ٞش طحشلي  ٛش تآؾددسش ٗ 48
ُشٕ لٛدإ ُشكر. حيٞلٛاذ ت٠ طٞسذ زظادك  ت٠  200
 : شذٛذزاي  زونيٖ  12ُشٟٝ  چ٢اس
 ) IGF-Iو  (NGFتا كاًسٞس١ا  سشذ PVDFشٟٝ ددد ُ

 د ُشٟٝ لزُٞشلكر 
 شٖ خشلح د ُشٟٝ 
 intactد ُشٟٝ 

  ريش جراحي 
7ًساٗيٚ ١ا زٞسظ ٗادٟ تي٢ٞش  ٗٞش

3  mg/kg90) 
5يٚصُضيلاٝ

4 mg/kg10)   ت٠ طٞسذ دلخْ طلاه
 . تشش  دس خٞسر ٛاحي٠ خٔل  خاسخ  سلٙشذٛذ تي٢ٞش

. ػض٠ٔ ٝ كاسيا ت٠ آسلٗ  ًٜاس شذليداد  خا  چح حيٞلٙ
دس كاط٠ٔ تيٚ تشيذُ  سيازيي زا  صدٟ ٝ ػظة سيازيي

ئاّ ٗشسشى ٛدٝ شاخ٠ شذٙ لػظاب زيثيا ٝ خشٝ ٗحْ
ل  لص  . دس حذ ٝلسظ تيٚ دٝ ٛوغ٠ كٞم هغؼ٠شذٛ٘اياٙ 

ٝ  PVDFدس ُشٟٝ  .شذهغغ  mm10ػظة ت٠ لٛذلصٟ 
6لص يي هغؼ٠ ٠ٓٞٓ ،كاًسٞس ١ا  سشذ 

PVDF   هغث
ٝ ت٠ عّٞ  mm 6/1لسسشيْ شذٟ تا هغش دلخٔ   ٗثثر
mm14  ٟدٝ لٛس٢ا  تشيذٟ شذدس ٗحْ شٌاف لسسلاد .

ٝ تا  شذ هشلس دلدٟػظة ت٠ طٞسذ زٔنٌٞخ  دلخْ ٠ٓٞٓ 
. ز٘إ ٗشلحْ شذتخي٠ ت٠ ديٞلسٟ ٠ٓٞٓ  0/10ٛخ ٛائٞٙ 

5كٞم دس صيش ٗيٌشٝسٌٞج خشلح 
ٝ  20تا تضسُٜ٘اي   8
 زحر ششليظ لسسشيْ لٛدإ شذ. 

ٗٞلاس  1/0ٗئ  ٓيسش لص ٗحّٔٞ تاكش كنلاذ 3/0 
لص عشين يي  ng100 NGF  ٝng100 IGF-I 2حاٝ  

ٝ هثْ لص  25سشَٛ يي ٗئ  ٓيسش  تا سٞصٙ ش٘اسٟ 
 ٛٞسياّ ت٠ دلخْ ٠ٓٞٓ زضسين لخ  تخي٠ٗحٌٖ ٛ٘ٞدٙ 

دس ُشٟٝ لزُٞشلكر هغؼ٠ تشيذٟ شذٟ ػظة سل  (.12 شذ
خا ٛ٘ٞدٟ ٝ ت٠ دٝ لٛس٢ا  تشيذٟ ػظة  دسخ٠ خات٠ 180

، ػظة سيازيي شٖ. دس ُشٟٝ شذتخي٠  10-0زٞسظ ٛخ 
. خس لص ػْ٘ خشلح ، ِٛشديذ ٝٓ  هغغ شذٛ٘اياٙ 
 . ٛذشذتخي٠ ١ا  تشيذٟ ػض٠ٔ ٝ خٞسر  تخش

                                                 
1-Ploy Vinyli dene Fluoride = PVDF 

2-Nerve Guidance channels 
3-Ketamin 

4-Xylazine 

5-Harvard Apparatus.Ltd 

Olympus Japan  , SZX12 
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ٗٞش لص ١ش ُشٟٝ دس خاياٙ ١لس٠ چ٢اسٕ ٝ ػذد شش 
شٜاس  خشكيٞطٙ  خاياٙ ١لس٠ دٝلصد١ٖ خ٢ر ٗغآؼ٠ تاكر

 ٗسش تؼذ ٗئ  1ٗسش هثْ ٝ  ٗئ  1سيازيي . ػظة شذٛذ
يا لزُٞشلكر( تشيذٟ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ  PVDFلص ٗحْ زشٗيٖ  ٠ٓٞٓ 

دسطذ ٝ دس  5/2ٓذ١يذ آُٔٞزاسثاتر ًٜٜذٟ ز٘إ شة دس ١ا 
 . شذٛذدسخ٠ ساٛسيِشلد ٢ِٛذلس   4دٗا  

ٗياٛ  ٝ دينساّ  ،لتسذلي ١ا ت٠ س٠ هن٘ر  ٠ٛٞ٘ٛ
يي س٘يٕٞ خس لص لسسلادٟ لص زسشللًنيذ لُ ٝ شذٟزونيٖ 

ز٢ي٠ تٔٞى تشل   ٗشلحْ ،ساػر 5/1دسطذ ت٠ ٗذذ 
ٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ  لٛدإ ُشكر. تٔٞى ١ا  ز٢ي٠ 

ٛاٛٞٗسش تشش  500ت٠ لٛذلصٟ  1شذٟ زٞسظ لٝٓسشلٗيٌشٝزٕٞ
دهيو٠  2-٠3 ٗذذ ت %1صدٟ ٝ تا ٗحّٔٞ زٞٓٞئيذيٚ تٔٞ 

  ٗيض  شذٛذ.آسَٛ 
ٛي٠٘ ٛاصى ٗحْ ٜٗاسة تشل   ،خس لص ز٢ي٠ تشش

ٗشخض شذ. سدس  شٝٛ ددٗغآؼ٠ ٗيٌشٝسٌٞج لٌٓس
١ا تش  . تششز٢ي٠ شذٛاٛٞٗسش  50ت٠ لٛذلصٟ  تشش ١اي 

ٗيض  آسَٛ ٝ خس لص  ُشكسٜذهشلس  2 ٗن  شث٠ٌ سٝ  
ٛ٘اي  ١ا   دس تضسٍ 3زٞسظ ٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ 

ٗخسٔق ٗغآؼ٠ شذٛذ ٝ زٞسظ دٝستيٚ ديديساّ ٗسظْ ت٠ 
، 3000ٛ٘اي   لتسذل تا تضسٍ. ٛذًاٗديٞزش ػٌس ُشكس٠ شذ

 . سدس تا تضسٍشذٛذش٘اسش ١ا  تذٝٙ ٗئيٚ  آًنٞٙ
١ا   ١ا  ٗئيٚ آًنٞٙ ، زؼذلد لاي٠ 60000ٛ٘اي 
١ا   تّٞز١ٞا ٝ زؼذلد ٗيٌشٝ دلس، شٌْ ٗيسًٜٞذس  ٗئيٚ

  .ُشديذ ١ا تشسس  دسٝٙ آًنٞٙ
يي ت٠  ٠ً ١ش 4زظاٝيش ت٠ ٛٞلح  شش ُٞش٠

لًنٞخلاسٖ ٗ  تاشٜذ زونيٖ  µm 2 ، 035/0ٗناحر
١ش ٛاحي٠ ش٘اسش شذٛذ.   ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا ٝشذٛذ 
ٛاحي٠ شش ُٞش( ش٘شدٟ  370لًنٞٙ   60حذلهْ 

شذٛذ. زؼذلد ٗسٞسظ ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا  ١ش ٛاحي٠ شش 
زٞت٢ٓٞا  ش٘اسش شذٟ ت٠  ُٞش زٞسظ زؼذلد ًْ ٗيٌشٝ

  (.14 ٗذآؼذلد ًْ ٛٞلح  شش ُٞش تذسر ز

١ا خ٢ر زدضي٠ ٝ زحٔيْ آٗاس  تا لسسلادٟ لص  ياكس٠
 t-test  Studentٝ آصٗٞٙ ١ا  ٝ  spssٛشٕ لكضلس 
ANOVA two factor ٗٞسد تشسس  هشلس ُشكسٜذ . 

                                                 

    

 

 

 

 زؼييٚ ُشديذ. (P<%5)ٗلاى ٗؼٜ  دلس تٞدٙ ٛسايح 

 َا يافتٍ
زٞسظ ُٔٞزاس آٓذ١يذ ٝ  ٠ٛٞ٘ٛ ١ا تا ثاتر ٛ٘ٞدٙ
ؿلاف ٗئيٚ حلؼ شذٟ ٝ دس چشت  زسشلًنيذلس٘يٕٞ، 

سياٟ ٠ً  ١ا  ػشض  تظٞسذ يي حٔو٠ زوشيثاً تشش
شٞد. دس ٗغآؼ٠  د، ديذٟ ٗ خيشلٗٞٙ آًنٞٙ هشلس دلس

١ا  كاهذ  ٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ  ٗشا١ذٟ شذ ٠ً آًنٞٙ
١ا   ١ا  ػ٘ين ٗٞخٞد دس سغح سّٔٞ ٗئيٚ دس ٛاٝدلٙ
تذٝٙ ١ا   ُيشٛذ. تشل  زؼييٚ زؼذلد آًنٞٙ شٞلٙ هشلس ٗ 

١ا ٗلاى  ٗئيٚ، ؿشا  خاي٠ ٝ حضٞس ٛٞسٝكيلاٜٗر
تذٝٙ ٗئيٚ دس   زشخيض هشلس ُشكر. زؼذلد آًنٞٙ

ٗحْ زشٗيٖ ػظة ً٘سش لص لٛس٢اي  ١ا  ٗياٛ  ٝ  تخش
١ا  تذٝٙ ٗئيٚ  تاشذ. ٗياِٛيٚ آًنٞٙ ٗ  لتسذلي ٛاحي٠ 

ُشٟٝ كاًسٞس١ا  دس دس خاياٙ ١لس٠ چ٢اسٕ خس لص زشٗيٖ، 
  (8111±417  ُشٟٝ لزُٞشلكرٝ  (9043±670  سشذ

١ا  تذٝٙ  دلس  ٛذلسد. ٗياِٛيٚ آًنٞٙ لخسلاف ٗؼٜ 
ٗئيٚ دس خاياٙ  ١لس٠ دٝلصد١ٖ خس لص زشٗيٖ، ٛنثر ت٠ 

. (P<0.01) دلشردلس   لخسلاف ٗؼٜ  ُشٟٝ لزُٞشلكر
ٗياِٛيٚ زؼذلد لًنٞٙ ١ا  تذٝٙ ٗئيٚ دس ُشٟٝ ًٜسشّ 

 تٞد.10210±205ٝ  10671  ±216ٝ شا١ذ ت٠ زشزية 
٠ً دس  دلدٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ  ٛشاٙ تشسس  تا 

١ا  آصٗايش  ؿلاف ٗئيٚ ت٠ خٞت  دس لعشلف  ُشٟٝ
آًنٞٙ ليداد شذٟ لسر ٝ ٗئيٚ دس ٝلهغ تخش  لص سّٔٞ 

خيچذ ٝ  ، ٠ً تظٞسذ ٗاسخيچ دٝس آًنٞٙ ٗ لسرشٞلٙ 
ُيش   . تا لٛذلصٟشذتا يي زٞلٓ  زيشٟ ٝ سٝشٚ ٗشا١ذٟ  

خس لص  چ٢اسٕسٝشٚ ٗئيٚ ٝ دس خاياٙ ١لس٠  زٞلٓ  زيشٟ ٝ
٠ً ضخاٗر ٗئيٚ دس ُشٟٝ  زشٗيٖ ٗشا١ذٟ شذ

 ُٞشلكرددٝ لز (nm44 ±nm 319  كاًسٞس١ا  سشذ
 nm 33±310)  ٜذلسد. ١٘چٜيٚ دس ٛدلس   لخسلاف ٗؼ

( ٛنثر nm191±1052ٗئيٚ دس ُشٟٝ لزُٞشلكر  خاياٙ 
 ضخاٗرخس لص زشٗيٖ، ٗلاحظ٠ ُشديذ ٠ً  ١12لس٠  ت٠

 ( لخسلافnm104±932ُشٟٝ كاًسٞس١ا  سشذ  
 (.1 شٌْ  دلس  ٛذلسد. ٗؼٜ 
 
 
 
 

1-Leica , Ultracut    
2-Grid 

3-Leo 906 

4-Hexagons 
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ٗياِٛيٚ ضخاٗر ٗئيٚ دس ُشٟٝ ًٜسشّ ٝ شا١ذ ت٠ 
 ٗيٌشٝٙ ٗ  تاشذ. 1950±195ٝ  2150±154 زشزية

 د١ذ ٠ً سّٔٞ ٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ  ٛشاٙ ٗ 
ٗحذٝد شذٟ 1 ل  شٞلٙ دس خاسج زٞسظ يي زيـ٠ هاػذٟ

لسر ٝ آٙ ٛيض ت٠ ٛٞت٠ خٞد زٞسظ لٛذٝٛٞسيٕٞ خٞشيذٟ 
١ا  شٞلٙ لص  شٞد، ت٠ عٞس  ٠ً ٝخ٠ ز٘ايض سّٔٞ ٗ 

 .(2شٌْ  لسر ل  هاػذٟ  ١ا، حضٞس زيـ٠ كيثشٝتلاسر
١ا  ٠ً ٗيٌشٝزٞتّٞ ٛشاٙ دلدٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ  

دس آًنٞٙ ػظة ٛشٗاّ تا كاط٠ٔ ًٖ ٝ ٗناٝ  هشلس 
١ا ديذٟ  لٛذ ٝ دس  كضا  تيٚ آ٢ٛا ٛٞسٝكيلاٜٗر ُشكس٠
١ا تنياس صيادزش لص  شٞد، ٠ً زؼذلد ٛٞسٝكيلاٜٗر ٗ 

ُشٟٝ ١ا دس  ١اسر. چِآ  ٗيٌشٝزٞتّٞ ٗيٌشٝزٞتّٞ
دس ٗيٌشٝٗسش ٗشتغ لسر. آسليش  (24±3  ًٜسشّ ٝ شا١ذ

١ا  دس حاّ سطٛشٟ  ١ا دس آًنٞٙ ُيش  ٗيٌشٝزٞتّٞسهشل
، ت٠ عٞس  ٠ً دس ١لس٠ لسرتا ػظة ٛشٗاّ  ٗسلاٝذ 

 لزُٞشلكر ١ا دس ُشٟٝ چ٢اسٕ خس لص زشٗيٖ، ٗيٌشٝزٞتّٞ
١ا تا  ٝ دسس٠ شٞٛذ ٗ زاي  ديذٟ  5-١4ا   تظٞسذ دسس٠
چِآ  . (1شٌْ  يش  ٛنثر ت٠ ١ٖ هشلس دلسٛذكٞلطْ ٗسـ

دس ( 1/16±7/2 ُشٟٝ لزُٞشلكر ١ا دس ٗيٌشٝزٞتّٞ

٠ً دس ُشٟٝ كاًسٞس١ا   دس حآ  ،تاشذ ٗ  ٗيٌشٝٗسشٗشتغ
شٞٛذ  دٝزاي  ديذٟ ٗ  ؿآثاً تظٞسذ ١ا سشذ، ٗيٌشٝزٞتّٞ

دس ( 12±1/2  آ٢ٛا دس ُشٟٝ كاًسٞس١ا  سشذ  ٝ چِآ 
ُشٟٝ ، ٠ً لص ٓحاػ آٗاس  ٛنثر ت٠ لسر ٗيٌشٝٗسشٗشتغ

 .(P<0.01)دلس  دلسٛذ  لخسلاف ٗؼٜ ( 2/19 ±3  ًٜسشّ
١ا دس ُشٟٝ  ، آسليش ٗيٌشٝزٞت12ّٞدس  خاياٙ ١لس٠ 

دس  لسر،لزُٞشلكر زوشيثاً شثي٠ آًنٞٙ ػظة ٛشٗاّ 
كاًسٞس ١ا  ٠ً چِآ  آ٢ٛا دس ُشٟٝ  حآ 
 .(1ٛ٘ٞدلس    (P<0.01)تاشذ  ٗ (7/16±1/3 سشذ

تاسيٌسش ل  شٌْ ٝ ؿآثاً  ٗيسًٜٞذس  دس  آًنٞٙ ٗي٠ٔ
١ا  ؿيش ػظث  لسر. لٓثس٠  لص ٗيسًٜٞذس  دس سايش سّٔٞ

شٞد.  ُا١  ٗيسًٜٞذس  ُشد ٝ تضسُ  ٛيض ديذٟ ٗ 
يش ٛنثر ١ا دس عّٞ آًنٞٙ ٝ تا كٞلطٔ  ٗسـ ٗيسًٜٞذس 

١ا  ٗيسًٜٞذس  دس ُشٟٝ  شٞٛذ. سسيؾ ت٠ ١ٖ خخش ٗ 
ُيش  ٛ٘ٞدٟ ٝٓ  دس  تيشسش تظٞسذ ػشض  خ٢رسآٖ 
١ا  آصٗايش  ٗٞلص  تا ٗحٞس دسلصشاٙ هشلس دلسٛذ،  ُشٟٝ

١ا  ١ٖ ٗشًض زيشٟ ٝ   دس ٛسيد٠ دس تشش ػشض ، حٔو٠

                                                 

 

 .(2شٌْ  سسٜذ سٝشٚ ت٠ ٛظش ٗ 

 گيري وتيجٍبحث ي 

كوذلٙ يي سٝش لسساٛذلسد ٝ شٜاخر ٛاًاك  لطّٞ 
دلايْ هظٞس دس  خ١٠ٔ٘ا  زشٗيٖ ػظة لص  ٌٗاٛينٖ
. تؼٜٞلٙ ٗثاّ لٛذلصٟ شٌاف تاشٜذ ٗ  NGCsزحويواذ 

ٝ  كيضيٌ ليداد شذٟ دس ػظة ٗحيغ ، خٞلص 
١ا   ًاس تشدٟ شذٟ، ٝيظُ  ت٠ NGCsشي٘ياي  
ػظة ٠ً  سشذدلخْ ٠ٓٞٓ، زشًية كاًسٞس١ا   ٗازشيٌس

شٞٛذ ٝ يا زحر كشاس هشلس دلدٙ  ت٠ دلخْ ٠ٓٞٓ لضاك٠ ٗ 
دس آٙ( تش ٗيضلٙ زشٗيٖ زاثيش  شٌافػظة  تذٝٙ ليداد 

 زٞسظ١ا  ٗخسٔق لسصيات   تا زٞخ٠ ت٠ سٝش دلسٛذ.
ٗحوويٚ ٗخسٔق، ٗواين٠ تيٚ ليٚ زحويواذ سخر ٝ 

لٛدإ شذٟ  زحويواذدس تنياس  لص (. 15  دشٞلس لسر
ٗسش دس ٛظش ُشكس٠  لٛذلصٟ شٌاف ػظة ً٘سش لص يي ساٛس 

لٗش ٗغ٘ئٜاً تش ٛسايح حاطْ لص زحوين  ليٚشٞد ٠ً  ٗ 
 تنياس ٗٞثش لسر. 
تشل   NGFلص  ٙ ٗ  د١ذ ٠ً لسسلادٟزحويواذ ٛشا

زشٗيٖ ػظة ٠ٓ شذٟ ٗليذ لسر. ت٠ عٞس  ٠ً هغش 
ضليش دداسٕ لكددٞٙ ٗئيٚ دلس دس لٛس٢ا  ١لس٠ چ٢دلًن

ٗ  ياتذ. ليٚ لكضليش هغش لًنٞٙ ت٠ دٓيْ سآٖ تٞدٙ 
خش  ٛٞسيٕٞ ٝ خُٔٞيش  لص زشٌيْ تاكر  ،لخ  ٛٞسيٕٞ

ٓيل  ٗ  تاشذ. تخي٠ صدٙ دس خيٞٛذ لزُٞشلكر تا زشٌيْ 
ٗحذٝدير سشذ لًنٞٙ ١ا  زشٗيٖ  ةتاكر ٓيل  سث
 (.16 شذٟ ٗ  ُشدد

دس زحوين حاضش ٛيض ١٘اٜٛذ سايش زحويواذ لٛدإ 
دلس دس  ١ا  ٗئيٚ ٠ً زؼذلد آًنٞٙ ُشديذشذٟ ٗشا١ذٟ 

تاشذ  ٗ  لتسذلي ٗحْ زشٗيٖ ً٘سش لص ٛاحي٠ لٛس٢اي  ٛاحي٠ 
٠ً ليٚ لٗش ٌٗ٘ٚ لسر ت٠ دٝ دٓيْ تاشذ، لٝلاً زؼذلد  لص 

١ا  ت٠ دٛثاّ لٛسخاب ٗنيش ؿٔظ( ٛٞسٝٗا زشٌيْ  آًنٞٙ
سشذ  خ٢رد١ٜذ، ثاٛياً ٌٗ٘ٚ لسر صٗاٙ تيشسش   ٗ 

اٛاّ سل١ٜ٘ا  ددد١ا ت٠ لٛس٢ا  ً ذٙ آٙدد١ا ٝ سسي آًنٞٙ
ْ ُيش  ٛشٗاّ ؿشا  ٗئيٚ ت٠ شٌػظة ٛياص تاشذ. 

 (.17 تٔٞؽ ٛشٗاّ سيسٞلسٌٔساّ ٝلتنس٠ لسر
شٞد،  لكضليش سٝٛذ زشٗيٖ ٗ  ثةس IGF-Iلسسلادٟ لص 
 ش صٛذٟ ٗاٛذٙ دداثيش تدددلسر ت٠ دٓيْ ز ٠ًٌٚ٘ٗ ليٚ لٗش 

 
 1-Basal lamina 
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سّٔٞ شٞلٙ ٝ لدل٠ٗ ٗئيٚ ساص  تاشذ. ١٘چٜيٚ 
 ١ا ٝ ٗاًشٝكاط١ا سل خ٢ر زٞٓيذ ٌّٗٔٞ كيثشٝتلاسر ز٘ايض

ٛ٘ايذ ٝ تا  ٗ  زنشيغ١ا  ١ا  لزظاّ د١ٜذٟ ٝ سيسًٞيٚ
١ا   زنشيغ ًشدٙ دطٛشساٛس ٝلٓشيٚ ٝ زحشيي سّٔٞ

ًٜذ. لص عشك   خيشِيش  ٗ ٗشٍ سٔٞٓ  شٞلٙ لص سٝٛذ 
سثة زوٞير سشذ آًنٞٙ دس  ٠ً NGFٌٗاٛينٖ ػْ٘ 

ٛاشٜاخس٠ لسر ٝٓ  شٞد، ١ٜٞص  ٗ   ػظث شٌافٗحْ 
 لثش دلسد. ٛٞسٝٛ ١ا  ؿيش  دلٛيٖ ٠ً تش ٛٞسٝٙ ٝ سّٔٞ ٗ 

زؼذلد  ،IGF-Iلص  لسسلادٟتا زحويواذ ٛشاٙ ٗ  د١ذ 
 ًٜسشّدلس  ٛنثر ت٠ ُشٟٝ  ١ا ت٠ عٞس ٗؼٜ  آًنٞٙ

١ا دس ُشٟٝ  ياتذ. ١٘چٜيٚ چِآ  ٗيٌشٝزٞتّٞ لكضليش ٗ 
ت٠ ُشٟٝ ًٜسشّ تالازش  ٛنثر IGF-I ًٜٜذٟدسياكر 

 (.2 لسر
تٞدٙ ٗوغغ آًنٞٙ دس ٛاحي٠ لتسذلي  ٛنثر  تضسُسش

ٗحْ زشٗيٖ ػظة، ت٠ دٓيْ زؼذلد تيشسش لٛس٢اي  ٛاحي٠ ت٠ 
 خدسيذ١ا خٔ ١ا ٝ سايش  ١ا ٝ ٗيٌشٝزٞتّٞ ٛٞسٝكيلاٜٗر

١ا  تاشذ. لٛسواّ آًنٞٛ  ٗيسًٜٞذس  ت٠ ٗيٌشٝزٞتّٞ ٗ 
١ا ٝ خشياٙ  ت٠ ٗيٌشٝكيلاٜٗر ٝٓ ٝلتنس٠ لسر 

لٛذٝخلاس٘يي سزيٌٕٞٓٞ لسزثاع  ٛذلسد. چِآ  
دس ١لس٠ دٝلصد١ٖ تا لكضليش هغش آًنٞٙ  ١ا ٗيٌشٝزٞتّٞ
ٛآيض ٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ  زؼذلد آتا  .ياتذ لكضليش ٗ 

ٗيٌشٝزٞت٢ٓٞا دس ُشٟٝ كاًسٞس١ا  سشذ ً٘سش لص ُشٟٝ 
ٗيٌشٝزٞت٢ٓٞا ٛشا٠ٛ . لكضليش زؼذلد ٗشا١ذٟ شذلزُٞشلكر 

لكضليش تياٙ خشٝزئيٚ ١ا  سيسٞلسٌٔساّ لسر ٠ً ٗئيٚ 
   .(17 ساص  سل زحر زاثيش هشلس ٗ  د١ذ

دس ٛٞسٝٙ ١ا  دس حاّ سشذ، ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا ٛوش 
٢ٗ٘  دس لكضليش عّٞ آًنٞٙ ت٠ سٞ  سّٔٞ ١ذف 

ًٜٜذ. دس ٗخشٝط سشذ، ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا تظٞسذ  تاص  ٗ 
١ا  ػشض  ٠ً دس كٞلطْ  ٝ زٞسظ خْ دسس٠ هشلس دلسٛذ

شٞٛذ، ليٚ  لٛذ ت٠ يٌذيِش ٗسظْ ٗ  ٜٗظٖ هشلس ُشكس٠
زشٌيْ شذٟ لسر. ليٚ  1سليٜئي١ٚا لص خشٝزئيٜ  ت٠ ٛإ  خْ

شٞد  ٝ يي ًٞكاًسٞس سثة ٗ  ATPخشٝزئيٚ دس حضٞس 
تشخ  ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا ٛنثر ت٠ تشخ  ديِش لص آ٢ٛا تٔـضٛذ. 
لكضليش عّٞ ليداد شذٟ دس ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا  سٝ  ١ٖ 

ًٜذ.  لكسادٟ، ت٠ خيششٝ  ٗخشٝط سشذ ً٘ي ٗ 
١ا  سشذ تظٞسذ خا١ا  ٛخ  شٌْ، آسلٕ آسلٕ دس  ٗخشٝط

                                                 

   

 ١ا  شٞلٙ خيششٝ  ١ا  سّٔٞ عّٞ سغح خاسخ  سسٞٙ
  (.2 شٞٛذ ١ا لحاع٠ ٗ  ًٜٜذ ٝ تسذسيح زٞسظ آٙ ٗ 

 تا NGF  ٝ NGFs ٠ً دلدٟ لٛذٛشاٙ زحويواذ 
١ا، سشذ خٞل٠ٛ آًنٞٛ  سل  ٝ ٛٞسٝكيلاٜٗر زٞتٞٓيٚزٜظيٖ 

  (.6 ٛ٘ايٜذ زوٞير ٗ 

ٗيٌشٝسٌٞج لٌٓسشٝٛ  ٛشاٙ ٗ  د١ذ ٠ً  تشسس 
چِآ  ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا  لًنٞٛ  دس ُشٟٝ لزُٞشلكر ٝ 
كاًسٞس١ا  سشذ دس خاياٙ ١لس٠ چ٢اسٕ تا ػظة ٛشٗاّ 

ٝ دس خاياٙ ١لس٠ دٝلصد١ٖ دس  ،لخسلاف ٗؼٜ  دلس  دلسد
١ش دٝ ُشٟٝ لكضليش ٗ  ياتذ ٝٓ  ليٚ لكضليش دس ُشٟٝ 

ٛضديي لسر ٝ ليٚ لٗش ت٠  intactت٠ ُشٟٝ لزُٞشلكر 
دٓيْ سآٖ تٞدٙ خٞشش ١ا  لخ  ٛٞسيٕٞ ٝ خش  ٛٞسيٕٞ 
ٝ حضٞس زؼذلد صياد  سّٔٞ شٞلٙ دس ُشٟٝ لزُٞشلكر 

لٛدإ تا سشػر ٝ س٢ٞٓر تيشسش  لسر ٠ً زشٗيٖ ػظة 
كاًسٞس ١ا  سشذ ت٠ دٓيْ لسسلادٟ لص ٗ  ُيشد. دس ُشٟٝ 

شٝم تا زشٌيْ لخ  ٛٞسيٕٞ ٝ ػ ،ًاٛاّ سل١ٜ٘ا  ػظة
سّٔٞ ١ا  شٞلٙ لص دٝ لٛس٢ا  خشُٝضي٘اّ ٝ  ،خٞٛ 

اّ زد٘غ داٛداكس٠ ٝ دس دلخْ ًداٛاّ زٌثيش يددينساّ ً
ٗ  ياتٜذ. ٗيسًٜٞذس  ٝ ٗيٌشٝ زٞتّٞ ١ا تا ١ٖ ١ٌ٘اس  

٠ً ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا خ٢ر تاصساص  ٝ  ٗ  ًٜٜذ تغٞس 
ًٜذس  ١ا لكضليش عّٞ خٞد ٛياص ت٠ لٛشط  دلسٛذ ٠ً ٗيسٞ

. ٗيسًٜٞذس  ١ا ١ٖ خ٢ر لٛسواّ ٛ٘ايٜذٗ   ٙ سل زاٗيٚآ
ًنٞٙ ت٠ ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا ٝلتنس٠ آت٠ ٛاحي٠ دينساّ 

ٌٗاٛينٖ سٞخر ٝ ساص ساصٛذٟ ٛٞسٝٙ سل    ١NGFنسٜذ. 
ت٠ ليٚ طٞسذ ٠ً خساٛنيْ ؿشا   ،(18 زٜظيٖ ٗ  ًٜذ

دلخْ ٗيسًٜٞذس  سل زوٞير ًشدٟ ٝ سثة لكضليش سغح 
ATP  .شٞد  ٗIGF  ًنٞٙ ٝ ٗئيٚ آٛيض ٗياِٛيٚ هغش

. هغش سشس٠ ػظث  زؼييٚ ًٜٜذٟ (3 سل لكضليش ٗ  د١ذ
لطٔ  سشػر ١ذلير ػظة لسر ٝ تا چِآ  

  ٗيٌشٝزٞتّٞ ١ا ٝ ضخاٗر ٗئيٚ لسزثاط دلسد.
اثيش ٗثثر دداير ت٠ زددا ػٜداضش تددس زحوين ح
اْٗ ٗيسًٜٞذس  ٝ دذ ٝ زٌدذ تش سٝ  سشدكاًسٞس ١ا  سش

تش كاًسٞس١ا  سشذ ت٠ ٛظش ٗ  سسذ ٠ً  ،زٞتّٞ ١اٗيٌشٝ 
 زاثيش ٢ٗ٘  دلسٛذ.سٝ  سطٛشلسيٞٙ ػظة ٛيض 
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نمودار 1: مقايسه چگالي ميكروتوبول ها در گروه 

فاكتور هاي رشد و اتوگرافت با گروه نرمال چهار و 

دوازده هفته پس از ترميم
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 11 سبال  ، در مقايسٍ با اتًگرافت ي عصبب  PVDFتصًير ميكريسكًپ الكتريوي، از عصب رشورٌ در واحية مياوي لًلٍ  . 1ضكل 

  (60000×)غطباي ميلبيه  ( d ، سبال  عصب   (Autograft  ،c( گريٌ NFG+IGF-I ،b ( گريٌ a   (× 7953)َفتٍ پس از ترمي  

تبايي   9ي  7، 1َباي   بٍ دستٍ ،ي آكسًن بدين ميليه دار ميليه  آكسًنَا در  آرايص ميكريتًبًل:  bي aتصًير كًچك درضكل َاي 

 (mic)ميكريتًبًل   - ( × 06666ميكريتًبًل تًجٍ فرمائيد )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11 سبال  ، در مقايسٍ با اتًگرافت ي عصبب  PVDFتصًير ميكريسكًپ الكتريوي، از عصب رشورٌ در واحية مياوي لًلٍ  . 1ضكل 

ضبًان مطباَدٌ   دار، َستٍ سلًل فيبريبلاست در مجايرت سبلًل   ايرت سلًل ضًان با آكسًن ميليهبب( مج aَفتٍ پس از ترمي 

( تعبدادي آكسبًن   c،  (× 3067ضًود ) ( تعدادي آكسًن بدين ميليه كٍ تًسط يك سلًل ضًان احاطٍ ميb،  )× 3067ضًد ) مي

( تيغبٍ  e،  (× 11906دار ) ( مجايرت سلًل ضًان با آكسبًن ميلبيه  d،  (× 11076دار ) بدين ميليه در حد ياسط دي آكسًن ميليه

، (Sc)، سبلًل ضبًان   (nmA)، آكسبًن ببدين ميلبيه    (mA)دار  آكسًن ميليه  - (× 11906ميليه )در وسديكي غلاف  (bl)پايٍ 

ٌ  َباي   بٍ يضعيت قرارگيبري سبتي   :  bي aدرضكل َاي تصًير كًچك  -(m)، ميليه (mit)ميتًكىدري  َباي   ميتًكىبدري در گبري

 .*(  79536تًجٍ ومائيد )  d ي عصب ورمال )عمًد بر محًر طًلي( c آزمايطي )مًازي با محًر طًلي ميتًكىدري(
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 .p<0.0) 1وطاوٍ اختلاف معىي دار است )  *                                                        
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