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 چکیده
های دوستدار محيط زیست در سنتز نانوذرات بدون استفاده از موواد خررنواب بورای محويط زیسوت و سولامت        از روشعلاقه در استفاده  مقدمه:

ها در برابر دو  های آن انسان رو به رشد بوده است. هدف از این مرالعه بيوسنتز نانوذرات نقره از صمغ درختان مختلف و بررسی سميت نانوذرات و نمک
 اورئوس بود. استافيلوکوکوسکلی و شيایباکتری اشر

ها موورد   باکتریایی آن( از عصاره مان بلوط و صمغ گيلاس و زرآلود سنتز شد و فعاليت ضدSNPs)این مرالعه نانوذرات نقرهدر  ها:مواد و روش

ردید. ووووو اسويد تشوکيگ گ   آسوکوربيک -Lموس بوا    نقره تهيه شد. نانوذرات مس توسوط احيواء کلریود    بررسی قرار گرفت. نانوذرات نقره از احياء نيترات
بواکتری نوانوذرات در   اسپکتروفتومتر و ميکروسکوپ الکترونی گذاره تعيين گردید. فعاليوت ضود  های نانوذرات تهيه شده با استفاده از روش اولترا مشخصه

 شياکلی مورد آزمایش قرار گرفت.یاورئوس و اشر برابر استافيلوکوکوس

با استفاده از صمغ گيلاس و زردآلو برای اولين بوار گوزارش گردیود.     SNPs های نانو العه حاضر بيوسنتز و مشخصهدر مر های پژوهش: یافته

نانومتر بود. تصویر ميکروسکوپ الکترونی گوذاره نشوان داد کوه نوانوذرات تشوکيگ       024طيف مخلوط واکنش نشان داد که ماکزیمم جذبی در طول موج 
اورئوس حساسيت واضحی را نسبت به نانوذرات نقره و مس  کلی و استافيلوکوکوسشياریهای اش نانومتر بود. باکتری 04ا ت 04شده کروی شکگ با اندازه 

نقوره اثور بازدارنودگی کمتوری نسوبت بوه        مس و نيتورات  ها نشان داد که کلرید نشان دادند که اثر نانوذرات نقره نسبت به مس مشهودتر بود. آناليز داده
 داشتند.نانوذرات 

از  کلوی ها در برابر نانوذرات مورد آزمایش حساس بودند. به هر حال باکتری اشریشيا نتایج ما نشان داد که ميکروارگانيسم گیری: بحث و نتیجه 

 اورئوس به هر دو نانوذره نشان داد.حساسيت بيشتری نسبت به  استافيلوکوکوس
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 مقدمه
ذرات نقووره در صوونای  امووروزه اسووتفاده از نووانو

 مختلف گسترش پيدا کورده اسوت. نوانوذرات نقوره    
ایی و فيزیکوی توليود   يمووووو های شي قبلاً به روش

امروزه  شد که خررناب و بسيار پر هزینه بودند. می
هووای  خروور محيرووی مصووگ عصوواره  مووواد بوویاز 

( 0ها) آنزیم ( و0)ها (، قارچ2ها) (، باکتری0گياهی)
شوود. ایون    ذرات نقره اسوتفاده موی  برای سنتز نانو

عت بووده و  ووو ر طبيدا ها کم هزینه و دوست روش
راحتی در مقياس وسي  توليد شوده و نيوازی بوه     به

. فشار بالا، انرژی، دما و مواد شيميایی سمی نيسوت 
از طرف دیگر قابليوت اسوتفاده بورای داروسوازی و     

ذرات نقوره  (. نانو5)دیگر کاربردهای پزشکی را دارد
به طور عمده در محصولاتی مصوگ لبواس، وسوایگ    

هوای رژیوم اوذایی،     و افزودنوی  ها آرایشی، مکمگ
هوا، تهویووه هووا، اسوپری، فيلترهووای آب،     شووینده 
هوا و ايوره    و تلفن و اسباب بوازی  پتا پکيبورد ل

ذرات این استفاده گسترده از نانو( 6)شود استفاده می
ذرات بور  بواره اثور نوانو   هایی در نقره، باعث نگرانی

 زیست شده است.   محيط
واص وووووو از بوه داشوتن خ  از دیر بو مس نقره 

در  .نود ا ارگانيسومی قووی شوناخته شوده    ميکروضد
به طوور وسويعی بورای    نتيجه ترکيبات نقره و مس 

هوا   ها و طيف وسويعی از عفونوت   درمان سوختگی
داوم مقاوموت بوه   ووو . ظهور م(7)ندشد استفاده می

های بيموارگر و   ها در ميکروارگانيسم بيوتيک آنتی
م  علمی را مجبور ساخته است تا طلب، جوا فرصت

داروهوا و نقواط هودف جدیودتری      دائماً بوه دنبوال  
های جدید در دهوه گذشوته    بيوتيک . آنتی(8)باشند

اند که هيچ  به وسيله صنعت داروسازی معرفی شده
ها از نظر فعاليت عليه مقاومت چندگانوه   کدام از آن
 (Multidrug – Resistant Bacteria)ها باکتری

هوای   با توجه به این کوه فعاليوت   .اند لاح نشدهاص
ذرات اثبوات شوده اسوت، توسوعه     ميکروبی نوانو ضد

ها را یوک جوایگزین    کاربردهای بدی  این مواد، آن
فعاليوت   سوازد.  هوا موی   بيوتيوک  جالب برای آنتوی 

 های گرم ذرات نقره عليه باکتریکشی نانو باکتری
کوه مقاوموت   هوایی   سوویه ویوهه  ه منفی)ب مصبت و

قارچی ایون  چنين خاصيت ضد چندگانه دارند( و هم
باکتری خاصيت ضد .(9)ذرات گزارش شده استنانو
 قوورار گرفتووهمرالعووه مووورد ذرات مووس هووم نووانو
نقووره طيووف وسوويعی از فرآینوودهای    .(04ت)اسوو

ها را تحت تاثير قورار   بيولوژیک در ميکروارگانيسم
و اشوای   دهد از جملوه موجوب تیييور سواختار     می

چنوين از بيوان    موووو نقوره ه  .(9)شوود  سلول موی 
 .(00)کوووند ممانعت می  ATP ها و توليد پروتئين
اصی ووو ميکروبوی اختص های ضود  مکانيسم اگر چه
بوا   .ذرات هنوز به طور کامگ شناخته نشده استنانو

این حال چند تئوری در این زمينوه پيشونهاد شوده    
و  ATPل در توليود  ( اخوتلا 0 :است که عبارتنود از 

هوای آزاد   توسط جوذب یوون   DNAسازی همانند
ذرات بووا ووووووش نانووووو( واکن2ذرات شووده از نووانو

ها در دیواره سولولی   های اشا و تجم  آن پروتئين
کرد صحيح و تراوایی اشواء  که منجر به تیيير عمگ

( ROSهای فعال اکسويهن)  ه( توليد گون0شود.  می
( 0ده. ووووهووای آزاد ش یووون ذرات ودر حضووور نووانو

 (.02)ذرات به اشاءرسانی مستقيم نانو آسيب
تکنولوژی و بوا توجوه بوه خاصويت     با ظهور نانو

ميکروبی نقره و افزایش این خاصيت در مقياس ضد
هوای   نتووان از آن در مبوارزه بوا پواتوژ     نانو، موی 

ذرات مختلف گياهی و جانوری نيز بهوره بورد. نوانو   
گوذاری بوالا و عموگ    دوست بوا تواثير  نقره ذراتی آب
ضورر بورای    آلرژیوک و بوی  سمی و ايور سری ، اير
باشند. این ذرات با از بوين بوردن کاموگ     انسان می

ایر وووو لاف سوووها، بر خ تریوووها و باک ارچوووق
گونووه مقاومتووووی را در  هووا هوويچ بيوتيووک آنتووی

 ذراتنوانو  .(00)ندوووو کن ها ایجاد نمی ميکوووروب
ممکن اسوت بورای    های عمگ متعددی دارند، حوزه

زاهای مختلف گياهی و جانوری بوه   کنترل بيماری
قایسه بوا  ووووو ری در موووو ت نوووصورت نسبتاً ایم

 (.00)هووای سونتتيک اسووتفاده شووند   کوش  قوارچ 

ذرات نقوره بور   تحقيقات متنوعی روی اثرگذاری نانو
هوا صوورت    ارگانيسمکنترل و مبارزه با انواع ميکرو

 گرفته است. 
خاب شوده از  وووو در این مرالعه اثور الظوت انت  

های تشوکيگ دهنوده    و نمک و مس ذرات نقرهنانو
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صبت و منفی موورد  ها بر روی دو باکتری گرم م آن
ایون کوار   اهوداف اصولی   لوذا  . بررسی قورار گرفوت  

ذرات نقره بوا اسوتفاده از   پهوهشی سنتز زیستی نانو
ه ووو قایسوووبررسوی و م گونه درختوی و   صمغ چند

هوای   و نموک  رهووونق، مسذرات ميکروبی نانوضد
 .بود ها آن

 مواد و روش ها
مس بسيار پایودار  ذرات نانو :ذرات مسسنتز نانو

موس در آب بوا   ی نمک کلریدیايميوسيله احيا شه ب
به عنوان عاموگ کاهنوده و پایودار     آسکوربيک اسيد

موس از روش   برای سنتز نانوذرات کننده آماده شد.
Jing (با اندکی تیيير اسوتفاده شود.  05و همکاران ) 
 0/4 همس بوه همورا  مول از نمک کلرید 2/4مقدار 

ليتر آب دیونيزه  ميلی 044در  آسکوربيک مول اسيد
اوی وووو به طور جداگانه حوگ شود. سوپس بشور ح    

درجوه   84مس دو آبه تا رسويدن بوه دموای     کلرید
وسيله افزوده شدن  هذرات مس بگرما داده شد. نانو
موس   آسکوربيک به محلول کلریدقرره قرره اسيد

کيگ محلوول  وووو آماده شد. این محلول تا زمان تش
 گوراد   سانتی هدرج 84ایی تيره رنگ در دمای  قهوه

ذرات حاصوگ  ساعت(. محلوول نوانو   02قرار گرفت)
 .سانتریفوژ شد 8444دقيقه در دور  05برای 

آبوی   هوت تهيوه عصواره   ج :ذرات نقرهسنتز نانو
کودام بوه     هرگرم از  5صمغ گياه گيلاس و زرد آلو 

طور جداگانه با آب دیونيزه شسته شوده و بوه یوک    
و در نهایوت   شدليتری منتقگ   ميلی 544مایر  ارلن
ليتور آب دیوونيزه بوه آن افوزوده       ميلوی  044مقدار 
 20. سپس مخلوط به دست آموده بوه مودت    گردید

. مخلوط حاصوگ  گرفتقرار  ساعت در دمای محيط
سه بار با کااذ صافی فيلتر شده و توسط سانتریفوژ 

 24( بوه مودت   rpmدور در دقيقه) 8444با سرعت 
 0. ایون محلوول در دموای    شدسازی  دقيقه خالص

گراد نگهداری شده و بوه مودت یوک      سانتی درجه
ليتور    ميلوی  5باشود. سوپس     هفته قابگ استفاده می

ليتور از    ميلوی  044هيه شوده بوه   آبی تازه ت عصاره
نقره افزوده شوده بودین    مولار نيترات  ميلی 0نمک 
ای)بوه   تیيير رنوگ از زرد روشون بوه قهووه    ترتيب 

ذرات نقره( هم در عنوان اولين نشانه از تشکيگ نانو

دمای ذکر شده و هم دموای اتوار رد داد. کواهش    
وسويله  ه ذرات نقوره بو  های نقره و تشکيگ نانو یون
هووای  در طووول موووج UV-Visتومتری وفرسووپکتا

 TEMبررسوی شود. آنواليز    متور  نانو 744الی  044
ه( در آزمایشوگاه کفوا   ذارگو  )ميکروسکوپ الکترونی

 (.06)مجموعه دانشگاه تهران( انجام شد )زیر
 :ذراتارگانيسمی نوانو ميکرومرالعه خاصيت ضد

 ذرات،باکتریووایی نووانوعووه خاصوويت ضوودبوورای مرال
 و (ATCC 25922)کلوی يایشو راش  هوای  یبواکتر 

از مرکز  (ATCC 12228)اورئوس استافيلوکوکوس
هووای  هووا و بوواکتری ای کلکسوويون قووارچ منرقووه

 .صنعتی ایران به صورت ليوفيليزه خریوداری شودند  
باکتریوایی بعود از کشوت    برای مرالعه خاصيت ضد

اوليووه بوواکتری در محوويط کشووت مووولر هينتووون   
تهيوه   5/0×048اکتری در الظت سوسپانسيونی از ب
های بلانک  ها ریخته شد. دیسک و در پتری دیش

 تنيتورا  و هوای گيواهی   نقره و عصارهات ذرنانوبه 
. نددوووو ليتور آاشوته ش  ميکورو  54نقره بوه مقودار   

هوای   بيوتيوک  یووووو اده آنتوووای آموووه دیسک
(، µg 04(، جنتامایسوووين)µg 04)سووويلين پنوووی

( هم در µg 04( و سفالاکسين)µg 04تتراسایکلين)
محيط کشت قرار گرفتند. بعد از رشود بواکتری اثور    
بازدارندگی با منرقه بازدارندگی که به صورت هالوه  

گيوری   آیود، انودازه   ها به وجود می در دور دیسک
 (.07)شد

برای آناليز داده ها و رسم  :یآناليز آمار
 Excelو  SPSS نمودارها از برنامه های رایانه ای

صورت مقادیر ميانگين سه ه نتایح باستفاده گردید. 
بيان يانگين ووووم (SE±)تکرار و خرای استاندارد

تفاده از وووومقایسه ميانگين ها با اسشده است. 
درصد، در  5در سرح  دانکنو  ANOVA آزمون

صورت معنی دار بودن اثر عوامگ آزمایشی انجام 
  .شد

 ی پژوهشها یافته

های نقوره بوه    کاهش یون :ذرات نقرهسنتز نانو
بوا   رختید های صمغذرات نقره در کنار عصاره نانو

(. 0 شوماره  )شوکگ بودمراه وووو گ هووووتیييرات رن
تومتر فروکتوووو يله اسپووووو وسه ذرات بتشکيگ نانو
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UV-Vis (. آنوواليز 2 شووماره د)شکگوووووتعيووين ش
 (TEM)هراذگو  ترونیووووو عکس ميکروسکوپ الک

  nmذرات شوکگ کوروی و انودازه   که نانو تائيد کرد
 (.0 شماره داشتند)شکگ 04-04

 

 
 پ    ب          آ              

 نقره، نانوذرات نقره سنتز شده از رنگ نیترات تغییرات رنگ در تشکیل نانوذرات نقره. مایع بی .1شماره  شکل

 .لوآصمغ زرد، پ( گیلاسصمغ ، ب( بلوطمان آ(  

 

 

 آ

 

 ب

 
 درخت گیلاس )آ( و زردآلو )ب(میزان جذب نانوذرات نقره. نانوذرات نقره سنتز شده از صمغ . 2شماره ل شک

 نانومتر. 033تا  033از طول موج  UV-Visوتومتر توفربا استفاده از دستگاه اسپکت 

 

 

 

 آ

 

 ب

 
 )آ( و زردآلو )ب(. لاساز صمغ گیه نانوذرات نقره سنتز شده راذسکوپ الکترونی گعکس میکرو .0شماره  شکل

 
 :ذرات نقوره باکتریوایی نوانو  تایج خاصويت ضود  ن

ذرات نقوره بور   بررسی نتوایج اثور بازدارنودگی نوانو    
نشووان داد کووه منرقووه    کلوویياشریشووابوواکتری 

از صومغ گويلاس و    ات تهيه شدهذرنانو دارندگیباز
داری  تقریبواً یکسوان بووده و تفواوت معنوی     زردآلو 

تهيه شده از مان بلووط نسوبت    ولی نانوذره نداشتند
اثور کمتوری    کلوی ياشریشانانوذرات ذکر شده بر به 

تخاب شوده  وووو يک انووووبيوت آنتی 0. از نشان داد
سيلين و سفالکسوين هويچ اثوری بور بواکتری       پنی
نوانوذره   . (0 شماره )جدولنشان ندادند کلیياشریشا
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بوور سوونتز شووده از صوومغ گوويلاس و زردآلووو نقووره 
اثور بازدارنودگی    نقره نيترات، نسبت به یکلياشریشا

داری داشتند. اثر بازدارندگی از  بيشتر و تفاوت معنی
رشوود جنتامایسووين و تتراسووایکلين در مقایسووه بووا  

ود. ووو دار ب عنیووووو نقره بيشتر و تفواوت م  نيترات
فاوت وووو ده تووووو های موثر واقو  ش  بيوتيک آنتی
 شوماره  اشتند)شوکگ ذرات نقره ندداری با نانو معنی
 صمغ درختان مذکورذرات نقره سنتز شده با (. نانو0

ذرات نسبت بوه جنتامایسوين و سفالاکسوين و نوانو    

دار در  مس نسبت به سفالاکسوين افوزایش معنوی   
. اثور  (5 شماره بازدارندگی از رشد نشان دادند)شکگ

ذرات مس و هر سه نانوذرات نقوره بور بواکتری    نانو
 اسوتافيلوکوکوس بوه بواکتری    نسوبت  کلیياشریشا

 5هوا در سورح    مووثرتر بود)هموه تفواوت   اورئوس 
دگی ووووودار بووود(. اثوور بازدارن  یوووووودرصوود معن

ها بر اسواس هالوه    ریوووتيمارهای مختلف بر باکت
آورده شوده   0 شماره ها در جدول راف کلنیوووواط

 است.
 
 

 
 ت  پ   ب       آ                             

. آ( نیترات نقره، ب( کلرید مس، پ( آنتی بیوتیک ها، شماره روی پتری دیش ها کلییاشریشا تاثیر تیمارهای مختلف بر باکتری .4شماره  لشک

 سفالاکسین، ت( نانوذرات، به ترتیب شماره روی پتری دیش (4تتراسایکلین،  (0( پنی سیلین، 2( جنتامایسین، 1

 ( نانوذرات مس.4ده از مان بلوط، صمغ زردآلو و صمغ گیلاس ت نقره سنتز ش( نانوذرا0و  2، 1 

 

 

 

 
 ت  پ  ب   آ   

. آ( نیترات نقره، ب( کلرید مس، پ( آنتی بیوتیک ها، شماره روی اورئوساستافیلوکوکوس تاثیر تیمارهای مختلف بر باکتری .5شماره  شکل

 سفالاکسین، ت( نانوذرات، به ترتیب شماره روی پتری دیش (4تتراسایکلین،  (0( پنی سیلین، 2( جنتامایسین، 1پتری دیش ها 

 ( نانوذرات مس.4و مان بلوط، صمغ زردآلو و صمغ گیلاس ( نانوذرات نقره سنتز شده از 0و  2، 1 

 

( صمغ 1ز شده از نانوذرات نقره سنت اورئوس. و استافیلوکوکوس کلیاشریشیا هایاثر بازدارندگی تیمارهای مختلف بر باکتری .1شماره جدول 

( 13مس، ( کلرید9( سفالاکسین، 0( تتراسایکلین، 7( پنی سیلین، 6( جنتامایسین، 5( نانوذرات مس، 4( مان بلوط، 0( صمغ گیلاس، 2زردآلو، 

 ن درانحراف معیار بوده و حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معنی دار بر اساس آزمون دانک ±اعداد میانگین سه تکرارنقره. نیترات

 است. >P 35/3سطح   

 

 منرقه بازدارندگی )ميلی متر(

 باکتری 0 2 0 0 5 6 7 8 9 04

c 20/4±05 d 08/4±00 e 4 a 20/4±08 e 4 a 02/4±08 b 09/4±06 b 49/4±06 a 00/4±08 a 20/4±08 E.coli 

c 05/4±05 d 07/4±00 e 05/4±02 a 00/4±09 b 29/4±07 d 22/4±00 c 00/4±05 d 28/4±00 b 06/4±07 b 06/4±06 S.areus 
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 و نتیجه گیری بحث
ت وووووذرات بووه علووووووامووروزه اسووتفاده از نان

ای بسيار جذاب و کاربردهای مختلوف  وووه ویهگی
گسوترش  هوای فلوزی    نموک ها در مقایسه بوا   آن

هوای   بسياری پيدا کرده است. از طرف دیگر روش
وجه قرار رات هم بسيار مورد تذجدید برای سنتز نانو

سنتز نانوذره نقره از مان بلوط قوبلاً  . (08)اند گرفته
ذرات سنتز نوانو  که در صورتی (06گزارش شده بود)

نقره از صمغ درختان گيلاس و زردآلو بورای اولوين   
ذرات نقوره بوا   در این پهوهش نوانو  بار گزارش شد.

روش زیستی دوستدار محيط زیست و بدون استفاده 
این،  بر يميایی مضر توليد شد. بنااز هر گونه مواد ش

تواند در توليد  استفاده از پتانسيگ بزرگ طبيعت می
کننده  ذرات بدون آسيب به محيط زیست کمکنانو
توان بيان نمود که ارجحيت توليد  در کگ می باشد.

تی، وووو ای زیسوووه ذرات بر سایر روشگياهی نانو
 گياهوان  چنين قابليت بوالای  مخرر بودن، و ه بی

تور از بواکتری،    است که بسيار قابگ اعتماد و سوالم 
در  باشود.  رات موی ذقارچ و مخمر برای توليود نوانو  

د شده بوه ایون روش   ووذرات توليکه نانو ضمن این
هووای شوويميایی دارای پایووداری  نسووبت بووه روش
  بيشتری است.
اثور مضور یوا     بارت اسوت از هور  ووووسميت ع

کوه در معور    ه زموانی رسان بر موجود زنود  آسيب
گيورد. اگور    ها قرار موی  های آن ذرات یا نمکنانو
عفونی کردن یک ارگانيسم خاص باشود   ضد هدف

سميت ممکن است به عنووان یوک نتيجوه مصبوت     
باکتری یا ویروس( تفسير گردد. با این حال اگر )ضد

ریوزی   طور ناخواسته و بدون برناموه ه مواد مشابه ب
ر مصگ جانوران و گياهان نيوز  به موجودات زنده دیگ

اثر گذارد به عنوان سميت و خرر بوالقوه محسووب   
نتایج این کار تحقيقی نشان داد کوه  (. 09)گردد می
 داشتند.باکتری ذرات سنتز شده اثر ضدنانو

قوارچی و باکتریوایی   تحقيقات زیادی اثور ضود  
را  هوای گيواهی   عصارهذرات نقره سنتز شده از نانو

خووانی   ت که با نتایج این مرالعه همنشان داده اس
ارچی ووووو قتوان به اثور ضود   دارد. در این راستا می

گيوواهی  عصووارهذرات نقووره سوونتز شووده از  نووانو

Euphorbia hirta L.(24)  اثور ضود  چنوين   همو 
ده از وووو ذرات نقوره سونتز ش  استافيلوکوکوس نوانو 

گ وووووووگان ووووواهوووگي ایووووووه صارهووووووووع
(، بووورگ .Althaea officinalis L)تمیووووو خ

و بووورگ  (.Thymus vulgaris L)آویشووون
 .(20)اشواره نموود   (.Mentha pulegium L)پونه

مرالعات نشان داده است کوه انودازه نوانوذرات بور     
 ذرات تواثير دارد. باکتری یوا قوارچی نوانو   ميزان ضد

Agnihotri (تاثير انودازه نوانو  22و همکاران ) ذرات
با که  اند رسی کرده و نشان دادهبررا  ها بر باکتری

متور خاصويت   نانو 04ذرات به زیر کاهش اندازه نانو
 (.20)یابد باکتریایی نيز افزایش میضد

 تحقيقات نشان داده است که ترکيبات تجاری
گرم بر ميکرو 044در الظت  نيز ذرات نقرهپودر نانو
هوای   ليتور قوادر بوه کواهش تشوکيگ کلنوی       ميلی
 ازاورئووووس  اسوووتافيلوکوکوسو  کلووویياشریشوووا

CFU/ml 040×2  24و کمتور از   صفربه ترتيب به 
و  Papeمشوابه بوا نتوایج موا     (. 20)شوود  میکلنی 

رده انود کوه خوواص    ووو زارش کووو( گ25همکاران)
ذرات نقره ذرات مس نسبت به نانوباکتریایی نانوضد

واص ووو ( خ04و همکواران)  Cubillo کمتر اسوت. 
کلووزان   ذرات موس را بوا توری   نوباکتریوایی نوا  ضد

باکتریایی برای هر دو گوزارش  بررسی و خواص ضد
باکتریوایی از  اند. نانوذرات دیگر هم اثرات ضد کرده

نشان داده شده است کوه   دهند مصلاً خود نشان می
های کربن بور فراوانوی گوروه باکتریوایی      نانوتيوب

  (.26)گذارد خاب در کشت گوجه فرنگی اثر می
مرالعات زیادی جهوت تعيوين اثور    ر حال ه به
 و نووع  دازهوووو موثر و ان های الظت، ميکروبیضد
 ها آن ترکيبات تجاری و زیستی و مقایسه ذراتنانو

 باشد. می مورد نياز
ذرات برای کنترل سنتز و تعيين مشخصات نانو

در این مرالعه تشکيگ ها ضروری است.  کاربرد آن
ه از صمغ درختوان بوه روش   نانوذرات نقره با استفاد
طبو    تایيد گردیود.  TEMاسپکتوفتومتری و تهيه 

هوا بوه    سموووو ارگانيحساسيت ميکورو نتایج حاصله 
ذرات ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی و نانونانو

مس به روش شويمی در ایون مرالعوه بوه وضووح      
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ساسيت بواکتری  وووو مشاهده گردید. در این بوين ح 
اورئووس   وکوسووواستافيلوک نسبت به کلیياشریشا

شتر بود و وووتز شده بيوووذرات سنووووونسبت به نان

س اثور  ووووو قره و موووذره نانووووون دو نوووواز بي
ره مشوهودتر  وووذرات نقوووووریایی نانوووووباکتضد
 بود. 

 

References 
1. Jain D, Kumar DS, Kachhwaha S, 

Kothari SL. Synthesis of plant mediated 

silver nanoparticles using Papaya fruit 

extract and evaluation of their 

antimicrobial activities. Dig J Nanomater 

Biostruct 2009; 4 : 557-63. 
2. Saifuddin N, Wong CW, Yasumira 

AAN. Rapid biosynthesis of silver 

nanoparticles using culture supernatant of 

bacteria with microwave irradiation. 

Electron J Chem 2009; 6: 61-70. doi: 

10.1155/2009/734264. 

3. Verma VC, Kharwa RN, Gange AC. 

Biosynthesis of antimicrobial silver 

nanoparticles by the endophytic fungus 

Aspergillus clavatus. J Nanomed2011; 5 : 

33-40.  

4. Willner I, Baron R, Willner B. Growing 

metal nanoparticles by enzymes. Adv 

Mater 2006; 18: 1109-20. doi: 

10.1002/adma200501865. 

5. Singh A, Jain D, Upadhyay MK, 

Khandelwal, Verma HN. Green synthesis 

of silver nanoparticles using Argemone 

mexicana leaf extracts and evaluation of 

their antimicrobial activities. Dig J 

Nanomate Biostruct 2010; 5: 483-09. 
6. Aitken RJ, Chaudhry MQ, Boxall ABA, 

Hull M. Manufacture and use of 

nanomaterials current status in the UK and 

global trends. Occup Med 2016; 56: 300-

06. doi: 10.1093/0ccmed/kq105. 

7. Jeon HJ, Yi SC, Oh SG. Preparation and 

antibacterial effects of Ag SiO2 thin films 

by sol-gel method. Biomaterials 2003; 24: 

4921-08. doi: 10.1016/so142-

9612(03)00415-0. 

8. Demir E, Kaya N, Kaya B. Genotoxic 

effects of zinc oxide and titanium dioxide 

nanoparticles on root meristem cells of 

Allium cepa by comet assay. Turk J Biol 

2014; 38: 31-09. doi:10.3906/biy-1306-11. 

9. Pal S, Tak YK, Song JM. Does the 

antibacterial activity of silver nanoparticles 

depend on the shape of the nanoparticle? A 

study of the gram negative bacterium 

Escherichia coli. Appl Environ Microbiol 

2007; 73: 1712-20. doi: 

10.1128/AEM.02218-06. 

10. Estebancubillo A, Pecharroman C, 

Aguilar E, Santaren J, Moya JS. 

Antibacterial activity of copper 

monodispersed nanoparticles in to 

sepiolite. J Mater Sci 2006; 41: 5208-12. 

doi: 10.1007/s10853-006-0432-x. 

11. Neal AL. What can be inferred from 

bacterium nanoparticle interactions about 

the potential consequences of 

environmental exposure to nanoparticles? 

Ecotoxicology 2008; 17:362-71. doi: 

10.1007/s10646-008-0217-x.  

12. Mirzajani F, Ghassempour A, 

Aliahmadi A, Esmaeili MA. Antibacterial 

effect of silver nanoparticles on 

Staphylococcus aureus. Res Microbiol 

2011; 162: 542-09. doi: 

10.1016/j.resmic.2011.04.009. 

13. Clement JL, Jarret PS. Antimicrobial 

silver. Me Based Drugs 1994; 1: 467-82. 

doi: 10.1155/MBD.1994.467. 

14. Park HJ, Kim SH, Kim HJ, Choi SH. A 

new composition of nano sized silica silver 

for control of various plant diseases. Plant 

Pathol 2007; 22: 295-302. 

15. Jing X, Ye W, Qunji X, Xuedong W. 

Synthesis of highly stable dispersions of 

nanosized copper particles using L-

ascorbic acid. Green Chem 2011; 13: 900-

04. doi: 10.1039/C0GC00772B. 

16. Forough M, Farhadi KH. Biological 

and green synthesis of silver nanoparticles. 

Turkish J Eng Env Sci 2010; 34: 281-07. 

doi:10.3906/muh-1005-30. 

17. Cheesbrough M. District laboratory 

practice in tropical countries. 2
th
 ed. 

Fakenham Norfolk UK Cambridge Uni 

Publication. 2000; P. 138-40. 

18. Kato H. In vitro assays tracking 

nanoparticles inside cells. Nat Nanotechnol 

2011; 6: 139-40. doi: 

10.1038/nnano.2011.25. 
19. Marambiojones C, Hoek EMV. A 

review of the antibacterial effects of silver 

nanomaterials and potential implications 

for human health and the environment. J 

Nanopart Res 2011; 12: 1531-51. doi: 

10.1007/s11051-010-9900-y. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
sj

im
u.

26
.6

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jim

u.
m

ed
ila

m
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.1007/s11051-010-9900-y
http://dx.doi.org/10.29252/sjimu.26.6.1
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-4264-en.html


 لطیفه پوراکبر و همکاران -...و  صمغ درختانبیولوژیکی نانوذرات نقره از  سنتز

8 
 

20. David E, Elumalai EK, Prasad TN, 

Venkata K, Nagajyothi PC. Green 

synthesis of silver nanoparticle using 

Euphorbia hirta L and their antifungal 

activities. Arch Appl Sci Res 2010; 2 : 76-

81.  

21. Jafari A, Pourakbar L, Farhadi KH, 

Mohamad Golizad L. Biological synthesis 

of silver nanoparticles and evalution of 

antibacterial and antifungal properties of 

silver and copper nanoparticles. Turk J 

Biol 2015; 39: 1-6. doi: 10.3906/biy-1406-

81. 

22. Agnihotri S, Mukherji S, Mukherji S. 

Size controlled silver nanoparticles 

synthesized over the range 5-100 nm using 

the same protocol and their antibacterial 

efficacy. RSC 2014; 4: 3974-83. doi:  

10.1039/C3RA44507K. 

23. Azam A, Ahmed AS, Oves M, Khan 

MS, Habib SS, Memic A. Antimicrobial 

activity of metal oxide nanoparticles 

against Gram-positive and Gram negative 

bacteria a comparative study. Int J 

Nanomed 2012; 7: 6003-09. doi: 

10.2147/IJN.S35347. 

24. Smetana A, Klabunde K, Marchin G, 

Sorensen C. Biocidal activity of 

nanocrystalline silver powders and 

particles. Langmuir 2008; 24: 7457-64. 

doi: 10.1021/la800091y. 

25. Pape HL, Serena FS, Contini P, 

Devillers C, Maftah A, Leprat P. 

Evaluation of the anti-microbial properties 

of an activated carbon fibre supporting 

silver using a dynamic method. Carbon 

2002; 40: 2947-54. 

26. Khodakovskaya M, Dervishi E, 

Mahmood M, Xu Y, Li Z, Watanabe F, et 

al. Carbon nanotubes are able to penetrate 

plant seed coat and dramatically affect 

seed germination and plant growth. ACS 

Nano 2009; 3 : 3221-07. doi: 

10.1021/nn900887m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
sj

im
u.

26
.6

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jim

u.
m

ed
ila

m
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

15
 ]

 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/sjimu.26.6.1
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-4264-en.html


 79 بهمن، ششمدوره بیست و شش، شماره   مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی ایلام                    

9 
 

Biosynthesis of Silver Nanoparticles from Tree Gum Extracts  

and Evaluation of Antibacterial Properties of Silver 

 and Copper Nanoparticles 

 
Pourakbar L1*, Yosefzaei F1, Farhadi K2 

 

 
(Received: May 2, 2017                Accepted: September 5, 2017) 

Abstract 
Introduction: There has been growing 

interest in using environmentally 

friendly methods of synthesizing 

nanoparticles without using substances 

risky to the environment and human 

health. The aims of this study were 

biosynthesis of silver nanoparticles 

using different tree gum extracts and 

evaluation of the toxicity of 

nanoparticles and their salts against two 

bacteria: Escherichia coli and 

Staphylococcus aureus.  

 

Materials & Methods: In this study, 

silver nanoparticles (SNPs) synthesized 

from manna of Quercus, Cerasus avium, 

and Prunus armeniaca gum extracts 

were investigated for their antibacterial 

activity. Silver nanoparticles were 

prepared from the reduction of silver 

nitrate. Copper nanoparticles (CuNPs) 

were formed by reduction of CuCl2 with 

L-ascorbic acid. Prepared nanoparticles 

were characterized by ultraviolet-visible 

spectroscopy and TEM techniques. 

Antibacterial activities of the 

nanoparticles were tested against 

Staphylococcus aureus and Escherichia 

coli. 

Findings: In the present study, 

biosynthesis and characterization of 

SNPs using Cerasus avium and Prunus 

armeniaca gum extracts is reported for 

the first time. The spectrum of the 

reaction mixture showed a strong 

absorption peak at 420 nm. TEM image 

showed that Ag-NPs (SNPs) formed 

were well dispersed with a spherical 

structure and 10 to 30 nm particle size 

range. Bacteria (E. coli and S. aureus) 

showed clear hypersensitivity to silver 

and copper nanoparticles, and the effects 

of SNPs were more notable than those 

of CuNPs. Data analysis showed that 

CuCl2 and AgNO3 nanoparticles had a 

lower inhibitory effect.  

 

Discussion & Conclusions: Our results 

showed these microorganisms had 

sensitivity against the tested 

nanoparticles; however, E. coli showed 

higher sensitivity than S. aureus to both 

nanoparticles. 

 
Keywords: Silver and copper 

nanoparticles, Antibacterial activity, 

Tree gum 
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