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 چکيده
ي بيمارسوتان  بوو ويود  در بيمواران مبوتن بوو ن و         هوا  عفونوت  ايجادکننوه  هواي ممو      کترياز بوا  سوودوموناس آئروژينووزا  مقدمه: 

هوا و    کينولوون  ،هوا   گليکوزيوه  هواي متدوهدي نريور آمينوو      هاي ناش  از ايو  بواکتري، آنتو  بيوتيو       ايمن  است. براي درمان عفونت
اموروز    هواي م اوموت باويار گو ارش شوه  اسوت.          سوويو شويو  بيمارسوتان   م اوموت و  رونوه. اموا وموور    هوا بوو کوار مو       بتالاکتوا  

هوا مرور      هوا در بواکتري    هواي م اوموت تاتو  و اکتاواب  آنتو  بيوتيو         هاي افنکس بو عنوان يک  از ممو  توري  مکانياو     پمپ
 شه  انه.

 هواي موهفو  از آزمايشو ا     مونوو از ن سوودوموناس آئروژينووزا  اي ولوو بوالين     60  توصويف ،  -م ردو     مرالدوو    ايو     درموواد و رو::  

شويمياي  موورد تاييوه رورار گرفتنوه.       هواي فنوتواي   و بيوو     هوا بوا اسوتفاد  از تاوت     ي استان کرمان جمع آوري شوه. تموام  اي ولوو   ها 
هوواي   بيوتيوو بووا انتوو   CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute) روشدياوو  ديفيوووژن بوور اسوواس  آزموواي 
  بوا اسوتفاد  از آزوازگر    (mexA،mexB،mexR)هواي انتشوار     ي  پموپ هوا   جموت تشوخي  ژن   M-PCRآزمواي    جوا  شوه.  ان مختلف

  اختصاص  انجا  شه. ها
توري    شويمياي  موورد تاييوه رورار گرفوت. بوي        هواي بيوو    توسو  تاوت  سوودوموناس آئروژينووزا   اي ولوو   60: هاي پژوهش  يافته

 %( و سووي رو10)91پوون   %( ، موورو40)99پوون   %(، ايموو 4819)99سووفت  زوکاووي   ي هووا  آنتوو  بيوتيوو   حااسوويت مربووو  بووو 
فلوکااسوي    %( و  سوي رو 60) 66هواي سوف ي     توري  م اوموت نيو  بوو آنتو  بيوتيو        %( مشواهه  شوه. بوي    6619) 90فلوکااسي  

 مشوواهه  بررسوو  مووورد يهووا  اي ولووو از%( 4116) 94 در  Mex B  بووو مربووو  ژنوو  فراوانوو  بووي  تووري %( تديووي  گرديووه. 6819) 84
   شه.

هواي بوالين  بوراي شورو  درموان ممو  اسوت.         در نمونوو  سوودوموناس آئروژينووزا   تشوخي  سوريع بواکتري   نتيجه گيوري:  بحث و 

هوواي بووالين  بيموواران  در نمونووو سووودوموناس آئروژينوووزابووو آنتوو  بيوتيوو   تبووراي تشووخي  م اوموو هوواي ملکووول  روشاسووتفاد  از 
 .بايار مم  است
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 مقدمه
 يهووا    جوونسيتوور از مموو   کووي هووا  سووودوموناس

- موو  داسووو مواووو  موجووود در خووانواد  سووودومونا
    جوونس هم وويووموجووود در ا يهووا  يشووونه. بوواکتر

ه فاوت و بوهون   ياسو  ريو ، ز شکل، گر  منفو  يا لويم
ا چنوه  يو   يو  يدارا هوا  ي  بواکتر يو باشنه. ا  م  اس ور

سوودوموناس  بوود  و متووره هاوتنه.      فنژل رربو 
 هووواي    علووول عفونوووتياز ممووو  تووور نووووزايآئروژ

از   کو يباشوه.      مو  مواران سووخت   يدر ب  مارستانيب
 هوواي  موواران بووروز م اومووتي  بيوومشووکند درمووان ا

باشوه    مو   مختلوف  هواي   او  يبوا مکان   کيوتيو ب  آنت
دووت پخوو  يدر طب  بووو فراوانوو ي  بوواکتريووا .(9-8)

،   ل پ شووکيمارسووتان ، وسووا ي  بياز مووو شووه  و
 جوها   مارسوتان بوو آسوان   ير پرسونل ب يپرستاران و سوا 

از جملووو   مارسووتانيب هوواي عفونووت .(9) گووردد موو 
 يهوا   در کشوور   مدضند و مشوکند ممو  پ شوک   

شووود.  موو  افتووو و در حووال توسوودو مواووو يتوسوودو 
  مشووکل يووبووو عنوووان    کيوتيووب  م اومووت آنتوو 

 يه کننووه  عمووه  يوو  تمهيوودر حووال رشووه و   نيبوال 
کوورو ياز م  ناشوو هوواي اسووت. عفونووت  سوونمت ملوو

طووور و   بوويوووتيب  م وواو  بووو آنتوو  هوواي اوو يارگان
،  يشووهن زمووان باووتر  منجوور بووو طووولان  شاخصوو

 هواي  نوو ير و بوالا رفوت  ه   يو   بوروز مورو و م  ياف ا
حاواس   هواي  او  يکورو ارگان ياوو بوا م  يدر م ا  درمان

  بووو طووور کلوو .( 6 ،9) گووردد موو   يوووتيب  بووو آنتوو
در  نوووزايسووودوموناس آئروژم اومووت  يهووا اوو يمکان

 يريپوذ  عبارتنوه از کواه  نفووت    هوا   يوتيب  برابر آنت
  خوار  سولول   يهوا  لاکتامواز  ه بتوا يو ، تول وار  سلوليد

 يهووا  ي، آنوو  و کروموووزوم يهيبووا منشوواس پنسووم 
 هوا  هيو کوزينوو گل يآم ي ايمير دهنوه  سواختمان شو   ييتغ

 ، عوه  نفووت  يو  فدوال دفوع چنوه دارو    يها ا يو مکان

ناووبت بووو   نوووزايسووودوموناس آئروژسوولول  يريپووذ
او   ي  از ن و  مکان يدر گذشوتو بو   هوا    يوتيب  آنت

  يوواروورار گرفتووو اسووت.    دفووع دارو مووورد بررسوو 
ناوبت بوو     مختلفو  هواي  او  يق مکانيو از طر يباکتر
. (1 ، 4) شووود موو  م وواو   کروبوويضووه م يهووا دارو
باشوه.     مو  اوت  تراوشو  يس هوا     آنياز مم  تر  کي

نوو  پموپ    81ان يو ل بيپتاناو  نووزا يسودوموناس آئروژ

 Multidrugتوووت عنوووان  يوو چنووه دارو  تراوشوو

Efflux System (mex) انيووو  ميووورا دارد. از ا 
 يهوا   پموپ بوو نوا     9  يو م اومت بو دارو ا يها پمپ

mexAB-oprM  ،mexXY-oprM  ،mexEF-

oprN ،mexCD-oprT  وmexJK-oprM  از

و بو  هوا   يو وتيب  عوامول م اوموت بوو آنتو      يتر مم 
تنمووا  mexAB-oprM  .(80-81)  رونووه موو  شوومار

  وحشوو هوواي  وياسووت کووو در سووو   پمووپ تراوشوو 
شوود و در م اوموت    مو   انيو ب نووزا يسودوموناس آئروژ

بور ارور    هوا   ر پموپ ين و  دارد. سوا   ي  بواکتر يا  تات
  يووا   اوموت اکتاواب  ان شوه  و در م يو بوروز جمو  ب  

  ن و  دارنوه   هوا    يو و تيو ب  از آنتو   بو برخو  يباکتر
سوودوموناس  در   عمووم  ي انتشوار زشوا   هواي  ات يس

تدلووق دارنووه  پمووپ انتشووار  بووو خووانواد    نوووزايآئروژ
دارو  -پروتوون  يهوا  پوورتر     خوانواد  آنتو  يو ا ياعضا

  مورکوو پروتوون   يرويو ن يريکوارگ و هاتنه کو بوا بو  
پروتووون بووو درون سوولول    هوواي  ونيووورود  يدر ازا
 .(86) کننووه موو  را از سوولول خووار  يوو بوواد دارويترک
تور از   ق و رابول اعتمواد  يو ار دريباو    يژنوت هاي روش

افنکووس در  هوواي   پمووپيدر تشووخ   يروش فنوووت
باشووه . بووا  موو نوووزايسووودوموناس آئروژ هوواي ويووجها

پموووپ  هووواي % ژن40  از يتوجوووو بوووو حضوووور بووو
 هوا    ژنيو حضوور ا   بررسو  ي  بواکتر يو افنکس در ا

مواران آلوود  بوو    يمناسو  ب   درموان  يشنماد ال ويدر پ
  يووهووها ا باشووه. موو  تيووحووائ  اهم ي  بوواکتريووا

پوس زننوه  دارو    هواي  ژن يسواز  جوها و   ييمرالدو تد
(efflux pump در )جووها   نوووزايسووودوموناس آئروژ

 باشه.  م  استان کرمان  مهفوع هاي شه  از نمونو

 

 ها مواد و رو:

 - في  مرالدووو توصوويوودر : نمونووه يمووآ آورج

تووا  8649ر  يوواز ت  نمونووو مووهفوع 60تدووهاد   م ردوو
    طبوويتشووخ هوواي  شوو ا يآزمااز  8649ور  يشوومر

 ويووب هوواي تاووت شووه. يجمووع آور اسووتان کرمووان 
آگووار،   ه آگووار، موو  کووانکيمايسووترشووامل   ائيميشوو

، تو  MRVPهاز و کاتوووالاز، اور  آز، انوووهول، ياکاووو
 يه گوواز، حرکووت، رشووه در دمووايووتول  رسوو ، بريژلاتوو
  ي  در مووويانيسوو ويوو مووان پيه پيوودرجووو و تول 91
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سووودوموناس  ولووو يه اييووتا يابوور نتووون آگوواريمووولر ه
   .(89) انجا  شه نوزايآئروژ

بووا رو:  يکيوتيووب يت آنتووين حساسوويوويتع

او   يتاوت د : بوائر(  يوژن )کربو يو فيسک ديد

 CLSI   (Clinicalپروتکوولوژن بوور اسوواس يووفيد

and Laboratory Standards Institute )
 يبواکتر   از کلوون  يم وهار   اسواس  يو انجا  شه. بر ا

لو آنوس برداشوتو و   يوسو و را بو  نووزا يسودوموناس آئروژ
ل حوول نمووود  تووا بووو  ياسووتر يلوووژ ويوو يدر سوور  ف

  مو  فارلنوه   يکهورد مناس  و برابر بوا اسوتانهارد نو   
ل يبوا سوووا  اسووتر  ونيسوس اناووو يو برسوه. بدووه از تم 
نتووون آگووار انت ووال ي  کشووت مووولر هيآن را بووو مووو

 يلو سوووا  بوور رو يوسووو داد  و بووو طووور کاموول بوو  
 هواي   او  ي ، کشت داد  شوه. بدوه از کشوت، د   يمو
 HIMEDIAشوورکت و شووه  از يووتم  يوووتيب  آنتوو

Himedia Laboratories Pvt.Limited-

INDIA)  )  :مووياشووامل  (  پوونµg80موورو ،)  پوون 
(µg 80سووووف ا ،)ي(  µg 60سووووفتاز ،)يهي  (µg 60 ،)

 µg  )يفلوکااسوو  روي، سوو(µg 60  )يزوکاوو  سووفت
  کشوووت يموووو يبووور رو (µg 60  )يکاسوووي( و آم9

ت را يوو، پلهووا  اوو يمنت وول  شووه. بدووه از روورار دادن د
گووراد، انکوبووو و بدووه از    درجووو سووانت 69 يدر دمووا

رورار گرفوت.     ر نوور چوراب بررسو   يو ساعت ز 81 -19
را بوا خو  کو  انوهاز       لوو عوه  رشوه   ها  س س ررور 

 (.  89شه ) يريگ

 (PCR)يمرازيره پليواکنش زنج

 از  DNA  اسوووتخرا   يبووورا: DNAاسوووتجرا  

 Cinna ) ناژنيسوو  منفوو گوور  هوواي يبوواکتر تيووک

Pure DNA KIT-PR881613   ) هيووگرد اسووتفاد .
  کووهورت نوووزايسووودوموناس آئروژ نمونووو 60از  اابتووه 

و و يو تم (9/8×801)   اسوتانهارد مو  فارلنوه   ينو  مدادل
 دور  وووو دريدر 9بوووو موووهد  هوووا مونووووسووو س ن

rpm9000 تووريل کوورويم 800سوو س شووه.  وژيفيسووانتر 
 هوا  يوار  بواکتر يو د شکاوت   يبراPrelysis   بافر  از

در اضوافو شوه.    Ribotynase تور از  يل کورو يم 80  و 
اد واکوون  يووورتکووس  موتولو يمرحلووو بدووه بووو وسوو

 99 يادموو در Hot plateسوو س در مخلووو  شووه.  
  وو رورار گرفوت.   يدر 60بوو موهد   گوراد   درجو سوانت 

تور از بوافر   يل کورو يم 900اد واکون  فوو    يو بو موتو
Lysis 10  سوورعت بووو مووهديتوور اضووافو و بووا بووالا 

لو يوسو و و خو  هو  زد  شوه. سو س اسوتخرا  بو     يران
ختووو و سوو س ير Collectionدر لولووو  Spinسووتون 

 سووتون بووووژ شووه. يفيسووانتر rpm86000 بووا رووهرد 
 کوورويم9/8ه يوو  سووتون جهيووو بووا درووت بووو   آراموو
گووراد را بووو   درجووو سووانت  69 انت ووال و بووافر يتووريل

تور در مرکو  سوتون رورار داد ،  و     يل مواکرو   90حج   
  درجووو سووانت 69 ي ووو در دمووايدر 6 -9بووو مووهد  

 rpm ووو بووا دور يدر 8  يگووراد انکوبووو و سوو س بوورا 
 وژ شه.يفيسانتر 86000

موراز  يپل يره ايو زنج واکونش  -پلکس يمولت

(Multiplex-PCR) : توور ازيل کوورويم 6 ابتووها 

اضوافو   PCRال مخصوو   يو داخول و   DNA نمونوو 
 شوامل   واکون ،  در اسوتفاد   موورد  موواد  مخلوو   شه.
 ابتوها آ  م رور بوو م وهار      در : باشوه  م  باديترک  يا

 يهوووا  موووري  از پرايووواز هووور ، توووريل مووواکرو 9/10
(mexR ،mexA  وmexB) (86 )1/9 ان يووووو مبوووو 
توور از  يکروليم 81سوو س  ،(8 )جووهول ،تووريل کوورويم

 کووورويم Mgcl2 ،6 تووور از يکروليمx80، 6/6بوووافر 
 Taq DNA   تووريل کوورويم 1/8و   dNTPتوور از  يل

Polymerase  توور از ژنووو   يل کوورويم 9وDNA  بووو
 90واکون    ي مخلو  واکون  اضوافو توا حجو  نموا     

درجوو   49  يدر دموا  PCRواکون   تور شوه.   يل کرويم
 وو، بواز شوهن دو رشوتو     يدر 6گوراد بوو موهد      سانت
، اتصوال   وو يدر 8گوراد بوو موهد      درجو سوانت  49در 
  وو يدر 8گوراد بوو موهد      درجو سوانت  68در  ها مريپرا
گووراد بووو مووهد   درجووو سووانت 91ون در ي اسوويمريو پل
در  ي ل شووهن نمووايووت مرحلووو طويووو در نما  ووويدر 1
 69 يبورا  وو  يدر 80گوراد بوو موهد      درجو سوانت  91
  بررسو  جموت (.  80-81افوت ) ير يو تکث  کل زموان يس

سووودوموناس  اسووتانهارد ويسووو از  يآزمووا کنتوورل
 بانووو  از شووه   ويوووتم  ATCC   27853 نوووزا يآئروژ

 يبورا  . شوه  اسوتفاد   مثبوت  کنتورل  عنوان بو ميکروب 
مووورد  يهووا   از ژنيوور  هوور يووجووو تکثيمشوواهه  نت

% در 1/8گوووارز ژل آ يمرالدوووو، الکتروفوووورز بووور رو
 يتجوووار TBE ×10ولوووت در بوووافر  890  يشووورا

(Fermentase )  انجووا  شووه.  ووو يدر 99بووو مووهد 
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 بوا  و 84   ناوخو   SPSS  افو ار  نور   بوا  يآمار هاي داد 
 ويو تج  موورد   فيتوصو  يآموار  هواي  آزمون از استفاد 

  .گرفت  ررار ليتول و

 Mex-R  و Mex-A، Mex-B   يها  مري. سکانس پرا1جدول 
  references  Size of 

product (bp) 

Primer sequence (5–3) 
 

gens 

86 503  F: CTCGACCCGATCTACGTC 

R: GTCTTCACCTCGACACCC 

 Mex-A 

86 280  F: TGTCGAAGTTTTTCATTGAG 

R: AAGGTCAC GGTGATGGT 

 Mex-B 

86 411  F: GAACTACCCCGTGAA TC 

R: CACTGGTCGAGGAGATGC 

 Mex-R 

 

 پژوهش هاي  افتهي
توس   نوزايسودوموناس آئروژ ولو يا 60  مرالدو يدر ا
 يبراه ررار گرفت. ييمورد تا ي ايميش ويب هاي  تات
نوزا جهاشه  از يسودوموناس آئروژ هاي  ويسو  تمام
  آنت يوژن برايفيا  دي  ديآزما  نيبال يها  نمونو

 (،MEN) پن  مرو (،IPM) پن  ميا هاي   يوتيب
  ي وکايسفت (،CAZ)  يهيسفتاز (،FEP)  يسف 
((CT، يفلوکااس  رويس  (CP) يکاسيآم و  (AN) 

نشان داد   1شمار   جهول درج يصورد گرفت کو نتا
 Mex Bمربو  بو   ژن    فراوانيتر  يب شه  است.

شه مشاهه    مورد بررس هاي   ولوي( از ا41%/6) 94در 

  يوتيب  ت مربو  بو آنتي  حااسيتر  يب  (.6)جهول
%( 40) 99پن    مي%(، ا9/48) 99  يزوکا  سفت يها 

%( 9/66) 90  يفلوکااس  روي%( و س10) 91پن   ، مرو
  يوتيب    بو آنتي  م اومت نيتر  يمشاهه  شه. ب

  يي%( تد69) 18  يکاسيآم%( و  60) 66  يسف  يها
 Mex يها  ر ژنيج حاصل از تکثينتا. (8)شکل  هيگرد

A ،Mex B  وMex R نيبال هاي   ولويدر ا  
 ،bp 906بانه  همرا  با مشاهه  نوزا يسودوموناس آئروژ

bp 988  وbp 110 يها  ژن ي  برايبو ترت Mex A ،
Mex R   وMex B   (1)شکل استان شه  يب در . 

 
 نوزايسودوموناس آئروژ هاي  ت نمونهيج حساسي. نتا2جدول 

مو حااسين حااس  يوتيب  نو  آنت  م او  

پن   ميا  99(40)%  8(9/8)%  9(6/1)%  
پن  مرو  91(10)%  1(6/6)%  80(9/86)%  

%(60)81  يسف   6(80)%  66(60)%  
%(9/48)99  يزوکا  سفت  _ 9(6/1)%  
%(69)64  يهيز  سفت  6(9)%  81(60)%  

%(9/66)90  يفلوکااس  رويس  8(6/8)%  84(9/68)%  
%(9/98)19  يکاسيآم  89(6/16)%  18(69)%  

 

 Mex Rو  Mex A ،Mex B يها  ر ژنيج حاصل از تکثي. نتا3لجدو
 هاي  نمونو  درصه فراوان  منف هاي  نمونو  فراوان  منف هاي  نمونو  درصه فراوان

 مثبت
مثبت هاي  نمونو  فراوان  ژن 

9%  6 49%  99 Mex A 

9/8%  8 6/41%  94 Mex B 

9/6%  9 6/46%  96 Mex R 
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مجتلف  هاي  کيوتيب يوژن با آنتيفيسک دينوزا به رو: ديسودوموناس آئروژ هاي  وگرام نمونهيب يش آنتيآزماج ينتا -1شکل 

 له عدم رشد(ها  يدارا حساس يها )نمونه

 
ز ي: ساM نوزا،يسودوموناس آئروژ ينيبال هاي  زولهيدر ا Mex Rو  Mex A ،Mex B يها  ر ژنيج حاصل از تکثينتا -2شکل 

 bp 281و  bp 313، bp 111باند  1-12ف ي، ردي: کنترل منف-ف يکنترل +، رد نوزايسودوموناس ائروژ:  ف +ي، ردbp111مارکر 

 Mex Bو   Mex A ،Mex R يها  ژن يب برايبه ترت

 

 يريجه گيو نت بحث
، ي  باکترياز ا  ه ناشيشه هاي  درمان عفونت يبرا
 ،ها  هيکوزيگل نوير آمينر يمتدهد هاي   يوتيب  آنت
 اما ومور رونه.  بو کار م ها  لاکتا  بتا و ها  وننوليک

ار يم اومت با يها  ويسو  مارستانيو  بيش م اومت و
افنکس فدال بو  هاي  گ ارش شه  است. امروز  پمپ

و   م اومت تات هاي  ا ي  مکانياز مم  تر  کيعنوان 
 مرر  شه  انه ها يدر باکتر ها   يوتيب  آنت  اکتااب

جمع  هاي وي ان م اومت سوي  مرالدو ميدر ا. (9-8)
  يوتيب  مختلف آنت هاي  شه  نابت بو دستو يآور
  م اومت مربو  يتر  يدر مرالدو حاضر ب  شه. ييتد

  م اومت نابت بو ي   و کمتري  سف يوتيب  بو آنت

  مشاهه  يزوکات  پن  و سف  ميا هاي  يوتيب  آنت
  مرالدو يا در نوزايسودوموناس آئروژ هاي  ويسو شه.

نشان دادنه  يدرصه 6/1پن  م اومت   مينابت بو ا
و همکاران   چراز کو با مرالداد انجا  شه  توس  شا 

  و همکاران ط  . عرباتان(89) کامن مراب ت دارد
انجا  دادنه نشان دادنه کو  8646کو در سال   پدوهش

ج يپن  م اومنه کو با نتا  مينابت بو ا ها وي% سو 6/4
و   مني.  م(86) دارد    مرالدو ه  خوانياز احاصل 

 نمونو يبر رو 8616کو در سال   پدوهش  همکاران ط
  طال ان  مارستان سوانح و سوخت يجها شه  ب هاي 

بو  ها  وي% سو98نشان دادنه کو  ،اهواز انجا  دادنه
  و همکاران ط  . فاضل(81) پن  م او  بودنه  ميا
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جها  هاي  نمونو يوبر ر 8611  پدوه  کو در سال
 9/49انجا  دادنه م اومت   ماران سوخت يشه  از ب
ج يپن  گ ارش کردنه کو با نتا  مينابت بو ا يدرصه

. (84) دارد ياديحاصل از مرالدو حاضر اختنا ز
  دهه کو م اومت آنت م  ج نشاني  نتاياو ايم ا
ر موارد ي  از سايب  سوخت دچار ماران يدر ب  کيوتيب

و   منيات  ايل ضدف سيتوانه بو دل  م   ياست و ا
  پن  آنت مرو باشه.  ماران سوخت يتر ب م اومت ک 

درمان  ياست کو امروز  برا ي ري  مورر ديوتيب
 استفاد  نوزايسودوموناس آئروژاز   ناش هاي  عفونت
 9/86  مرالدو م اومت يج حاصل از ايشود. نتا  م 

دهه. در  م  ن  را نشايوتيب    آنتيم ابل ا يدرصه
  ويسو يو همکاران بر رو  مدصومو دوست   يتو 
دصر يمارستان وليدر ب نوزايسودوموناس آئروژ هاي

م اومت از خود  ها  وي% سو6/41زنجان انجا  دادنه 
و   کو دشت    در پدوهشيچن . ه (10) نشان دادنه

  ماران سوخت يب يبر رو 8641همکاران در سال 
 هاي  ويراز انجا  دادنه سوي  شيمارستان رر  الهيب

ق يتو او دو ي% م او  بودنه کو م ا800مورد مرالدو 
 م  را نشان ياديتکر شه  با مرالدو حاضر اختنا ز

  منيج حاصل از پدوه  ميکو نتا  . در حال(18) دهه 
  تر ي%( بو مرالدو حاضر ن د 16و همکاران )م اومت 

و انجا  ک   يتو  همکاران در و  منيفاطمو م است.
   را گ ارش کردنهيهيم اومت بو سفتاز %18دادنه 

 هاي  قي%( با تو 60ق )ي  تو يج اياو نتايبا م ا (.81)
 هاي   کو نمونويرس م  جوي  نتي ر بو ايد

 ان ي  ميتر ق ک ي  تو يدر ا نوزايسودوموناس آئروژ
 م   ر را ازخود نشانيد هاي قيم اومت نابت بو تو 

پمپ افنکس  هاي    مرالدو حضور ژنيا . دهنه
mexA, mexB  وmexR  ها  % نمونو46  از يرا در ب 

  ژن  mexAB-oprM هاي جا کو ژن از آن نشان داد.
  وحش هاي  ويسو  هاتنه و در تمام  کروموزوم هاي

توانه   م  ها  ويدر سو ها  عه  حضور آن ،وجود دارنه
  يکو ا  يل ايا بو دليو  ها  يدر باکتراز جم    ناش
 بان دچار ي  و مي  مويدر ارر انت ال مکرر ب ها  ويسو
از حالت  ها  ويو سو شونه   م راد کروموزومييتغ

 ژن   ان فراواني  ميتر  يب .خار  شه  باشنه  وحش
بود   mexBژن   مرالدو مربو  بو يم اومت در ا هاي 

 هاي   يوتيب  جاد م اومت نابت بو آنتيموج  اکو 
و ، يکلويس ، تتراها  نولونيک ، فلوروها  لاکتا  ابت

 متو   و ترييوسيپ کل، نوريامفن هوا، کلر وهيلو مواکورو
  mexRرا ژن    ان فراواني  ميتر و ک  باشه  م   يپر

و همکاران در سال   کو صالو  پدوهش. داشتو است
% 19انجا  دادنه تنما   نيبال هاي  نمونو يبر رو 41
کروموزو   يرا رو mexAB-oprM هاي  ژن ها  ويجها

. (11) نهارد  خود داشتنه کو با مرالدو حاضر ه  خوان
کو در   پدوهش  و همکاران ط  کو عرباتان  در حال
 يها در همهان انجا  دادنه حضور ژن 1089سال 

mexAB-oprM  گ ارش کردنه ها  وي% سو800را در 
در سال   ي  رهب  و همکاران در عرا  نيچن . ه (86)

جها  ها  وي% سو800مورد نرر را از  هاي ژن 1081
 ي شناسا . (16) ددار  کيکردنه کو با مرالدو حاضر ن د

باشه.  م  ه يچيار پيم اومت با هاي ا يارگان کرويم
  در م اومت آنت  انتشار ن   ممم هاي  اگرچو پمپ

کو  کننه چرا ي م باز نوزايسودوموناس آئروژ  کيوتيب
دارو بو سمت خار   انتشارباعث   ر اختصاصيطور زو ب

  عامل م اومت آنت ي   شناسايا بر بناشونه.  م  زشاس
ا بهون يپمپ با  نوزايسودوموناس آئروژدر   کيوتيب

 نتايج اي  تو يق نشانباشه.  م  ار مم يپمپ انتشار با
دهه کو هماننه ساير تو ي اد انجا  شه  در دي ر   م 

  م او  بو آنت هاي  ي ان سويوم ران و جمان يان ا  
رو بو اف اي  است.  سودوموناس آئروژينوزا بيوتي 
  در م اومت بو آنت  انتشار ن   ممم هاي  پمپ
 هاي   حضور ژنيب يدار ارتبا  مدناو  داشتو  يوتيب

 ان يو م  mexRو  mexA, mexBپمپ افنکس 
 يساز مهفو  جها  نيبال هاي  بروز م اومت در نمونو

  ژن يم او  حاو هاي  ويسو ي شناساوجود دارد.  شه 
توانه زنگ  م  مهفو  هاي  افنکس پمپ در نمونو هاي
 يها کار سنمت جامدو بود  و در ارائو را  يبرا يخرر
و خررناه يرانو هاي  و کنترل عفونت يريش يپ
 مورر باشه.   مارستانيب

 

 يسپاسگزار
   ا  پدوهششياز کارکنان آزما يلو از همکارينوسيبه
دکتر  يد  جنا  آرايو وپاسارگاد ب يولوژيب کرويم
ق ي  تو يا  راحل عمل، کو در انجا  م نيومرث اميک
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 شود.   م نمودنه، تشکر و رهردان ياري
 

References 

 
1.Brogden KA, Minion FC, Cornick N, 

Stanton TB, Zhang Q, Nolan LK, et al. 

Virulence mechanisms of bacterial 

pathogens. 4
th
 ed .ASM Publication. 

2006; P. 93-113. 

2.Drenkard E, Ausubel FM. 

Pseudomonas biofilm formation and 

antibiotic resistance are linked to 

phenotypic variation. Nature 2002;416: 

740-3. 

3.Schaberg DR, Culver DH, Gaynes 

RP. Major trends in the microbial 

etiology of nosocomial infection. Am J 

Med 1991;91: 72-5. 

4.Defez C, Fabbro-Peray P, Bouziges 

N, Gouby A, Mahamat A, Daures J, et 

al. Risk factors for multidrug-resistant 

pseudomonas aeruginosa nosocomial 

infection. J Hosp Infect 2004;57: 209-

16. 

5.Driscoll JA, Brody SL, Kollef MH. 

The epidemiology pathogenesis and 

treatment of pseudomonas aeruginosa 

infections. Drugs 2007;67: 351-68. 

6.Levin AS, Barone AA, Penço J, 

Santos MV, Marinho IS, Arruda EA, et 

al. Intravenous colistin as therapy for 

nosocomial infections caused by 

multidrug resistant pseudomonas 

aeruginosa and Acinetobacter 

baumannii. Clin Infect Dis 1999; 28: 

1008-11. 

7.Obritsch MD, Fish DN, MacLaren R, 

Jung R. Nosocomial infections due to 

multidrug resistant pseudomonas 

aeruginosa: Epidemiology and 

treatment options. J Hum Pharmacol 

Drug Therapy 2005; 25: 1353-64. 

8.Livermore DM. Multiple 

mechanisms of antimicrobial resistance 

in pseudomonas aeruginosa: Our worst 

nightmare. Clin Infect Dis 2002; 34: 

634-40. 

9.Lambert P. Mechanisms of antibiotic 

resistance in pseudomonas aeruginosa. 

J R Soc Med 2002;95: 22. 

10.Mine T, Morita Y, Kataoka A, 

Mizushima T, Tsuchiya T. Expression 

in Escherichia coli of a new multidrug 

efflux pump mexxy from pseudomonas 

aeruginosa. Antimicrol Age Chemother 

1999; 43: 415-17. 

11.Poole K. Multidrug efflux pumps 

and antimicrobial resistance in 

pseudomonas aeruginosa and related 

organisms. J Mol Microbiol Biotechnol 

2001; 3: 255-64. 

12.Hirakata Y, Srikumar R, Poole K, 

Gotoh N, Suematsu T, Kohno S, et al. 

Multidrug efflux systems play an 

important role in the invasiveness of 

pseudomonas aeruginosa. J Exp Med 

2002; 196: 109-18. 

13.Masuda N, Sakagawa E, Ohya S, 

Gotoh N, Tsujimoto H, Nishino T. 

Substrate specificities of mexAB oprm, 

mexCD oprj and mexxy oprm efflux 

pumps in pseudomonas aeruginosa. 

Antimicrol Age Chemother 2000; 44: 

3322-7. 

14.Arai T, Enomoto S, Kuwahara S. 

Determination of pseudomonas 

aeruginosa by biochemical test 

methods. Jpn J Microbiol 1970; 14: 49-

56. 

15.Behera B, Mathur P, Das A, Kapil 

A, Sharma V. An evaluation of four 

different phenotypic techniques for 

detection of metallo-β-lactamase 

producing pseudomonas aeruginosa. 

Indian J Med Microbiol 2008;26: 233. 

16.Arabestani MR, Rajabpour M, 

Yousefi MR, Alikhani MY, Mousavi 

SM. Expression of efflux pump mexab-

oprm and oprd of pseudomonas 

aeruginosa strains isolated from clinical 

samples using PCR. Arch Iranian Med 

2015; 18: 102-8. 

17.Shahcheraghi F, Nikbin VS, 

Feizabadi MM. Prevalence of ESBLs 

genes among multidrug-resistant 

isolates of Pseudomonas aeruginosa 

isolated from patients in Tehran. 

Microb Drug Res 2009; 1;15:37-9. 

18.Mihani F, Khosravi A. [Isolation of 

Pseudomonas aeruginosastrains 

producing metallo beta lactamases 

from infections in burned patients and 

identification of blaIMP and blaVIM 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
sj

im
u.

25
.4

.1
08

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
11

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/sjimu.25.4.108
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-3311-fa.html


 و همکاران  میترا صالحی... ( در سودوموناس Efflux pumpهاي پس زننده دارو ) شناسایی ژن 

 889 

genes by PCR]. Iran J Med Microbiol 

2007; 1: 23-31. (Persian) 

19.Fazeli H, Moslehi Z, Irajian G, 

Salehi M. [Determination of drug 

resistance patterns and detection of bla-

VIM gene in Pseudomonas 

aeruginosastrains isolated from burned 

patients in the Emam Mosa Kazem 

hospital Esfahan Iran 2008-9]. Iran J 

Med Microbiol2010; 3:1-8. (Persian) 

20.Doosti M, Ramazani A, Hajojagh 

Faghihi M. [Isolation and assessment 

of phenotypic and genotypic 

characteristics of metallo-β-lactamase 

genes in Pseudomonas aueroginosa 

strains isolated from clinical samples at 

Valieasr hospital in Zanjan province]. 

Sci J kurdistan Uni Med Sci 

2013;18:97-105. (Persian) 

21. Dashtizadeh Y,  Moattari  A,  

Gorzin AA. [Phenotypic and 

genetically evaluation of the prevalence 

of efflux pumps and antibiotic 

resistance in clinical isolates of 

Pseudomonas aeruginosa among 

burned patients admitted to ghotbodin 

Shirazi hospital]. J Microbial World 

2014, 7: 118-27. (Persian) 

22. Salehi M, Hekmatdoost M, 

Hosseini F. [Quinolone resistance 

associated with efllux pumps mexAB 

oprm in clinical isolates of 

Pseudomonas aeruginosa]. J Microbial 

World 2014, 6: 290-8. (Persian) 

23.Ibtesam Ghadban AA, Amera 

Khadier AA, Noor Hashim K, Sabah 
AB. Occurrence of mexAB Oprm 

efflux pumb operon on septicemic 

Pseudomonas aeruginosa chromosome. 
Iraqi Postgrad Med J2012; 2:97-102. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
sj

im
u.

25
.4

.1
08

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
11

 ]
 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/sjimu.25.4.108
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-3311-fa.html


 96چهارم، آبان  شماره ،و پنج ستیب دوره                       لامیای پزشک علوم دانشگاه پژوهشی یعلم همجل

 886 

Identification of Drug-Repellent Encoded Genes (Efflux pump) in 

Pseudomonas aeruginosa Isolated from Stool Samples, Kerman 

Province 
Zarenia M1, Salehi M2  * , Kheirkhah B3 

 

(Received: February 10, 2016      Accepted: …June 26, 2016) 
 

Abstract 
 

Introduction: Pseudomonas 

aeruginosa is one of the important 

bacteria for nosocomial infections; 

particularly in patients with immune 

deficiency. For the treatment of serious 

infections caused by these bacteria, 

antibiotics such as aminoglycosides 

many, quinolones and beta-lactams are 

used. However the emergence and 

spread of resistant nosocomial strains 

of resistance have been reported. 

Nowadays, efflux pump has been 

proposed as an important mechanism 

of resistance to antibiotics in bacteria. 

  
Materials & methods: In this cross-

sectional study, 60 clinical isolates of 

P.aeruginosa were collected from fecal 

samples from laboratories in Kerman 

province. All isolates were approved 

with the phenotype and biochemical 

tests. The disk diffusion method was 

performed according to CLSI (Clinical 

and Laboratory Standards Institute). 

Multiplex-PCR tests were performed 

for detection of efflux pumps genes 

(mexA, mexB, mexR) using specific 

primers. 

 
Findings: All the 60 fecal isolates of 

P..aeruginosa were confirmed by 

biochemical tests. The greatest 

sensitivity was observed for 

ceftizoxime 55(91.7%), imipenem, 

54(90%), meropenem, 48(80%) and 

ciprofloxacin 40(66.7%). The greatest 

resistance were determined to 

antibiotics cefepime 36(60%) and 

ciprofloxacin 19(31.7%). The highest 

frequency was observed of Mex B gene 

in 59(98.3%) of the isolates. 

 

Discussion & conclusions: Rapid 

diagnosis of Pseudomonas aeruginosa 

in clinical samples is more than 

important for initiation of treatment. In 

general, the use of multiplex 

polymerase chain reaction for detection 

of antibiotic-resistant P. aeruginosa is 

very important in clinical samples of 

patients. 

 

Keywords: Pseudomonas aeruginosa, 

Efflux pump genes, Multiplex PCR 
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