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 چکیده

در واقع از مهمترین وقایع زیستی است که با تولیدد رگ ادای یدیدد در بسدیاری از      رگ زایی یا انژیوژنز فرایندی پیچیده است. مقدمه: 

و وضعیت اای پاتولوژیکی مشااده می شود.در شرایط پاتولوژیک نظیر رشد توموراا نیز پیشرفت بیماری با رگ مراحل رشد و نمو ینینی 
زایی ارتباط دارد.از این رو در پژواش حاضر شناسایی تاثیر دوزاای مختلف نانو ذره اکسید روی بر رگ زایی پرده کوریوالانتوئیک یویده  

 مورد بررسی قرار گرفت.

گروه -گروه مساوی )کنترل 4به طور تصادفی در  ROSSعدد تخم مرغ نطفه دار نژاد 91در این پژواش تجربی تعداد  :مواد و روش ها

گروه سوم(قرار گرفتند. بعد از روز دوم انکوباسیون روی تخم مرغ اا پنجره باز شد و روز اشتم یک اسفنج ژلاتیندی روی  -گروه دوم-اول
میکروگرم بر میلدی لیتدر ندانوذره اکسدید روی تیمدار       0111و 5111و 111اای تجربی به ترتیب با  پرده کوریوالانتوئیک قرار گرفت.گروه

در روز دوازدام پس از انکوباسیون نمونه اا از دستگاه خارج شدند و پس از برداشتن پنجره اا از تمامی آن اا بده کمدک فوتدو     گردیدند.
 استرئومیکروسکوپ تحقیقاتی تهیه شد.

نتایج نشان داد که نانو ذره اکسید روی به طور معنی داری تعداد و طول عروق خونی را در مقایسه با نمونه کنترل  :یافته های پژوهش

میانگین طول عروق خونی تیمار شده با نانو ذره اکسید روی در مقایسه با گروه کنترل نشان داد که بین گروه >P) 11/1 (کااش  می داد

سدانتی متدر(    53/9±99/1سانتی متر( با گروه کنترل ) 56/3±9/1) رم بر میلی لیتر نانو ذره اکسید رویمیکرو گ 111تیمار شده با غلظت 
 معنی دار می باشد. >P 11/1اختلاف در سطح 

فعالیت ضد رگ زایدی خدود را نشدان      In vivoمحیط نتایج بررسی حاضر نشان داد که نانو ذره اکسید روی قادر است در نتیجه گیری:

نشان داد که تیمار با این نانوذره سبب مهار رگ زایی و کااش تعداد و طول رگ اای پدرده کوریوالانتوییدک    In vivoی اای داد. بررس
 یویه می شود.
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 مقدمه:
رگ اای یدید در بزرگسالان از شبکه عروقی ینینی 

. اولین رگ اای خونی در طی پدیده (5)ایجاد می گردد
ای به نام واسکولوژنز به شکلی نو از سلول اای پیش 
ساز اندوتلیال که آنژیوبلاست نام دارند با یکسری 
آرایش خاص به ویود می آیند و شروع به انتشار و 

ل شاخه اای یدید می کنند که به این مراحل از تشکی
. در طی این فرایند (0)وقایع آنژیوژنز می گویند

آنژیوبلاست اا تکثیر می یابند و با ام ساختاراای 
. پس از شکل گیری (3)اولیه رگی را ایجاد می نمایند

شبکه رگی اولیه در طی فرایندی دیگر یعنی رگ زایی 
یوانه زنی رگ اای یدید از یا آنژیوژنز شبکه عروقی با 

, 9)رگ اایی که از قبل ایجاد شده اند تکوین می یابد
. در طی فرایند رگ زایی خصوصیات لومن رگ اای (1

خونی در پاسخ به عوامل فیزیولوژیکی نظیر یریان 
 .(7, 6)خون تغییر می یابد

رگ زایی در واقع به معنای تشکیل عروق خونی یدید 
باشد که ام در طی رشد و  از عروق قدیمی بافت می

نمو طبیعی و ام در شرایط پاتولوژیک مانند رشد تومور 
رخ می داد. رگ زایی یا آنژیوژنز در طی رشد و نمو 
طبیعی مانند سیکل تولید مثلی ماایانه )تشکیل دوباره 
پوشش رحم و بالغ شدن تخم در طی فرایند تخمک 

ت و گذاری( در خانم اا و یا بارداری برای ساخت یف
. (8)ایجاد یریان خون بین مادر و ینین اتفاق می افتد

در شرایط پاتولوژیک مانند سرطان که در این حالت 
رگ زایی بیش از حد اتفاق می افتد و در حالت سرطان 
عروق خونی یدید به ویود آمده بافت اای بیمار 
سرطانی را تغذیه و بافت اای نرمال آن را تخریب می 

 در ضروری فرآیند یک را زایی رگ توان . می(4)کند 
 بین تعادل واسطه با که دانست بدن فیزیولوژی
 تنظیم زایی رگ کننده مهار و کننده القا فاکتوراای

 زمینه برود بین از تعادل این که صورتی در و گردد می
 تومور متاستاز و رشد یمله از اا بیماری برخی بروز برای

 گسترس در ژهوی نقش . متاستاز(51) شود می فراام
 طی در گردند. می  مرگ به منجر که دارد اایی سرطان

 خونی عروق طریق از سرطانی اای سلول متاستاز روند
 در و شوند می وارد اا بافت سایر به و نموده مهایرت

 گردند می بدن سالم اای بافت شدن گیر در باعت نهایت
 ازمتاست مهار آن متعاقب و زایی رگ مهار رو این از. (55)

 و است سرطان با مقابله برای مناسبی روش اا سلول
 حیاتی و مهم بسیار زایی رگ در گیر در عوامل  شناخت

 .باشد می
نانو ذرات به خاطر خصوصیت اای غیر معمول نوری د  

شیمیایی د فوتو الکتروشیمیایی و الکتریکی مورد تویه 
 .  از بین انواع نانو ذرات، یکی از(50)دانشمندان استند

مهمترین آن اا، اکسید روی می باشد که در بسیاری از 
کشوراا در مقیاس صنعتی مورد استفاده قرار می گیرد. 
در بررسی اای قبلی نشان داده شده است انواعی از 
این نانو ذرات، که به روش اای مختلف سنتز شده اند 

. در پژواش حاضر (59, 53)قادرند سرطان را مهار کنند
یدید بودن روش سنتزنانو ذره اکسید  نیز با تویه به

( از قارچ آسپرژیلوس، خواص ضد سرطانی ZnOروی )
این ترکیب با تکیه بر فرایند رگ زایی آن مورد بررسی 

 قرار گرفته است.

 

 مواد و روش ها

 CAMتست 
 In vivoتست پرده کوریوآلانتوییک یویه یک روش 

ن می باشد که این روش ساده و کم ازینه است. در ای
روش از پرده کوریوآلانتوییک یویه که حاوی میزان 
بالای رگ می باشد استفاده می گردد. و در طی آن با 
ایجاد پنجره ای در پوسته تخم تیمار اای مختلف بر 
روی پرده اعمال می گردد و پس از طی مدت زمان 
تعیین شده ای میزان رگ زایی و تغییرات آن نسبت به 

بی قرار می گیرد. در طی این نمونه کنترل مورد ارزیا
پروژه نیز از این تست یهت بررسی اثر ضد رگ زایی 
نانوذره اکسید روی در غلظت اای مختلف استفاده 

از  ROSSعدد تخم مرغ نطفه دار نژاد  91گردید. ابتدا 
شرکت مرغداران طوس تهیه شد و پس از الکل کشی 
به دستگاه یویه کشی منتقل و به صورت افقی قرار 

 38اده شدند. شرایط دستگاه یویه کشی شامل دمای د
% بود. بعد از دو 11- 61دریه سانتی گراد و رطوبت  

روز انکوباسیون تخم اا از دستگاه خارج و به زیر اود 
منتقل شدند و تحت شرایط کاملاً استریل به کمک 
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پنس در سمت پهن تخم مرغ سوراخی کوچک و 
جاد و محل آن به متعاقب آن در سمت پهلویی پنجره ای

وسیله لامل و پارافین استریل پوشانده و تخم مرغ اا 
کشی برگردانده شدند. در ادامه این  به دستگاه یویه

تایی  51تخم مرغ اا به طور تصادفی در گروه اای 
تقسیم شدند که عبارتند از: گروه اول شامل نمونه اای 

بر میکروگرم 111کنترل فاقد تیمار، گروه دوم تیمار با 
میلی لیتر نانوذره اکسید روی ، گروه سوم تیمار با 

 0111میکروگرم و گروه چهارم تیمار با  5111
میکروگرم بر میلی لیترنانوذره اکسید روی بودند. به 
منظور تیمار تخم مرغ اا نیاز به اسفنج ژلاتینی می 
باشد که بتوان محلول تیمار را بر روی آن اضافه نمود. 

% آگار در 6/1ی سی  محلول س 1برای این ادف 
نرمال سالین در دمای اتاق تهیه و تا رسیدن به نقطه 
یوش روی امزن مغناطیسی گرم میکنیم. در ادامه به 

دریه انتقال داده شد. به طور  94بن ماری با دمای 
سی سی از آلبومین رقیق  1امزمان در ظرفی دیگر 

ای تخم مرغ بدون نطفه، یداسازی و به بن ماری با دم
دریه انتقال داده شد تا اردو با ام ام دما شوند.  94

پس از ام دما شدن، محلول آلبومین رقیق شده به آگار 
حل شده در نرمال سالین اضافه و در نهایت به این 

میکرولیتر پنی سیلین و استرپتومایسین  011محلول 
افزوده گردید. پس از آماده شدن این ترکیب آن را به 

پلیت شیشه ای ریخته و درب پلیت را  آرامی درون یک
بسته و اطراف آن کاملاً با فویل پوشانده و به یخچال 
انتقال داده شد. در زمان تیمار تخم مرغ اا برش اایی 
از این اسفنج تهیه و بر روی پرده کوریوآلانتوئیک 
ینین یویه قرار داده و تیمار نمونه اا در این محل 

تخم مرغ اا بسته و به  انجام شد. پس از تیمار پنجره

پس از انکوباسیون  50دستگاه بازگردانیده شدند. در روز 
نمونه اای از دستگاه خارج شدند و پس از برداشتن 
پنجره از تمامی آن اا به کمک فوتواسترئومیکروسکوپ 

 تحقیقاتی تهیه شد. 
به منظور بررسی تعداد و طول انشعابات عروق خونی و 

رل تمامی تصاویر به کمک نرم مقایسه آن با گروه کنت
بررسی شدند. میانگین شاخص اای   Image Jافزار 

آزمون با  SPSSاندازه گیری شده به کمک نرم افزار 
  p<0/05و در سطح معنی داری  ANOVAآماری 

 تحلیل شد.
 

 ی پژوهشیافته ها

فعالیت ضد رگ زایی ترکیب نانوذره بررسی 

 اکسید روی
رگ زایی نانو ذره اکسید  به منظور بررسی فعالیت ضد

انجام گرفت و به یهت بررسی  in vivoروی تست 
از تست  in vivoاثرات ضد رگ زایی به صورت 

CAM .استفاده شد 

بررسی اثرات مورفولوژیکی نانو ذره اکسید 

 CAMروی در تست 
مورد قبول در این زمینه  in vivoیکی از تست اای 

یر نانو ذره می باشد که برای بررسی تاث CAM تست 
اکسید روی استخراج شده بر روی میزان رگ زایی در 

مورد استفاده قرار گرفت. شکل  in vivoشرایط 
تصاویر حاصل از این تست کااش میزان تعداد و 5

طول عروق را تحت تیمار با دوز اای مختلف نانو ذره 
 اکسید روی نشان می داد. 
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یی پرده کوریوالانتوئیک جوجه حاصل از تیمار با غلظت های مختلف نانو ذره اکسید : تصاویر مورفولوژیک از میزان رگ زا1شکل

روی. همانطور که در شکل نشان داده شده با افزایش غلظت نانو ذره میزان رگ زایی در پرده کوریوآلانتوئیک جوجه کاهش می 

 .02×یابد. درشتمایی 

 

بررسی طول و انشعابات عروق خونی در 

 ره اکسید رویتیمار با نانوذ
میزان طول و انشعابات عروق خونی   0و  5اای نمودار 

پرده کوریوآلانتوئیک نمونه کنترل و تیمار شده را نشان 
د.   نتایج حاصل نشان می داد که نانو ذره نمی دا

اکسید روی به طور معنی داری تعداد و طول عروق 
 (خونی را در مقایسه با نمونه کنترل کااش  می داد

11/1 (P< میانگین طول عروق خونی تیمار شده با    .
نانو ذره اکسید روی در مقایسه با گروه کنترل نشان داد 

میکروگرم بر  111که بین گروه تیمار شده با غلظت 

سانتی متر(  56/3±9/1میلی لیتر نانوذره اکسید روی )

سانتی متر( اختلاف در  53/9±99/1با گروه کنترل )
می باشد. مقایسه گروه تیمار  معنی دار >P 11/1سطح 

میکروگرم بر میلی لیتر نانو ذره  5111شده با غلظت 

سانتی متر( با کنترل نشان  71/0±3/1اکسید روی ) 

داد که کااش طول عروق در این غلظت در سطح 
15/1 P<  معنی دار می باشد. از مقایسه گروه تیمار

میکروگرم بر میلی لیتر نانو ذره 0111شده با غلظت 

سانتی متر( و کنترل نیز  53/0±95/1اکسید روی ) 
گزارش شد.  >P 115/1اختلاف معنی داری در سطح 

بررسی تعداد رگ اای خونی در مقایسه با گروه کنترل 
نشان داد که تفاوت معنی داری بین گروه کنترل 

 111( و گروه تیمار شده با غلظت 40/0±83/01)
نانو ذره اکسید ( 71/4±08/1میکروگرم بر میلی لیتر ) 

روی ویود ندارد. در حالی که تفاوت بین تیمار شده با 
میکروگرم بر میلی لیتر نانو ذره اکسید  5111غلظت 

 0111( و تیمار شده با غلظت 18/57 ±10/0روی ) 
میکروگرم بر میلی لیتر نانو ذره اکسید روی 

( در مقایسه با کنترل به طور چشمگیری 83/9±95/56)
 مشااده شد. >P 15/1و   >11/1Pسطح به ترتیب در 
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: میانگین تعداد عروق خونی پرده کوریوآلانتوییک جوجه تیمار شده با غلظت های مختلف نانو ذره اکسید روی در مقایسه 1نمودار

داری  با گروه کنترل. همانطور که نشان داده شده است با افزایش غلظت نانو ذره اکسید روی تعداد رگ های خونی کاهش معنی

 معنی دار می باشد. >P***221/2را نسبت به گروه کنترل نشان می دهند. تفاوت در سطح 

 
 

 
 

: میانگین طول عروق خونی پرده کوریوآلانتوییک جوجه تیمار شده با غلظت های مختلف نانو ذره اکسید روی در مقایسه 0نمودار

غلظت نانو ذره اکسید روی طول رگ های خونی کاهش معنی داری را با گروه کنترل. همانطور که نشان داده شده است با افزایش 

 معنی دار می باشد. >P***221/2نسبت به گروه کنترل نشان می دهند. تفاوت در سطح 

 

 و نتیجه گیری بحث
اولین بار واژه آنژیوژنز یا رگ زایی برای تشکیل عروق 

در سال اانتر خونی یدید از عروق قبلی توسط دکتر 
تفاده شد. سرطان بیماری است که ناشی از اس 5787

رشد و تقسیم بی رویه سلولها می باشد که برای ایجاد 

و رشد تومور فرایند رگزایی ضروری می باشد. لذا 
بررسی عواملی که مانع آنژیوژنز یا ضد رگ زایی می 
شوند امید می رود که در درمان سرطان نقش مهمی 

نژیوژنز در سال داشته باشند. ارتباط بین سرطان و آ
مطرح شد و این موضوع که مهار فولکمن توسط  5475
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ایجاد رگ می تواند رشد تومور را متوقف کند را بیان 
 به نسبت اا سرطان مقاومت افزایش .  امروزه(51) کرد

 مقاومت است، شده ساز مشکل رایج اای درمان
 منجر شیمیایی دارواای به نسبت سرطانی اای سلول

 در دارو به نسبت اا سلول این اسخپ سطح کااش به
 بنابراین،. شود می درمانی اقدامات شکست نتیجه

 یانبی اثرات با یا و موثرتر دارواای وتوسعه تحقیق
 امچنین. (56) است برخوردار زیادی اامیت از کمتر،
 امید زمینه تواند می زایی رگ ضد عوامل با درمان
 فرآیندی زایی رگ کند. فراام خصوص این در را بخشی
 اای سلول بین امکاری پایه بر که است ای پیچیده
 اندوتلیال، اای سلول اا، سیت پری نظیر متنوع

 استوار صاف ای ماایچه اای سلول و اا فیبروبلاست
 رشد فاکتوراای و اا سیتوکاین اای سلول این. است

 یا و دیگر اای سلول با که کنند می تولید را متنوعی
 مهایرت، و کنند می کنش برام سلولی خارج ماتریکس

 تاثیر تحت را اا ن آ پایداری و رگ لوله، تشکیل تکثیر،
 فرآیندی زایی رگ فیزیولوژیک شرایط در. داند می قرار

 نظیر) پاتولوژیک حالات در و باشد می شده تنظیم بسیار
 و ایجاد برای نرمال زایی رگ اای مکانیسم( سرطان
. (58, 57)گیرد می رقرا استفاده مورد بیماری پیشبرد

 متاستاز و گسترش تومور، رشد در کلیدی نقش زایی رگ
 نظیر توموراا از بسیاری رشد در امر این دارد آن

 و مغز پروستات کلون، ریه، تخمدان، سرطان اای تومور
 شده اثبات خوبی به لنفوئیدی توموراای برخی
 روش یک است ممکن زایی رگ مهار. (54)است

 در مطالعات . باشد سرطان درمان یبرا یدید باارزش
 که داد نشان حیوانات در زایی رگ اای مهارکننده مورد
 نابود و تخریب را آن تومور در زایی رگ مهار با توان می

 که زایی رگ ضد ترکیبات از بسیاری .(05, 01) نمود
 ترکیبات دارند، قرار کلینیکی آزمایشات مرحله در اکنون
 طبیعی اای فرآورده از دارو دتولی. (00) استند طبیعی

 ترکیبات این باشد. می توسعه و رشد حال در سرعت به 
 عوامل شناسایی برای بخش امید بسیار استراتژی

 وآدامز . (03, 6)باشند می سرطان ضد و زایی رگ ضد
 اای آنالوگ زایی رگ ضد اثرات 0119 سال در امکاران

 د.نمودن بررسی زایی رگ فرآیند بر را کورکومین
 توانایی ترکیبات این که  داد نشان گروه این تحقیقات

 پلاتین سیس داروی به نسبت بیشتری زایی رگ مهار
 اثرات امچنین. (09) دارند(  درمانی شیمی در متداول )

 پرده در زایی رگ فرآیند بر راپامایسین سرطانی ضد
 است شده اثبات و بررسی نیز یویه کوریوآلانتوئیک

 عصاره زایى رگ ضد فعالیت اثرات 0114 سال در. (01)
 مطالعه صحرایى موش آئورت حلقه مدل در موسیر آبى

 آبی عصاره . داد نشان پژواش این از حاصل نتایج و
چشمگیر  زایی رگ مهار فعالیت دارای موسیر اای پیازچه

 ترکیب یک تواند می موسیر عصاره بنابراین باشد. می
 مورد داروی یک انعنو به بیشتر تحقیقات برای مناسب
 معرفی زایی رگ به وابسته پاتولوژیک حالات در استفاده

 الکترومغناطیسی میدان نقش 0151 سال در. (06)  شود
 پرده در زایی رگ مهار بر ارتز 11 بافرکانس

 این گرفت. قرار بررسی مورد یویه کوریوآلانتوئیک
 با الکترومغناطیسی میدان داد که نشان مطالعات
 بر مهاری اثر دارای گوس 011 شدت و کم فرکانس

 و تعداد و است یویه کوریوآلانتوئیک پرده در زایی رگ
 شااد  اای نمونه با مقایسه در را عروقی انشعابات طول

 ضد اثرات 0155 سال در. (07) یابد می کااش
 با الکترومغناطیسی میدان و والپروات سدیم زایی رگ

 کوریوآلانتوئیک دهپر در زایی رگ فرآیند بر کم فرکانس
 نشان حاصل نتایج و گرفت قرار بررسی مورد نیز یویه

 گوس 911  شدت با الکترومغناطیسی میدان ، داد
 افزایش را والپروات سدیم زایی رگ ضد اثرات تواند می
 توام اثرات دیگر پژواشی در امچنین. (07) داد

 911  شدت با ، الکترومغناطیسی میدان و راپامایسین
 شده ارزیابی  کوریوآلانتوئیک پرده در آنژیوژنز بر گوس
 است داده نشان آزمایشات این از حاصل نتایج و است

 میدان و راپامایسین با توام شده تیمار اای نمونه در که
 با تیمارشده اای نمونه با مقایسه الکترومغناطیسی

 در عروق تشکیل در داری معنی کااش راپامایسین
 بنابراین. شود می پدیدار وئیککوریوآلانت پرده سنجش

 زایی رگ مهاری کننده تشدید اثرات بیانگر نتایج
 شدت با الکترومغناطیسی میدان وسیله به راپامایسین

 ینین کوریوآلانتوئیک پرده در زایی آرگ بر گوس 911
 توام اثرات (08) امکاران و موسوی. (0) باشد می یویه
 با یسیالکترومغناط میدان و زعفران آبی عصاره

 کوریوآلانتوئیک پرده در آنژیوژنز بر پایین فرکانس
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 تحقیق نتایج. دادند قرار بررسی مورد را یویه ینین
 دوز به وابسته مهاری اثر دارای زعفران داد، نشان اا آن
 میدان توسط تاثیر این و است زایی رگ بر

 گاؤس 911 شدت و کم فرکانس با الکترومغناطیسی 
بررسی محققان نشان می داد که . یابد می افزایش

تجویز داخل صفاقی انژیواستاتین در موش سبب مهار 
. اثر رگ زایی (04)رگ زایی و متاستاز تومور می گردد 

زعفران بر روی طیف وسیعی از توموراا از یمله 
کارسینوم تخمدان و پستان ، ادنوکارسینوم روده بزرگ 

ت. و کارسینوم سلول سنگفرشی نشان داده شده اس
امچنین این ترکیب تشکیل کلونی سلول اای 

. در مطالعه ای دیگر اثر (51)توموری را مهار می کند 
ضد رگ زایی اندوانه ابویهل بر پرده کوریوالانتوئیک 

. تورکی و (35, 31)یویه مورد بررسی قرار گرفته است 
امکاران ماده موثره اندوانه ابویهل که به عنوان ضد 

از آن نامبرده می شود را  رگ زایی )ضد سرطان(
 .(30)کوکوربیتایسین نامیدند

 ترین محبوب از یکی  Tsugae Ganodermaقارچ 
 فعال ترکیبات که است شرقی آسیای در اا قارچ

 از اا ترپنویید تری و اا ساکارید پلی امانند بسیاری
 ضد خواص ترکیبات این بررسی که شده یداسازی آن

 ضد اثرات بررسی. است هنمود اثبات را اا رگ زایی آن
 که داد می نشان گونه این از حاصل عصاره زایی رگ
 ژن بیان میزان مهار طریق از است قادر عصاره این

VEGF متوقف یا و داده کااش را زایی رگ 
 نشان حاضر مطالعه با مطالعه این مقایسه. (30)نماید

 تاثیر طریق ازکه احتمالا نانو ذره اکسید روی  داد می
 VEGF.کنند می مهار را زایی رگ VEGF ژن بر

فاکتور رشد سلول اای اندوتلیال می باشد که این 
فاکتوراا پس از اتصال به گیرنده اای خود بر روی 
سلول اای اندوتلیال منجر به فعال شدن سلول اای 
اندوتلیال می شوند و با شروع فعالیت سلول اای 

ل ترشح می اندوتلیال انواع خاصی از پروتئاز اا از سلو
شود که غشای پایه را تجزیه می کند و با اضم غشلی 
پایه سلول اای اندوتلیال اقدام به مهایرت و تکثیر می 
نمایند که این عمل به تشکیل رگ اای خونی در حال 

 .(56)رشد کمک می نماید
زعفران دارای اثر ضد رگ زایی بر علیه سلول اای 

HePG2 نی زعفران می باشد که این فعالیت ضد سرطا
 DNAبه گونه ای است که سه فرایند 

وپروتئین را در سلول اای سرطانی انسانی RNAو
متوقف و مهار می کند.در واقع اثر بازدارندگی زعفران 
بر روی سنتز اسید نوکلئیک به صورت بازدارندگی ان 

 .(33)روی تکثیر می باشد
مده از مطالعه این محققان و سایر آنتایج بدست  از

توان به این نتیجه رسید که احتمالا  مین دیگر محققا
از طریق مهار سنتز  (ZnO)نانوذره اکسید روی 

RNAوDNA  در سلول اای اندوتلیال عروق و کااش
از تکثیر سلولی و رگ زایی ممانعت  VEGFبیان ژن 

نانو ذره  د رگ زاییرات ضدر این مطالعه اث کرده است.
مید است در ا اکسید روی مورد بررسی قرار گرفت.

 مطالعات بعدی چگونگی این اثر مورد بررسی قرار گیرد. 
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Abstract 

 
Introduction: Angiogenesis is a complex 

process. In fact, it is one of the most 

important biological events that can be 

observed with the production of new 

vessels in many stages of embryonic 

development and pathological conditions. 

In pathological conditions such as tumor 

growth, the progression of the disease is 

associated with angiogenesis. Therefore, in 

the present study, the effects of various 

doses of zinc oxide nanoparticles on chick 

chorioallantoic membrane (CAM) were 

assessed. 

 

Materials & Methods: In this experimental 

study, 40 ROSS egg were randomly divided 

into four groups (controls-group 1-group 2-

group 3). After the second day of 

incubation, a window was opened on the 

eggs and on the eighth day a gelatin sponge 

was placed on the chick chorioallantoic 

membrane. Experimental groups were 

treated with 500, 1000 and 2000 μg / ml 

zinc oxide nanoparticles, respectively. On 

the twelfth day after the incubation, 

samples were removed from the device and 

after removing the windows, all of them 

were viewed using a photo 

stereomicroscope. 

 

Findings: The results showed that zinc 

oxide nanoparticles significantly reduced 

the number and length of blood vessels 

compared to the control sample (P <0.05). 

The mean length of blood vessels treated 

with nanoparticles of zinc oxide compared 

to the control group showed that there was a 

difference between the treated group with 

concentration of 500 μg / ml zinc oxide 

nanoparticle (3.16 ± 0.4 cm) with control 

group (4.13 ± 0.44 cm) at the level of P < 

0.05 is significant. 

 

Discussion & Conclusion: The results of 

this study showed that zinc oxide 

nanoparticles have anti- angiogenesis 

activity in an in vivo environment. In vivo 

studies showed that treatment with this 

nanoparticle inhibited angiogenesis would 

reduce the number and length of chick 

chorioallantoic membrane vein. 

 

Keywords: Angiogenesis, Chick 

chorioallantoic membrane, Zinc oxide 
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