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 چکیذه 
  ؿًَذ، تِ دلیل ّیذسٍلیض خٌی  خَاًذُ هی (MBLکِ هسالَتسالاکساهاص) IMP  ٍVIMاص خولِ  Bّای کلاع  تسالاکساهاص: مقذمه

ای تشای دسهاى تیواسی  هـکلاذ ػوذُ  شئًَام(،ّا)تِ اػسثٌای هًََتاکسام ّا هاًٌذ آصز  ّا ٍ کشتاخٌن  ّا، ػفالَػدَسیي  ػیلیي
ّای ادساسی    دس ػَیِ blaIMP ٍ blaVIMّای هسالَتسالاکساهاص  آٍسًذ. دس ایي هغالؼِ، فشاٍاًی طى   ّای ػفًَی تِ ٍخَد هی

 هَسد تشسػی قشاس گشفسٌذ. آئشٍطیٌَصا دس ایلام ػَدٍهًَاع

آئشٍطیٌَصا اص آصهایـگاُ هشکضی ایلام، خوغ آٍسی گشدیذ ٍ تا اػسفادُ اص  ًوًَِ ػَدٍهًَاع  60دس هدوَع  ها: مواد و روش 

ّا اػسفادُ   تیَزیکی ػَیِ دیؼک دیفیَطى تشای زؼییي هقاٍهر آًسی سٍؽ ّای تیَؿیویایی زؼییي َّیر ؿذًذ. اص  سٍؽ 
ؽ دیؼک زشکیثی اص سٍؽ دیؼک دیفیَطى تِ ػٌَاى غشتالگشی ٍ اص سٍ MBLگشدیذ. خْر ؿٌاػایی ػَیِ ّای هَلذ 
ّا تا اػسفادُ اص   ایي ػَیِ PCRتِ ػٌَاى سٍؽ زاییذی اػسفادُ گشدیذ. آصهَى   EDTAػفساصیذین تِ زٌْایی ٍ دس زشکیة تا
 اًدام ؿذ. blaIMP  ٍblaVIMّای   خشایوشّای اخسصاصی خْر تشسػی طى

قاٍم تَدًذ کِ تا سٍؽ زشکیثی زواهی ػَیِ تِ سٍؽ دیؼک دیفیَطى تِ ػفساصیذین ه 17دس هدوَع  :های پژوهش  یافته

تَد ٍ  blaVIM، حاٍی طى  PCRػَیِ تا سٍؽ 6زـخیص دادُ ؿذًذ. اص ایي زؼذاد  MBLّا تِ ػٌَاى زَلیذکٌٌذُ  ایي ػَیِ 
ّای هَسد هغالؼِ خض  تیَزیک  تِ آًسی  VIMّا داسای طى  ًثَدًذ. زواهی ػَیِ  blaIMPّا داسای طى   ّیچ کذام اص ػَیِ 

 ػیلیي زاصٍتاکسام هقاٍم تَدًذ.خیدشا

ّای هقاٍم تِ ػفساصیذین تَد. تا زَخِ تِ اّویر  ، طى غالة دس هیاى ػَیِ blaVIMدس ایي هغالؼِ  بحث و نتیجه گیری:

زَاًذ گاهی هْن ٍ اػاػی دس   ّا هی ّا، ؿٌاػایی ػشیغ ٍ سدیاتی ایي ػَیِ   ّای هَلذ هسالَتسالاکساهاص دس تیواسػساى  ػَیِ
 ّا تِ ؿواس سٍد. ى ٍ کٌسشل ػفًَر ّای ًاؿی اص ایي ػَیِ دسها
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 مقذمه

 ػٌَاى یک خازَطى فشصتر علتة  ِ آئشٍطیٌَصا ت  ػَدٍهًَاع
ٍیظُ ِ ػاهل ػوذُ ػفًَر دس افشاد تا ػیؼسن ایوٌی ضؼیف ت

ّتتای ٍیتتظُ، دس تیوتتاساى   افتتشاد تؼتتسشی دس تختتؾ هشاقثتتر
تاؿتذ. اهتشٍصُ     ٍ افشادی تتا ًتَزشٍخٌی ؿتذیذ هتی      ػَخسگی

خاعش گؼسشؽ هقاٍهر داسٍیتی دس  ِ ّا ت  سهاى ایي ػفًَرد
ئشٍطیٌتَصا هـتکل ختذی ٍ    آهیاى ایضٍلِ ّای ػتَدٍهًَاع  

. ؿیَع هقاٍهر تِ کشتاخٌن ّا یکتی اص  (1)تاؿذ  ػوذُ ای هی
ّتتا دس  زتتشیي  ًتتَع هقاٍهتتر تتتِ آًستتی تیَزیتتک    هْتتن

آئشٍطیٌَصا هی تاؿذ ٍ ایي ًَع هقاٍهر دس ػشاػش  ػَدٍهًَاع
. هقاٍهتر تتِ کشتتاخٌن دس    (2)خْاى دس حتال افتضایؾ اػتر   

آئشٍطیٌَصا هوکي اػر تِ ٍاػغِ کتاّؾ تیتاى     ػَدٍهًَاع
 ، افتتضایؾ تیتتاى افلاکتتغ خوتتح (OprD)ءختتَسیي دس غـتتا

چٌتیي   (، کاّؾ ًفَرخزیشی غـاء ٍ ّتن efflux pumps)ّا 
ّتا    کشتتاخٌن  .(3)زَلیذ تشخی تسالاکساهاصّا ٍ کشتاخٌواصّا تاؿذ

ّای تسالاکسام ٍػیغ الغیف تَدُ ٍ تش ػلیِ   تیَزیک  خضٍ آًسی
ثش َّای گشم هٌفی ٍ گشم هثثتر تؼتیاس هت     تشخی اص تاکسشی
ّا، ًؼتثر تتِ ػفالَػتدَسیٌاصّا ٍ      تیَزیک  ّؼسٌذ. ایي آًسی

 تا ایي ٍخَد دس گشٍُ تٌذی اهثلش، ػیلیٌاصّا هقاٍم ّؼسٌذ. خٌی
زَاًٌتذ    هتی  A ،B  ٍD ّتای   شٍُتؼضی تسالاکساهاصّتای گت  

. دس ایي هیاى، تسالاکساهاصّای (4)ّا سا ّیذسٍلیض کٌٌذ  کشتاخٌن
 ؿًَذ اص آى  خَاًذُ هی (MBL)کِ هسالَتسالاکساهاص  Bکلاع 
ّتا اص خولتِ     تیَزیک  سٍی عیف ٍػیؼی اص آًسی کِ تش خائی
ّا)تتِ اػتسثٌای     ّتا ٍ کشتتاخٌن    ّا، ػفالَػدَسیي   ػیلیي خٌی
 ًََتاکسام ّا( هَثشًذ، هـکل ػوتذُ تتالیٌی تتِ ؿتواس هتی     ه
تسالاکساهاصّتا دس   B کتلاع ء ّا ختض  هسالَتسالاکساهاص .)5)سًٍذ 

 Bush ٍ گشٍُ ػَم عثقِ تٌذی ػولکتشدی  عثقِ تٌذی اهثلش
 .)6)تاؿٌذ  هی

تاؿتٌذ.    خایگاُ فؼال هی ازن سٍی دس هسالَتسالاکساهاصّا داسای
ّا تشخلاف ػشیي تسالاکساهاصّا ٍاتؼسگی خائیٌی تِ   ایي آًضین
ٍػیلِ کلاٍلاًیک اػیذ، زاصٍتاکسام ٍ ِ ّا داسًذ ٍ ت  هٌَتاکسام

  ًوتی  هْتاس  ػَلثاکسام کِ تاصداسًذّای تسالاکساهاصّا ّؼتسٌذ، 
ٍػتتیلِ ِ تتت in vitro دس هحتتیظ ّتتا ؿتتًَذ. دس ػتتَ  آى

ّای هسالَتسالاکساهاصّا ؿاهل ازیلي دی آهتیي زستشا     صداسًذُتا
(، SMA)، ػذین هشکاخسَاػسیک اػتیذ (EDTA)اػسیک اػیذ

ٍ دی خیکَلیٌیتتتک  (MPA)اػتتتیذ هشکاخسَخشٍخیًَیتتتک 2
 .(8،7)ؿًَذ  هی هْاس(DPA)اػیذ

ِ ایی کتِ تت  ّت   آًتضین  Aکتلاع  ء زَاًٌذ خض  کشتاخٌواصّا هی
، SME، NMC )ؿتًَذ   هْتاس هتی   ٍػیلِ کلاٍلاًیک اػتیذ 

IMI ٍKPC )  کتلاع  ءیا ختض B  هسالَتسالاکساهاصّتا(IMP ،
VIM ،SPM ،GIM ،SIM ،AIM ، KHM ٍNDM)  یا ٍ

 (OXA-27زتتا  OXA-23)اگضاػتتیلیٌاصّا Dکتتلاع ءختتض
 IMP ،GIM ،VIMًتتَع هسالَتسالاکساهاصّتتای .(9)تاؿتٌذ 

ٍSPM  ئشٍطیٌتتَصا ؿٌاػتتایی ؿتتذُ اًتتذ. آ  دس ػتتَدٍهًَاع
آئشٍطیٌَصا   دس ػَدٍهًَاع IMP-1ًام ِ ًخؼسیي کشتاخٌواص ت

کـف ؿذ. طى ایي دس طاخي  1992-1994ّای  دس عی ػال
ّا زَػظ خلاػتویذّای تتا ٍصى هَلکتَلی تتالا دسٍى       آًضین
ّتا    ّای طًی حاٍی  کلاع یتک ٍ ػتِ ایٌسگتشٍى    کاػر

 ّای  تِ تؼذ آًضین  2000 ّای دس عی ػال حول هی گشدًذ.
IMP هخسلفی هثلIMP-7،IMP-9  ،IMP-13 ،IMP-16 
 ٍIMP-18 آئشٍطیٌَصا کـف گشدیذًذ.  دس ػَدٍهًَاع 

تَد کِ ًخؼسیي تاس دس ػال  VIM-1 ًَع دیگش کشتاخٌواص
 VIM-1طى  IMPایسالیا کـف ؿذ. هـاتِ طى  دس 1997

ایٌسگشٍى کلاع یک  اص In70قؼوسی اص کاػر طًی دسٍى 
ّای دیگشی   VI(10)Mّای تؼذ  تاؿذ. دس عی ػال  یه

، VIM-2 ،VIM-3 ،VIM-4 ،VIM-5 ،VIM-7هاًٌذ 
VIM-8 ،VIM-11 ،VIM-13 ،VIM-15 ٍVIM-16 

. چٌذیي سٍؽ هخسلف تشای (11-13)کـف گشدیذًذ
گضاسؽ ؿذُ  MBL ّای هَلذ  زـخیص آصهایـگاّی ػَیِ

دی داسد ٍ ّای صیا  کِ ّضیٌِ Etest اػر. اػسفادُ اص ًَاس
خٌن تِ   ّای زشکیثی ػفساصیذین یا ایوی  اػسفادُ اص دیؼک

ّایی ّؼسٌذ  اص خولِ سٍؽEDTA زٌْایی ٍ دس زشکیة تا 
ّا  کِ دس ؿٌاػایی ػَیِ ّای هَلذ هسالَتسالاکساهاص اص آى

 .(14)اػسفادُ هی ؿَد

ّتتایی چتتَى   ّتتا دس تتتیي تتتاکسشی   هقاٍهتتر تتتِ کشتتتاخٌن 
ّتای کذکٌٌتذُ     کتِ طى  ِ دلیل ایيآئشٍطیٌَصا ت  ػَدٍهًَاع

ّای کلاع یتک    اکثشاً تش سٍی ایٌسگشٍى MBL ّای  آًضین
 ّای هخسلف اًسقتال هتی    اًذ، تِ ساحسی تیي ػَیِ  ٍاقغ ؿذُ

ِ  .(15،16)یاتٌذ  دلیتل  ِ ّتای هَلتذ هسالَتسالاکساهتاص تت      ػتَی
ّتا ٍ کلتًَیضُ ؿتذى      ّا تِ ػایش تتاکسشی   زَاًایی اًسقال طى
ّتا خغتشی ختذی دس هشاکتض       دس تیواسػتساى عَلاًی هتذذ  

ِ    دسهاًی تِ ؿواس هی ّتا ٍ    سًٍذ. زـخیص ػشیغ ایتي ػتَی
 ّتا هتی    ّا دس تیواسػتساى   گضاسؽ دقیق حضَس ایي تاکسشی

 ّا گشدد.  ایي ػَیِ زَاًذ تاػث کٌسشل تْسش ٍ هَثش 
ّای   دس ایي هغالؼِ تِ تشسػی فشاٍاًی طى

ّای ادساسی   دس ػَیِ blaIMP   ٍblaVIMهسالَتسالاکساهاص
آئشٍطیٌَصا خذا ؿذُ اص آصهایـگاُ هشکضی ایلام   ػَدٍهًَاع
 خشداخسِ ؿذ. 

 ها  مواد و روش

ایضٍلتتِ ادساسی  60، 1391دس عتتی آرس زتتا اػتتفٌذهاُ ػتتال  
آئشٍؤیٌتَصا اص آصهایـتگاُ هشکتضی ایتلام خوتغ        ػَدٍهًَاع
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یایی ّای تیَؿتیو   آٍسی گشدیذ. ایضٍلِ ّا تا اػسفادُ اص زؼر
، MR/VP ، زؼرOF خولِ زؼر اکؼیذاص، کازالاص، زؼر اص

، ٍاکٌؾ SIM تشسػی حشکر ٍ زَلیذ اًذٍل دس هحیظ کـر
گتتشاد،   دسختِ ػتاًسی   42سؿتذ دس   ٍ TSIدس هحتیظ کـتر   

 .(17)ؿٌاػایی ٍ هَسد زاییذ قشاس گشفسٌذ
ِ    آًسی  الگَی هقاٍهر  ّتا ًؼتثر تتِ آًستی      تیتَزیکی ػتَی

 ّای ػفسشیاکؼَى، ػفیدین، آصٍزشئًَام، خٌساهایؼیي،  تیَزیک 
ختتٌن،  ػیدشٍفلَکؼاػتتیي، افلَکؼاػتتیي، ایوتتی ي،آهیکاػتتی

)زْیِ ؿتتذُ اص ؿتتشکر دشاػتتیلیي زاصٍتاکستتام ٍ ػتتفساصیذینخی
Mast(تِ سٍؽ اًسـاس دس آگاس )Kirby-Bauer ) ُتا اػسفاد
 . (18)تشسػی ؿذCLSI 2011 اص خشٍزکل

خْتر  : MBLشناسایی سوویه هوای لولیذکننوذه    

یتَطى  اص سٍؽ دیؼک دیف MBLؿٌاػایی ػَیِ ّای هَلذ 
ػٌَاى غشتالگشی ٍ اص سٍؽ دیؼک زشکیثی ػفساصیذین تِ ِ ت

یتذی  ئػٌتَاى سٍؽ زا ِ تت   EDTAزٌْایی ٍ دس زشکیتة تتا  
 اػسفادُ گشدیذ.
 80دس  EDTAگشم  61/18 هَلاس EDTA 5/0تشای زْیِ 

 8دس ػذد  NaOHسا تا  آى pHهیلی لیسش آب هقغش حل ٍ 
ؿذ ٍ  هیلی لیسش سػاًیذُ 100زٌظین ٍ ػدغ حدن آى تِ 

گشاد دس  دسخِ ػاًسی 121دقیقِ دس دهای  15ػدغ تِ هذذ 
 داخل ازَکلاٍ اػسشیل گشدیذ.  

ّایی کِ تِ سٍؽ   یذی اص تاکسشیئتشای اًدام سٍؽ زا
دیؼک دیفیَطى ًؼثر تِ ػفساصیذین هقاٍم یا ًیوِ حؼاع 
تَدًذ ػَػداًؼیًَی تشاتش ًین هک فاسلٌذ زْیِ گشدیذ ٍ تا 

صَسذ چوٌی تش سٍی هحیظ ِ سشیل تاػسفادُ اص ػَاج اػ
کـر هَلش ّیٌسَى زلقیح ؿذًذ ٍ خغ اص آى دٍ ػذد دیؼک 

ر حاٍی کـر تاکسشی ػفساصیذین تا فاصلِ تش سٍی ػغح خلی
 EDTA 5/0اص  µl10 ّا  ٍ تِ یکی اص دیؼکقشاس دادُ ؿذ 

ػاػر اًکَتاػیَى دس  16-18 هَلاس اضافِ گشدیذ. خغ اص
ّالِ ػذم سؿذ اعشاف دٍ  قغش گشاد  دسخِ ػاًسی 35دهای 

دیؼک اًذاصُ گیشی ؿذ ٍ دس هَاسدی کِ قغش ّالِ ػذم سؿذ 
ًین هَلاس ًؼثر تِ قغش  EDTAدس دیؼک ػفساصیذین ٍ 

هیلی هسش  7 ّالِ ػذم سؿذ دس دیؼک ػفساصیذین تِ زٌْایی
کٌٌذُ هساتسالاکساهاص دس تیـسش تاؿذ تِ ػٌَاى ػَیِ زَلیذ یا

 .(19)ًظش گشفسِ ؿذ

اص  PCRٍ اًدام  DNAخْر اػسخشاج :  DNAخراجاست

اػسفادُ گشدیذ تِ ایي صَسذ کِ  (boiling)سٍؽ خَؿاًذى
 LBلیسش هحیظ کـر   هیلی 5اتسذا یک کلٌی اص تاکسشی دس 

 24کـر دادُ ؿذ ٍ تِ هذذ  هیلی لیسشی15دسٍى فالکَى 
اًکَتِ گشدیذ. ػدغ دسخِ ػاًسی گشاد 37ػاػر دس دهای 

دقیقِ ػاًسشیفَط  10هذذ ِ ت rpm 3500س ًوًَِ ّا تا دٍ 
حاصل اص   ؿذًذ ٍ هایغ سٍیی سا دٍس سیخسِ ٍ تِ سػَب

هیکشٍلیسش آب هقغش اضافِ ؿذ ٍ خغ اص اًسقال  800تاکسشی 
 هیلی لیسشی اػسشیل، 5/1کل ػَػداًؼیَى تِ هیکشٍزیَب 

دسخِ  100دقیقِ دسٍى تي هاسی  20ّا سا تِ هذذ  آى
ُ ؿذًذ ٍ خغ اص ایي هذذ تلافاصلِ تِ گشاد قشاس داد  ػاًسی
گشاد قشاس   دسخِ ػاًسی 20دقیقِ دس دهای هٌفی  10هذذ 

دسخِ قشاس  100دقیقِ دس دهای  10گشفسٌذ ٍ هدذداً تِ هذذ 
 rpm 12000دقیقِ دس  10. دس هشحلِ تؼذ تِ هذذ دادُ ؿذًذ

هیکشٍلیسش اص هایغ سٍیی  500ٍ تؼذ اص آى  ػاًسشیفَط ؿذًذ
ٍ هیلی لیسشی خذیذ سیخسِ ؿذًذ  5/1ٍزیَب دسٍى هیکش
هیکشٍلیسش ازاًَل ػشد تِ آى اضافِ ؿذ ٍ  1000ػدغ 
سخِ د 4دس دهای  rpm 12000دقیقِ دس  10هذذ ِ ت هدذداً
ػدغ زوام هحسَای  گشاد ػاًسشیفَط گشدیذًذ. ػاًسی

هیکشٍزیَج خالی گشدیذ ٍ خغ اص خـک ؿذى کاهل 
 50تَد   DNAهیکشٍزیَب ّا تِ سػَب کِ حاٍی
صَسذ خفیف ِ هیکشٍلیسش آب هقغش اػسشیل اضافِ گشدیذ ٍ ت

 ٍسزکغ گشدیذ. 

ٍ  blaIMPّای   خْر تشسػی حضَس طى: PCRآزمایش 

blaVIM ّا کتِ دس ختذٍل     اص خشایوشّای اخسصاصی ایي طى 
 اػسفادُ گشدیذ.  اػر،  آٍسدُ ؿذُ 1ؿواسُ 

 شهیکشٍلیسش، ػِ هیکشٍلیست  25دس حدن   PCRخْر ٍاکٌؾ
کتِ   PCRتاکسشی اػسخشاج ؿذُ تتِ ػتایش اختضاء     DNAاص 

، MgCl2هیلتی هتَل اص    5/1هیکشٍلیسش اص تتافش،   5/2حاٍی 
خیکَهَل  dNTP، 5/2هخلَط چْاسگاًِ هَل اص  هیلی 75/0

اضتافِ   Taq polymerase ٍاحذ آًتضین  2/0اص ّش خشایوش ٍ 
 گشدیذ.
 دهتای دس  First Denaturationصتَسذ  ِ تت  PCRتشًاهِ  
ػتیکل   30دقیقِ ٍ ػتدغ   5 تِ هذذدسخِ ػاًسی گشاد  94
 56ثاًیِ، دهتای   30تِ هذذ دسخِ ػاًسی گشاد  94 دهای دس

دسخِ ػاًسی گشاد  45دهای  ٍ VIMتشای دسخِ ػاًسی گشاد 
دسخِ ػاًسی گتشاد   72ثاًیِ ٍ دهای  45تِ هذذ  IMPتشای 
دس دهتای   Final Extensionثاًیِ ٍ دس ًْایر  50تِ هذذ 
دقیقتِ زٌظتین گشدیتذ.     6تتِ هتذذ   سخِ ػتاًسی گتشاد   د 72

اًدتام ؿتذ ٍ اص    دسصتذ  1ّا دس طل آگتاسص    الکسشٍفَسص ًوًَِ
( تتتشای Fermentase)خفتتر تتتاصی 100هتتاسکش هَلکتتَلی 

هَسد اًسظاس اػسفادُ گشدیذ.  PCRػٌدؾ اًذاصُ هحصَلاذ 
 Gelخغ اص سًگ آهیضی تا ازیذیَم تشٍهایذ، ًسایح، تا دػسگاُ 

Documentation    صیش ًتَس هتاٍسای تتٌفؾ(UV)   ُهـتاّذ
 ؿذًذ.
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 blaVIM ٍblaIMP  . خشایوشّای هَسد اػسفادُ تشای طى1ؿواسُ  خذٍل

دمای 

 آنیلینگ

انذازه 

محصول
bp 

R(5'           3') F(5 '           3') 

 طى

56 500 CCATTCAGCCAGATCGGCAT TTTGGTCGCATATCGCAACG blaVIM 
45 587 TCATTTGTTAATTCAGATGCATA GCTAAAGATACTGAAAAATTAGT blaIMP 
 

  ی پژوهشها  یافته

سٍؽ دیؼتتک زؼیتتیي هقاٍهتتر آًستتی تیتتَزیکی تتتِ  ًستتایح 
 ،تِ ػفسشیاکؼَى (دسصذ 40ػَیِ) 24دیفیَطى ًـاى داد کِ 

 (دسصتذ  6/51ػتَیِ)  31 ( تِ ػفیدین،دسصذ 3/73ػَیِ) 44
 27 ي،تتِ خٌساهایؼتی   (دسصتذ  3/43)ػَیِ 26 تِ آصٍزشئًَام،

تتِ   (دسصتذ  35ػتَیِ)  21 تتِ آهیکاػتیي،   (دسصذ 45)ػَیِ
 9، تِ افلَکؼاػیي (دسصذ 6/31ػَیِ)19ػیدشٍفلَکؼاػیي، 

ِ 14، ختٌن  تِ ایوی (دسصذ 15ػَیِ) تتِ   (دسصتذ  3/23)ػتَی
( تتتِ  دسصتتذ  6/26ػتتَیِ) 16زاصٍتاکستتام ٍ  -خیدشاػتتیلیي

 ًوًَِ هَسد هغالؼتِ،  60ػفساصیذین هقاٍم ّؼسٌذ. اص هدوَع 
تا سٍؽ دیؼتک دیفیتَطى تتِ     ( ًوًَِدسصذ 3/28)َیِػ 17

کِ زواهی  ػفساصیذین غیش حؼاع)هقاٍم ٍ ًیوِ هقاٍم( تَدًذ
 MBLػٌتتَاى هَلتتذ ِ تتت یتتذیئًوًَتتِ تتتاسٍؽ زا 17ایتتي 

 (. 1 ؿواسُ زـخیص دادُ ؿذًذ)زصَیش

  

 
 یتا اػسفادُ اص دیؼک زشکیث MBLّای هَلذ   . سٍؽ فٌَزیدی زـخیص ػَی1ِؿواسُ  زصَیش

 
 MBLّای زَلیذکٌٌذُ   تیَزیکی ػَیِ  هقاٍهر آًسی ًسایح

ًـاى داد کِ ایي ػَیِ ّا داسای هقاٍهر تالایی تِ تیـسش 
ػَیِ  هَلذ  17عَسی کِ دس تیي ِ ّا تَدًذ ت  تیَزیک  آًسی

 ،دسصذ 100 ،دسصذ 2/88 ،دسصذ 2/88هسالَتسالاکساهاص 
 2/35 ،دسصذ 7/64 ،دسصذ 4/76 ،دسصذ 1/94 ،دسصذ 1/94

تِ زشزیة تِ ػفیدین،  دسصذ 100ٍ  دسصذ 9/52، دسصذ
ػفسشیاکؼَى، آصٍزشئًَام، خٌساهایؼیي، آهیکاػیي، 
 زاصٍتاکسام، ایوی-ػیدشٍفلَکؼاػیي، افلَکؼاػیي، خیدشاػیلیي

 خٌن ٍ ػفساصیذین هقاٍم تَدًذ.  

ِ   PCRچٌتیي ًستایح حاصتل اص     ّن ػتَیِ   6 ًـتاى داد کت
(، حتتتاٍی طى دسصتتتذ 6/35) MBLػتتتَیِ هَلتتتذ  17اص 

blaVIM کتتِ طى  (. دس صتتَسزی2 ؿتتواسُ ّؼسٌذ)زصتتَیش
blaIMP دس ّیچ   ِ ِ ّتا هـتاّذُ ًـتذ.      کتذام اص ػتَی   ػتَی

ِ تَدًتتذ تتت VIMّتتایی کتتِ تتتا سٍؽ طًتتَزیدی داسای طى  
ای هتتَسد ّتت  تیَزیتتک  تتتِ زوتتام آًستتی  دسصتتذ 100عتتَس 

هقتتاٍم  ػتتَیِ(3زاصٍتاکستتام) -هغالؼتتِ تتتِ ختتض خیدشاػتتیلیي 
 تَدًذ.
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دّذ.   سا ًـاى هی bp500تِ اًذاصُ  VIMهشتَط تِ قغؼِ طى  6ٍ  5، 4، 3، 2، 1. ػسَى PCR . زصَیش طل الکسشٍفَسص هحصَل2ؿواسُ  زصَیش

M  هاسکش هَلکَلیbp100 ٍ–  تاؿذ کٌسشل هٌفی هی. 

 

 و نتیجه گیری بحث

ن زشیي هکاًیؼن ّای هسالَتسالاکساهاصّا تِ ػٌَاى یکی اص هْ
 ّا کِ اص هَثشزشیي آًسی  دخیل دس ایداد هقاٍهر تِ کاستاخٌن

 آئشٍطیٌَصا هی ّای هَسد اػسفادُ ػلیِ ػَدٍهًَاع  تیَزیک 
ی تاؿٌذ، هَسد زَخِ قشاس گشفسِ اًذ. تِ دلیل هقاٍهر تالا 

ّا ٍ ایداد   تیَزیک  هَلذ ایي آًضین تِ آًسی تاکسشی ّای
هیضاى هشگ ٍ  ػوی ٍ خٌَهًَی،  هثل ػدسیای ؿذیذ ّ  ػفًَر
ّای تیواسػساًی   ّا دس ػفًَر اص ایي ًَع تاکسشی هیش ًاؿی

تاؿذ.   تیـسش اص اًَاع تاکسشی ّای فاقذ ایي آًضین ّا هی
ػة ّا ّن تِ لحاػ دسهاى هٌا  ؿٌاػایی ٍ زـخیص ایي آًضین

اص لحاػ اخیذهیَلَطیک ّای هقاٍم ٍ ّن   ٍ کٌسشل ػَیِ
ّای کذکٌٌذُ   خایی کِ طى سػذ. اص آى  ِ ًظش هیضشٍسی ت
اص خولِ خلاػویذ، ّا تش سٍی ػٌاصش قاتل اًسقال   ینایي آًض

زَاًٌذ تیي   زشاًؼدَصٍى ٍ ایٌسگشٍى قشاس داسًذ، تِ ساحسی هی
ّای هخسلف   ّای هخسلف یک تاکسشی ٍ یا تاکسشی  ػَیِ

ّا تِ   ّای هَلذ ایي طى  چٌیي ػَیِ اًسقال خیذا کٌٌذ ٍ ّن
اص قثیل  ّایی  تیَزیک  دلیل خیَػسگی طًسیکی، تِ آًسی

ًیض هقاٍهر  ّا ٍ آهیٌَگلیکَصیذّا  ّا، کیٌَلَى  ػَلفًَاهیذ
  زٌَع هسالَتسالاکساهاصّا دس ػَیِ .(15،16،20)دٌّذ  ًـاى هی

آئشٍطیٌَصا تاػث هحذٍدیر دسهاًی، حذاقل   ّای ػَدٍهًَاع
اػر. تا زَخِ   کای خٌَتی ؿذُدس ػِ قاسُ آػیا، اسٍخا ٍ آهشی

تِ تؼیاسی اص هَاد MBL  ّای زَلیذکٌٌذُ  کِ ػَیِ تِ ایي
تاؿٌذ. خغ تایذ تِ فکش ػٌسض زشکیثاذ   ضذ هیکشٍتی هقاٍم هی
زش تا هکاًیؼن ػول تْسش تَد ٍ یا اص   ضذ هیکشٍتی قَی

ٍ Polymyxin B داسٍّای قذیوی تا ػویر صیاد هثل 
Colistine (21)اػسفادُ ًوَد. 

ختٌن، خیدشاػتیلیي    ّای ایوتی   تیَزیک  دس هغالؼِ حاضش آًسی
 تیَزیک تش ػلیِ ػَیِ  زاصٍتاکسام ٍ ػفساصیذین هَثشزشیي آًسی

چٌتیي دس تشسػتی    ّتن ای ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا تَدًتذ.  ّ 
تتِ  VIM ّای هَلذ طى   تیَزیکی، ّوِ ػَیِ  هقاٍهر آًسی
خیدشاػتیلیي   ءختض ّای هتَسد هغالؼتِ تتِ      تیَزیک  زوام آًسی

دػر آهتذُ دس ایتي   ِ زاصٍتاکسام هقاٍم تَدًذ. تش عثق ًسایح ت
 تیَزیک تش  زَاى ًسیدِ گشفر کِ هَثشزشیي آًسی  هغالؼِ هی
 زاصٍتاکسام هتی -خیدشاػیلیي VIMّای هَلذ طى   ػلیِ ػَیِ

 .تاؿذ 
ّا خض آصٍزشئًَام سا ّیتذسٍلیض   هسالَتسالاکساهاصّا ّوِ تسالاکسام

ّتتای هَلتتذ   ذ اهتتا دس ایتتي هغالؼتتِ ّوتتِ ػتتَیًِوایٌتت  هتتی
زَاًذ تِ   هسالَتسالاکساهاص تِ آصٍزشًٍام ًیض هقاٍم تَدًذ. ایي هی

  ، افلاکغ خوحESBL هاًٌذ زَلیذ ّای دیگش   دلیل هکاًیضم
 .(4)تاؿذ ّا   یا زَلیذ تالای ػفالَػدَسیي ّا ٍ

  ّای هَلذ آًضین  دس ایي هغالؼِ تشای ؿٌاػایی ػَیِ
MBLص اEDTA  ،کِ یک تاصداسًذُ هسالَتسالاکساهاصی اػر

اػسفادُ گشدیذ. اػسفادُ اص ایي سٍؽ تِ ساحسی قاتل زفؼیش، 
هاًٌذ  MBLّای ُ ػادُ ٍ هـکلاذ ػوی ػایش تاصداسًذ

 Etestهشکاخسَخشٍخیًَیک اػیذ ٍ یا خش ّضیٌِ تَدى هاًٌذ  -2
 .(22)چٌیي اص حؼاػیر تالایی تش خَسداس اػرن سا ًذاسد ٍ ّ

ای کِ زَػظ فلاح ٍ ّوکاساى دس   هغالؼِهغالؼِ حاضش تا 
 ّا حاٍی طى   دسصذ ػَیِ 9/4 دس زْشاى کِ 2013 ػال

IMP طى تَدًذ اهاVIM ّا هـاّذُ   کذام اص ػَیِ ّیچ دس
ّا دس   خَاًی ًذاسد ٍ ػلر آى تا زَخِ تِ یافسِ ًـذ ّن

 MBLّای زَلیذکٌٌذُ   سػذ ایضٍلِ  هغالؼِ فلاح تِ ًظش هی
  خٌن ًثاؿٌذ ٍ احسوالاً هکاًیضم  ػلر اصلی هقاٍهر تِ ایوی

ّا دسگیش   تیَزیک  ّای دیگشی دس ایداد هقاٍهر تِ ایي آًسی
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 VIM  ٍ1/95ّا تشای طى   ػَیِدسصذ  100تاؿٌذ صیشا 
ای کِ   . اها تا هغالؼِ(23)هٌفی تَدًذ IMPتشای طى  دسصذ

 ٍ دس ایسالیا دس ػال 2005 دس کـَس کشُ دس ػال
ٍ دس اَّاص زَػظ خؼشٍی ٍ ّوکاساى دس  (24،25)2004
ّوکاساى دس  ، دس زْشاى زَػظ ؿاّچشاخی 2008ٍػال 
کِ دس ایي  خَاًی داسد چَى اًدام گشفسِ ّن 2010ػال

هـاّذُ  IMPهـاّذُ ؿذ اها طى   VIMهغالؼاذ طى
اص خولِ  VIMهسالَتسالاکساهاص  .(26،27)ًـذ

آئشٍطیٌَصا   ّای هْن دس تاکسشی ػَدٍهًَاع هسالَتسالاکساهاص
ا اص فشاٍاًی تالایی تشخَسداس ّ MBLتَدُ ٍ ًؼثر تِ ػایش 

 MBLدس هیاى  VIMطى  سػذ  هی ایي تِ ًظش تش اػر. تٌا
 ّا دس ایشاى غالة تاؿذ.

ػَیِ غیش حؼاع تِ ػفساصیذین تَدًذ کِ  17دس ایي هغالؼِ 
هَلذ CAZ+EDTA  ّا تا سٍؽ فٌَزیدی ّوِ آى

هسالَتسالاکساهاص زـخیص دادُ ؿذًذ کِ حاکی اص حؼاػیر 
ًوًَِ تا اًدام  6تاؿذ. اص ایي زؼذاد فقظ   تالای ایي زؼر هی

PCR  حاٍی طىVIM  ٍ11  ًوًَِ هٌفی تَدًذ دس ایي
ٍ یا اص  VIMّایی غیش اص   تاکسشی ّا داسای طىهَسد ؿایذ 
 کٌٌذ.  ّای هقاٍهسی دیگش اػسفادُ هی  هکاًیؼن
ّای  ّای حاٍی طى  خا کِ تیـسش ایٌسگشٍى اص آى

ّای زغیش دٌّذُ   آًضین ،VIM  ٍIMPهسالَتسالاکساهاص 
کٌٌذ، دسهاى ػفًَر ًاؿی اص  ّا سا ًیض کذ هی آهیٌَگلیکَصیذ

تیَزیک خذیذ   ّا تِ دلیل فقذاى آًسی  تاکسشی حاٍی ایي طى
ای سا   کِ عیف دسهاى ٍػیؼی داؿسِ تاؿذ، هـکلاذ ػوذُ

ّای هَلذ ایي   کٌذ. لزا ؿٌاػایی ٍ سدیاتی ػَیِ  ایداد هی
زَاًذ گاهی اػاػی دس دسهاى ػفًَر ًاؿی اص   ّا هی  آًضین

 ّا تاؿذ.  ایي ػَیِ

References 

1.Kerr KG, Snelling AM. Pseudomonas 

aeruginosa: a formidable andever-present 

adversary. J Hosp Infec2009;73:338–44. 

2.Kouda S, Kuwahara R, Ohara M, Shigeta M, 

Fujiwara T, Komatsuzawa H, et al. First 

isolation of blaIMP-7 in a 

Pseudomonasaeruginosa in Japan. J Infect 

Chemother 2007;13: 276–7. 

3. Walsh TR, Toleman, M.A., Poirel, L., 

Nordmann, P. Metallo-β-lactamases: the quiet 

before the storm? . . Clin Microbiol Rev 

2005;18, 306–325. 

4.Walsh TR, Tolman, M.A., Poirel , L., 

Nordmann, P. Metallo-β-Lactamases: the quiet 

before thestorm? . J Clin Microbiol 2002;18, 

3798-3801. 

5. Galleni M, Lamotte-Brasseur, J., Rossolini, 

G.M., Spencer, J., Diderg, O., Free, J.M. 

Standard Numbering Scheme for Class B b-

Lactamases. Antimicrobial agents and 

chemotherapy 2001;45 660-663. 

6. Bush K, Jacoby, G.A. Updated Functional 

Classification of β  -Lactamases. Antimicrobial 

agents and chemotherapy. 2010; 969–976. 

7. Marchiaro P, Ballerini, V., Spalding, T., 

Cera, G., Mussi, M.A., Moran-Barrio, J., Vila, 

A.J., Viale, A.M., Limansky, A.S.,. A 

convenientmicrobiological assay employing 

cell-free extracts for the rapid characterizationof 

Gram-negative carbapenemase producers. 

Antimicrob Chemother. 2008;62, 336–344. 

8. Laraki N, Franceschini, N., Rossolini, G.M., 

Santucci, P., Meunier, C., dePauw, E., 

Amicosante, G., Frere, J.M., Galleni, M. 

Biochemical characterizationof the 

Pseudomonas aeruginosa 101/1477 metallo-β -

lactamaseIMP-1 produced by Escherichia coli. 

Antimicrob Agents Chemotherapy. 1999;43, 

902–906. 

9. Queenan AM, Bush, K. Carbapenemases: the 

versatile β-lactamases. Clin Microbiol Rev. 

2007;20, 440–458. 

10. Hall BG, Salipante, S.J., Barlow, M. The 

Metallo-b-Lactamases Fall into Two Distinct 

Phylogenetic Groups. journal of molecular 

evolution. 2003;57, 249–254. 

11.Tanya S, Yordanov, D. Pseudomonas 

aeruginosa – aphenomenon ofbacterial 

resistance. Journal of Medical Microbiology 

2009;59, 1133–1148. 

12. Hirakata Y, Yamaguchi, T., Nakano, M., 

Izumikawa, K., Mine, M., Aoki, S., Kondoh, A., 

Matsuda, J., Hirayama, M., Yanagihara, K., 

Miyazaki, Y., Tomono, K., Yamada, Y., 

Shimeru Kamihira, S., Kohno, S. Clinical and 

Bacteriological Characteristicsof IMP-Type 

Metallo-b-Lactamase–ProducingPseudomonas 

aeruginosa. Clinical Infectious Diseases. 

2003;37, 26–32. 

13. Lee K, Lim, J.B., Yum, J.H., Yong, D., 

Chong, Y., Kim, J.M., Livermore, D.M. 

blaVIM-2 CassetteContaining Novel Integrons 

inMetallo-β -Lactamase-Producing 

Pseudomonas aeruginosa and 

Pseudomonas putida Isolates Disseminated in a 

Korean Hospital. antimicrobial agents and 

chemotherapy. 2002;46 1053–1058. 

14. Hemalatha V, Sekar, U., Kamat, V., . 

Detection of metallo betalactamase producing 

Pseudomonasaeruginosa in hospitalized 

patients. Indian J Med Res. 2005;122, 148-152. 

15. Cornaglia G, Mazzariol, A., Lauretti, L., 

Rossolini, G.M., Fontana, R. Hospital outbreak 

of carbapenem-resistantPseudomonas 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
02

 ]
 

                               6 / 8

https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-2909-en.html


 49، تیر دوم، شماره سومدوره بیست و                                                 لامیای پسشک علوم دانشگاه پصوهشی یعلم مجله

 

147 

 

aeruginosa producing VIM-1, a novel 

transferable metallo-beta-lactamase. Clin Infect 

Dis 2000;31, 1119-1125. 

16. Yatsuyanagi J, Saito, S., Harata, S., Suzuki, 

N., Ito, Y., Amano, K.,. Class 1 integron 

containing metallo-betalactamasegene blaVIM-

2 in Pseudomonas aeruginosa clinical strains 

isolated in Japan. Antimicrob Agents 

Chemother 2004;48, :626-628. 

17. Forbes BA, Sahm, D.F., Weissfeld, A.S. 

Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology. 11th 

ed. MosbyCompany. 2002;389-391. 

18. CLSI. Performance standards for 

Antimicrobial susceptibility Testing. Twenty-

FirstInformational Supplement. 2011;M100-S21 

60. 311. 

19. Pandya NP, Prajapati, S.B., Mehta, S.J., 

Kikani, K.M., JoshiP.J. Evaluation of various 

methods for detection of metallo-β-lactamase 

production in gram negative bacilli. Int J Biol 

Med Res Original Article. 2011; 2, 775-777. 

20.Nordmann P, Poirel, L. Emerging 

carbapenemases in gram negative aerobes. 

Microbiol Infect 2002;8, 321-331. 

21. Sacha P, Wieczorek, P., Hauschild, T., 

Zorawski, M., Olszanska, D., Tryniszewska, E.,. 

Metall0- BLactamasesof psoudomonas 

aeruginosa a novelmechanism resistance to B-

lactam antibiotics. Folia Histochemica et 

cytobiologica. 2008;46, 137-142. 

22. Pitout JD, Gregson, D.B., Poirel, L., 

McClure, J.A., Le, P., Church, D.L. Detection 

of Pseudomonas aeruginosa producingmetallo-

beta-lactamases in a large centralized 

laboratory. J Clin Microbiol 2005;43, 3129-

3135. 

23. Fallah F, Shams Borhan, R., Hashemi, A. 

etection of bla(IMP) and bla(VIM) metallo-β- 

lactamases genes among 

Pseudomonasaeruginosa strains. Int J Burn 

Trauma. 2013;3, 122-124. 

24. Luzzaro F, Endimiani, A., Docquier, J.D., 

Mugnaioli, C., Bonsignori, M., Amicosante, G., 

al,. Prevalence andcharacterization of metallo-

beta-lactamases in clinical isolates of 

Pseudomonas aeruginosa. Diagn Microbiol 

Infect Dis. 2004;48, 131-135. 

25. Kim IS, Lee, N.Y., Ki, C.S., Oh, W.S., 

Peck, K.R., Song, J.H. Increasing prevalence of 

imipenem-resistant Pseudomonasaeruginosa and 

molecular typing of metallo-beta-lactamase 

producers in a Korean hospital. Microb Drug 

Resist. 2005;11, 355-359. 

26.Shahcheraghi f, Nikbin, V.S., Feizabadi, 

M.M. Identification and genetic 

characterizationof metallo-beta-lactamase-

producing strainsof Pseudomonas aeruginosa in 

Tehran, Iran. New Microbiologica 2010;33, 

243-248. 

27. Khosravia A, Mihania, F. Detection of 

metallo-β-lactamase–producing Pseudomonas 

aeruginosastrains isolated from burn patients in 

Ahwaz, Iran. Diagnostic Microbiology and 

Infectious Disease. 2008;60, 125–128. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
02

 ]
 

                               7 / 8

https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-2909-en.html


 و همکاران  محمد ماسپی ... های   در سویه blaVIMو  blaIMPهای متالوبتالاکتاماز  بررسی فراوانی شن 
 

148 

 

   Prevalence of metallo-β-lactamase blaIMP and blaVIM genes in 

urinary isolates of Pseudomonas aeruginosa in Ilam 
MaspiM

1*
,
 
Ghanbari F

 2,3
 , Darbouy M

1
, Sadeghifard N

2
 

 
(Received: February 9, 2014     Accepted: March 5, 2015) 

 
 

Abstract 
Introduction: class B beta-lactamases such 

as IMP and VIM that read metallo-β-

lactamase(MBL), due to the hydrolysis of 

penicillins, cephalosporins and 

carbapenems for the teatment of infectious 

diseases, major difficulties create. In study, 

the prevalence of MBL blaIMP and blaVIM 

genes in urinary isolates of Pseudomonas 

aeruginosa were investigated in ilam 

province. 

 

Materials &  methods: A total of 60 strains 

of  P. aeruginosa Central Laboratory of 

ilam, were collected and were identified 

using biochemical methods Antibiotic 

susceptibility testing by the disk diffusion 
method(Kirby-Bauer) forantibiotics 

cefepiem, ceftriaxone, Aztreonam, 

gentamicin, amikacin, ciprofloxacin, 

ofloxacin, ceftazidime, piperacillin  
tazobactam and imipenem was performed. 

Then strain insensitive to ceftazidime, the 

method   Ceftazidime - EDTA Combined 

disk synergy test(CDST-CAZ) Was used to 

detect MBL-producing strains. The PCR 

test strains using specific primers for 

blaIMP and blaVIM genes was 

investigated. 

 

Findings: A total of 17 strains were 

resistant to ceftazidime. With method 
CDST all strains non-susceptible to 

ceftazidime, were MBL-producers. PCR 

and sequencing methods proved that 6 

isolates were positive for blaVIM genes, 

whereas none were positive for blaIMP 

genes. All isolates that were positive for 

VIM gene were resistant to all antibiotics 

studied except piperacillin tazobactam. 

 
Discussion & conclusion :In this study, 

blaVIM dominant gene in P. aeruginosa 

urinary strains resistant to ceftazidime was 

administrative. Given the importance of 

MBL-producing strains in hospitals, rapid 

detection of these strains could be crucial 

step in the treatment and control of 

infections caused by these strains is 

considered. 

 
Keywords: MBL, Pseudomonas aeruginosa, 

Antibiotic resistance. 
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