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 چکیذه

کٌذ. پشتَ  خین ٍ ثذخین ػیؼتن اؾصبة هشکضی ایفب هی هْوی دس دسهبى تَهَسّبی خَؽپشتَدسهبًی ًقؾ  هقذهه:    

ّذف اص ایي هطبلؿِ تؿییي دص  سػبًذ.ّبی ػبلن ًیض آػیت هی ّبی ػشطبًی، ثِ ثبفت دسهبًی ؾلاٍُ ثش اص ثیي ثشدى ػلَل 
قی صیشفکی دس پشتَدسهبًی تَهَسّبی لَة جزثی کیبػوب، ؾذػی چـن، ؾصت ثیٌبیی، ؿجکیِ، پبسٍتیذ، تیشٍئیذ ٍ غذد ثضا

 ثبؿذ.فشًٍتبل هغض هی 

 طؿبم ثِ یک فٌتَم ػش ٍ گشدى ثب اػتفبدُ اص اػتخَاى طجیؿی اًؼبى ٍ تشکیت پبسافیي ٍ ًوک ها: هواد و روش    

ای قشاس دادى ػبختِ ؿذ. ؿؾ اػتَاًِ اص جٌغ هبدُ فٌتَم ػبختِ ؿذُ ٍ دسٍى آى ّب ؿیبسّبیی ثش ثبفتؾٌَاى هبدُ هؿبدل 
TLD  ّب اص طشیق ّیؼتَگشام حجوی دسهبى سٍی فٌتَم اًجبم ؿذُ ٍ دص جزثی ّش یک اص اسگبى تؿجیِ گشدیذ. طشاحی

 تبثؾ ثب دػتگبُ ؿتبثذٌّذُ خطی قشاس گشفتِ ٍ دص جزثی ّش یک اص اسگبىدػت آهذ. دس اداهِ فٌتَم تحت ( ثِ DVHدص)
 دػت آهذ.ّب ثِ  TLDّب ثب قشائت 

ّب دس هحذٍدُ هجبص قشاس داؿت. دس  جضء یکی اص ؾذػیّب ثِ  دس ّش دٍ سٍؽ، دص کلیِ اسگبى های پضوهص:یافته     

-جضء تیشٍئیذ ٍ غذد ثضاقی صیشفکی اختلاف ثیي هقبدیش دص جزثی حبصل اص هحبػجبت ػیؼتن طشاحی ّب ثِ کلیِ اسگبى 

دسصذ ثَد. ًتبیج حبصل، تخویٌی اص هیضاى ؾَاسضی کِ دس اثش  5گیشی هؼتقین سٍی فٌتَم کوتش اص دسهبى ٍ اًذاصُ 
تَاى ػیؼتن طشاحی دسهبى سا اص طشیق هقبدیش دّذ. ّن چٌیي هی  پشتَدسهبًی ایي ًبحیِ اص هغض ایجبد خَاّذ ؿذ، هی

 گیشی هؼتقین سٍی فٌتَم اسصیبثی کشد.حبصل اص اًذاصُ 

 دسهبى ٍ اًذاصُدسصذ ثیي هقبدیش ػیؼتن طشاحی  5دسصذ تب  1/1ُ ّب تفبٍتی دس هحذٍدیبفتِ  گیزی:تحث و نتیجه     

ؾلت ایي ثبؿذ کِ غذد تَاًذ ثِ دّذ کِ هی جضء غذد ثضاقی ٍ تیشٍئیذ ًـبى هی ّب ثِ  گیشی هؼتقین، ثشای کلیِ اسگبى
دس ایي ًَاحی اگش چِ کن اػت، اهب  TLDثضاقی ٍ تیشٍئیذ دس فبصلِ صیبدی ًؼجت ثِ هیذاى اٍلیِ اؿؿِ قشاس داسًذ؛ خَاًؾ 

ؾلت  تَاًذ ثِ دّذ هتفبٍت ثَدُ کِ هی دسهبى کِ ؾذد کوتشی سا ًـبى هی ثب هقذاس ًـبى دادُ ؿذُ دس ػیؼتن طشاحی
 گیشی دقیق آى ّب ًیؼت. دسهبى قبدس ثِ اًذاصُای ثبؿذ کِ ػیؼتن طشاحی  پشتَّبی پشاکٌذُ
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  هقذهه
   

ًفش هجتلا ثِ  63000هتحذُ حذٍد  دس ایبلاتػبلاًِ 
خین ٍ یب ثذخین اٍلیِ دس ًبحیِ ػیؼتن  تَهَسّبی خَؽ

 13000ؿًَذ کِ حذٍد اؾصبة هشکضی، تـخیص دادُ هی
 هیشًذ. هیضاى اثتلا دس کـَسّبی تَػؿِ ّب هی ًفش اص آى

، دس صًبى 7/4کِ دس کَدکبى  طَسی ثِ ،ًیبفتِ کوتش ثَدُ
ًفش هجتلا ثِ صذ ّضاس  ًفش دس ّش 66/4ٍ دس هشداى  75/4

ؿًَذ. اص هیبى تَهَسّبی ؿبیؽ  ػشطبى تـخیص دادُ هی
 ّبی جلَیی، گیجگبّی، پغ دس لَة دسصذ 61هغضی، 

پشتَدسهبًی ًقؾ  .(1)ذگیشً ای قشاس هی ػشی ٍ آّیبًِ
خین ٍ ثذخین ػیؼتن  هؿبلجِ تَهَسّبی خَؽ هْوی دس

ثیي اص ؾلاٍُ ثش  دسهبًی کٌذ. پشتَ اؾصبة هشکضی ایفب هی
آػیت ّبی ػبلن ًیض  ثبفتثِ ّبی ػشطبًی  ػلَل ثشدى

تبثیش قشاس  ّبی حؼبع ثذى سا تحت ٍ ؾولکشد اسگبى سػبًذُ
ّبی ثذى هیضاى تحول خبصی دس  دّذ. ّش یک اص اسگبى هی

کِ ایي ًَاحی ثیـتش اص دص  ثشاثش پشتَ داؿتِ ٍ دس صَستی
 لال هیتحول دسیبفت کٌٌذ، اص لحبظ ؾولکشدی دچبس اخت

 ّبی جبًجی هحتول دس اثش پشتَ . ثب تَجِ ثِ آػیتؿًَذ
 ای اًجبم ؿَد کِ ثبفت گًَِ دسهبًی، طشاحی دسهبى ثبیذ ثِ

ّبی حؼبع حذاقل دص سا دسیبفت ًوَدُ ٍ دس  ّب ٍ اسگبى
 .(1-8)ذؾیي حبل دص کبفی ثِ تَهَس ثشػ

دسهبًی تَهَسّبی  ّب دس پشتَ تشیي تکٌیک یکی اص سایج
 ػوت ساػت لَة فشًٍتبل هغض، تکٌیک یک هیذاى قذاهی ثِ

دس . (9)ثبؿذ ّوشاُ یک هیذاى جبًجی اص ػوت ساػت هی
 دسهبًی ّبی دس خطش دس پشتَ حبضش، دص اسگبى هطبلؿِ

دس فٌتَم تَهَسّبی ػوت ساػت لَة فشًٍتبل هغض 
دسهبى  ٍػیلِ ػیؼتن طشاحی چٌیي ثِ آًتشٍپَهَسفیک ٍ ّن

 ؿَد. ٍاقؽ هیهَسد ثشسػی 

 ها روشهواد و 
دصیوتش هَسد اػتفبدُ دس تحقیق حبضش، : اًتخبة دصیوتش   

 mm، ثب اثؿبد LiF:Mg,Tiًَؼ  ّبی هکؿجی اص تشاؿِ
ػبخت کبسخبًِ  TLD-100ٍ ثب ًبم تجبسی  1/3×1/3×9/0

Harshaw هؿبدل ثبفت ًشم ثَدُ. ایي دصیوتشّب ثبؿذ هی، 
ّب ٍ ًَاحی  داخل حفشُ دسساحتی  ثِ ٍاثؿبد کَچکی داؿتِ 

دادُ قشاس  تَاًٌذ هیسٍی پَػت ثیوبس  ًیضهَسد ًػش فٌتَم ٍ 

ثش ٍ چگبلی ایي َؿبیبى رکش اػت کِ ؾذد اتوی ه. ؿًَذ
gr/cm  ٍ  2/8تشتیت  دصیوتشّب ثِ

 ثبؿذ. هی 364/2
دػت آٍسدى  ثشای ثِ: دصیوتشّبٍ خَاًؾ کبلیجشاػیَى     

-TLD(TLDّبی  دس اثتذا تشاؿِهٌحٌی کبلیجشاػیَى، 

100;Harshaw Companyٍُثب حؼبػیت  ّبی (، ثِ گش
( ثؿذ اص تبثؾ TLDهؼبٍی)ثش اػبع هیضاى ًَس خشٍجی ّش 

TLD  ّبی  فَتَى گشی اص ػبًتی 100ّب ثب دصMV 6 
تقؼین  (Siemens Primusدػتگبُ ؿتبثذٌّذُ خطی)

گش  ّب اص دػتگبُ قشائت TLDاًؾ ثشای خَ ؿذًذ.
Harshaw model 3500 TLD reader  ُاػتفبد

 400 هذت یک ػبؾت دس دهبی ّب ثِ TLD ػپغ گشدیذ.
دٍ ػبؾت دس دهبی هذت  ثٍِ ثلافبصلِ دسجِ ػبًتی گشاد 

هٌحٌی . (10-13)آًیل ؿذًذدسجِ ػبًتی گشاد  100
 ّب دس گؼتشُ TLDکبلیجشاػیَى دصیوتشّب ثب پشتَدّی 

گشی تشػین ؿذُ ٍ هؿبدلِ کبلیجشاػیَى اص  ػبًتی 250-0
کِ دػت آهذ  ّبی تجشثی ثِ ؿذُ سٍی دادُ هٌحٌی ثشاصؽ

ثذیي تشتیت  (.1ؿوبسُ  )ًوَداسدس ثخؾ ًتبیج اسائِ ؿذُ اػت
 ثِ دص جزثی فشاّن ؿذ. TLDاهکبى تجذیل خَاًؾ ّش 

دس تفبدُ ــتَم هَسد اػــفٌ: َسفیکــتَم آًتشٍپَهــفٌ   
ًوب  َسفیک یب اًؼبىـــَم آًتشٍپَهـــفٌت ،ؾـــي پظٍّــای

(. اثؿبد ٌّذػی 2 ؿوبسُ لـــ)ؿکثبؿذ گشدى هیػش ٍ ًبحیِ 
گبلی ٍ ؾذد اتوی آى هؿبدل ـــاًؼبى ثَدُ ٍ چ ػشآى هـبثِ 

gr/cmتشتیت،  ثبفت ًشم ٍ ثِ
3 75/6  ٍelectrons g

-

طجیؿی  ِجوجواػت. دس ػبخت ایي فٌتَم اص  36/3×11023
ؿؾ اػتَاًِ اص جٌغ هبدُ  .فبدُ ؿذُ اػتـــاًؼبى اػت

ّب ؿیبسّبیی ثشای قشاس دادى  فٌتَم ػبختِ ؿذ ٍ دسٍى آى
TLD ّب ؿبهل یک اػتَاًِ  تَاًِــتؿجیِ گشدیذ. ایي اػ

گشفت ٍ پبسٍتیذ  صَست ؾشضی قشاس هی ثشای پبسٍتیذ کِ ثِ
تَاًِ ــاػکشد، یک  ن هتصل هیــّ ساػت ٍ چپ سا ثِ

گشفت، دٍ  صَست ؾوَدی قشاس هی ثشای کیبػوب کِ ثِ
( 10)یشٍئیذــدیگش ثشای تاػتَاًِ ثشای چـن ٍ دٍ اػتَاًِ 

َگشافی ــتتصَیش سادی 1 ؿوبسُ لــ. دس ؿکثبؿذ هی
ّب  اػتَاًٍِ تصَیش فٌتَم ثِ ّوشاُ  (DRRدیجیتبل)
 ؿَد. هی هـبّذُ
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 TLDی در نظز گزفته ضذه تزای قزاردهی ها استوانهو تصویز فنتوم ته هوزاه  DRR تصویز. 1 ضواره ضکل

 
   

: گیشی هؼتقین سٍی فٌتَم دسهبى ٍ اًذاصُ ػیؼتن طشاحی
ثِ قطش یک تَهَس فشضی  ،اص فٌتَم CT ثؿذ اص تصَیشثشداسی

cm4  .دس ػوت ساػت لَة فشًٍتبل هغض دس ًػش گشفتِ ؿذ
تشیي تکٌیک ثشای دسهبى تَهَسّبی ایي ًبحیِ دٍ  سایج

ثب  پْلَهشکض ٍ ؾوَد ثش ّن اص قذام ٍ  ثبسیکِ فَتًَی ّن
تَاى ثشای ثْتش ؿذى تَصیؽ  . هی(9)ثبؿذ هی MV6اًشطی 

 ّنٍ  ُاػتفبدُ کشد( 2 ؿوبسُ )ؿکلاص یک ٍ یب دٍ ٍج ،دص
سا اص هیذاى اؿؿِ  ؾذػی چـن ،ثب چشخؾ کَلیوبتَسیي چٌ

 خبسج ًوَد. تکٌیک حبضش ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن طشاحی
 کلی فٌتَم اجشا ؿذ. دص سٍی Prowess Pantherدسهبى 

ثَد.  جلؼِ 30دسهبى هتـکل اص ٍ  cGy6000 تجَیض ؿذُ
 ٍ دص  ًُوبیؾ دادُ ؿذدسهبى  افضاس طشاحی دس ًشمتَصیؽ دص 

 

 ، ؾصت ثیٌبیی،ؾذػی چـنّب) یک اص اسگبى ّشجزثی 
کیبػوب، پبسٍتیذ، غذد ثضاقی صیشفکی ٍ تیشٍئیذ( ثب  ؿجکیِ،

وی ــّیؼتَگشام دص حج ّب ٍ کبًتَسّبیاػتفبدُ اص ًوَداس
DVH ِؽ دص ٍ ـــحبظ تَصیــدػت آهذ. ایي تکٌیک اص ل ث

تحول ًی ثب تَجِ ثِ حذٍد دص ّبی ثحشا دص سػیذُ ثِ اًذام
ّبی  ّب دس هکبى TLDِ ــ. دس اداه(14)ثشسػی ؿذ ّب آى

تبثؾ ثب  ٍ فٌتَم تحت گشفتِتَم قشاس ــهـخص ؿذُ دس فٌ
- ثِ 3ٍ  2ؿوبسُ  ّبی دس ؿکلٌیک قشاس گشفت. ـــایي تک
 تنـــط ػیؼـــؿذُ تَػ دسهبى اًجبم طشاحی تشتیت

ثش  َمــفٌتًحَُ قشاسگیشی  ٍ دسهبى ثشای ایي دسهبى طشاحی
ًوبیؾ دادُ ؿذُ ت دػتگبُ ؿتبثذٌّذُ خطی ــتخ سٍی
 اػت.

 

 

 

 
 درهاى در سیستن طزاحی فنتوم درهاى انجام ضذه طزاحینوایص  .2ضواره  ضکل
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دهی روی تخت ضتاتذهنذه جهت تاتص قزار گزفته فنتوم .3ضواره  ضکل  

 

 ی پضوهصها یافته
تگبُ ــط دػـــّب تَػ TLDشائت ــغ اص قـــپ    

دص جزثی ّش دصیوتش ثب  Harshaw-3500گش  شائتـــق
 (1 ؿوبسُ َداســیَى)ًوـــجشاػــٌی کبلیــفبدُ اص هٌحــاػت
 دػت آهذ. ثِ

 

 
 هوزاه هعادله کالیثزاسیوى استفاده ته . هنحنی کالیثزاسیوى دسیوتزهای هورد1 ضواره نوودار

    
  

)ثب تَجِ ثِ ت ثَدُـــٌبػتَصیؽ دص ه ،ذُــؿ اسائِدس تکٌیک 
جَد ــــتِ ؿذُ ٍ ًــــیکٌَاختی دص دس تَهَس دس ًػش گشف

ٍ َست گشفتِ( ـــدسهبى ص شاحیــــًقبط ػشد ٍ داـ دس ط
ت دس ـــساػ ؾذػی چـن ءجض ّب ثِ دص کلیِ اسگبى

 2 وبسُـــؿ َداســـجبص قشاس داسد. دس ًوـــحذٍدُ هـــه
ّب دس ػیؼتن  یک اص اسگبى زثی ّشـــدص جقبدیش ـــه

َم ًوبیؾ ـــفٌت سٍیگیشی هؼتقین  دسهبى ٍ اًذاصُ طشاحی
 دادُ ؿذُ اػت. 

y = 17.985x+2.8299 

R² = 0.9989 
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 گیزی روی فنتوم و انذاسه درهاى ها در سیستن طزاحی یک اس ارگاى هقادیز دس جذتی هز .2ضواره  نوودار

 
ش ــقبدیـــي هـــفبٍت ثیـــت 1 وبسُـــؿ ذٍلـــدس ج   

بى ٍ ـــی دسهــشاحــــن طــتــؼـــی دس ػیـــزثــدص ج
ذُ ـــبیؾ دادُ ؿـــقین ًوــؼتـــیشی هـــگ ذاصُـــاً

 ت.ــــاػ
  

 cGyتز حسة  گیزی هستقین در فنتوم هقادیز دس جذتی در سیستن طزاحی درهاى و انذاسه .1ضواره  جذول

 ًبم اسگبى
 ؾذػی چـن

 ساػت
ؾذػی 

 چپ چـن
پبسٍتیذ 
 ساػت

پبسٍتیذ 
 چپ

ؿجکیِ 
 ساػت

ؿجکیِ 
 چپ

 تیشٍئیذ کیبػوب
غذُ ثضاقی 

 صیشفکی
ؾصت ثیٌبیی 

 ساػت
ؾصت ثیٌبیی 

 چپ

 07/816 5/975 8/23 66/16 6/3205 5/451 2/626 50 85/42 7/392 8/740 فٌتَم
 1/807 4/939 10 5 2/3151 429 7/623 20 30 1/373 3/722 دسهبى یطشاح

 %1/1 %9/1 %58 %70 %7/1 %5 %4/0 %60 %30 %5 %5/2 اختلافدسصذ 

 

 گیزی نتیجهتحث و 
دسهبًی، تحَیل دص  ّبی هَجَد دس پشتَ یکی اص دغذغِ   

اهبهی ٍ ّبی ػبلن اػت.  لاصم ثِ تَهَس ٍ حذاقل دص ثِ ثبفت
اسگبى ثحشاًی ثذى  28دص تلَساًغ  1991ّوکبساى دس ػبل 

کِ هقبدیش  طَسی ِث ،دػت آٍسدًذ دسهبًی ثِ سا دس پشتَ
TD5/5 ؾصت ثیٌبیی، ؿجکیِ، کیبػوب، ؾذػی چـن شایث ،

 45ٍ  32، 50، 45، 50، 10تشتیت ثشاثش  پبسٍتیذ ٍ تیشٍئیذ ثِ
. حذاقل دص هَسد ًیبص ثشای اثتلا ثِ (14)گشی اؾلام ؿذ

گیشی ػِ ّفتِ تب ػِ هبُ  گشی دس هذت تبثؾ 4کبتبساکت، 
دسهبًی ػوت ساػت لَة  دس پشتَ ایي ثش ثٌب. (15)ثبؿذ هی

ساػت حفع ًـذُ ٍ دچبس کبتبساکت  ؾذػی ،فشًٍتبل هغض
 چِ دصؿبى دس هحذٍدُ تحول ّب اگش . ػبیش اسگبىخَاّذ ؿذ

کِ دس ػبیش سػبًذى ؾَاسضی  اهب ثشای ثِ حذاقل ،داسد قشاس
اختلال دس ثیٌبیی،  هطبلؿبت ثِ آى اؿبسُ ؿذُ اػت هبًٌذ

- کبسی تیشٍئیذ، ثشٍص ػشطبى ، کنیکبّؾ تشؿحبت ثضاق
ٍ ًکشٍصُ ؿذى ثبفت  گیشی تیشٍئیذ ّبی ثبًَیِ دس اثش تبثؾ

 ثشای پشتَ ثْتشّبی جذیذ ٍ  دًجبل تکٌیک هغض، ثبیذ ثِ

دسهبًی ثیوبس، سٍؿی  دس پشتَ .ثَد دسهبًی ایي ًبحیِ اص هغض
ّبی هختلف ٍجَد داسد  کِ ثشای تخویي هؼتقین دص اسگبى

بؿذ کِ هوکي اػت ث دسهبى هی افضاس طشاحی اػتفبدُ اص ًشم
ّبئی ثب هقبدیش ٍاقؿی داؿتِ  ثب تَجِ ثِ ؿشایط دسهبى تفبٍت

دٌّذُ تفبٍتی دس  ّبی ایي تحقیق ًـبى ثبؿٌذ. یبفتِ
آهذُ اص  دػت ثیي هقبدیش ثِ دسصذ 5تب  دسصذ 1/1هحذٍدُ 

گیشی هؼتقین ثشای کلیِ  دسهبى ٍ اًذاصُ ػیؼتن طشاحی
دّذ.  غذد ثضاقی ٍ تیشٍئیذ سا ًـبى هی ءجض ّب ثِ اسگبى

صیبد غذد ثضاقی ٍ  تَاًذ فبصلِ ًؼجتبً ؾلت ایي هؼئلِ هی
ؾلاٍُ هقبدیش  تیشٍئیذ ًؼجت ثِ هیذاى اٍلیِ اؿؿِ ثبؿذ. ثِ

گیشی هؼتقین ثب هقذاس حبصل اص ػیؼتن  حبصل اص اًذاصُ
ؾلت پشتَّبی  تَاًذ ثِ دسهبى هتفبٍت اػت کِ هی طشاحی

 دسهبى قبدس ثِ اًذاصُ ای ثبؿذ کِ ػیؼتن طشاحی ٌذُپشاک
ثیي دص  دسصذ 5ّب ًیؼت. ثب تَجِ ثِ تفبٍت  گیشی دقیق آى

دسهبى ثبیذ  تجَیضی ٍ تحَیلی ؾذػی چپ، ٌّگبم طشاحی
ثِ ایي ًکتِ تَجِ داؿت کِ هقبدیش حبصل اص ّیؼتَگشام 
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حجوی دص اص هقذاس ٍاقؿی کوتش ثَدُ ٍ ثبیؼتی دص ؾذػی سا 
 ًگِ داؿت. (cGy 380)تب حذ هوکي کوتش اص آػتبًِ تحول

 دسصذ 60تب  دسصذ 30دٌّذُ یک اختلاف  ّب ًـبى یبفتِ
آهذُ اص ػیؼتن  دػت گیشی ؿذُ ٍ ثِ ثیي هقبدیش اًذاصُ

ثبؿذ. هطبلؿبت ًـبى دادُ کِ  دسهبى دس پبسٍتیذ هی طشاحی
 دسصذ 40 تبصفش دسصذ تبثؾ پبسٍتیذ اص  حجن تحت افضایؾ

طَس هیبًگیي  )دس ثیوبساًی کِ ثِدسصذ 100تب دسصذ  90ثِ 
گشی دسیبفت کشدُ ثَدًذ(، هٌجش ثِ کبّؾ  35-45دص 

ایي  .(17)، خَاّذ ؿذدسصذ 10ثِ  دسصذ 100تشؿحبت اص 
هلاحػِ دس ثشآٍسد دص ایي  ثذاى هؿٌبػت کِ اختلاف قبثل

سض تَاًذ ػجت غَْس ؾَا گیشی هؼتقین، هی غذُ ٍ اًذاصُ
ساثطِ  2003ٍ ّوکبساى دس ػبل  ٍالشی ای گشدد. ًبخَاػتِ

سادیَػشجشی ٍ دسصذی اص  ثیي خطش ًکشٍصُ ؿذى دس اثش
یشد سا ثشسػی گ ثبفت ًشهبل کِ دس حجن تجَیض ؿذُ قشاس هی

ّبی ًشهبل  کبّؾ تبثؾ ثِ ثبفت ًوَدُ ٍ ًـبى دادًذ کِ ثب
ت ػبلن ثبفاص ًکشٍصُ ؿذى  تَاى هیدس حیي سادیَػشجشی 

 2005دس ػبل  ٍ ّوکبساى Jellema .(7)جلَگیشی کشد
تَجْی ثیي دص هیبًگیي غذُ  کِ ساثطِ قبثل ًذًـبى داد

 .(17)ثٌبگَؿی ٍ صیشفکی ثب ؾبسضِ خـکی دّبى ٍجَد داسد
ّبئی ثِ ثضسگی  آهذُ ٍجَد اختلاف دػت ثش اػبع ًتبیج ثِ

گیشی هؼتقین ٍ تخویي ثب ػیؼتن  ثیي اًذاصُ دسصذ 60
تَاًذ ؾَاسض  دسهبى دس غذد صیشفکی ٍ ثٌبگَؿی هی طشاحی

هذتی سا ایجبد ًوبیذ کِ ثب اتکب ثِ هقبدیش  هذت ٍ هیبى کَتبُ
ّب ٍجَد  دسهبى اهکبى تخویي آى حبصل اص ػیؼتن طشاحی

 ًذاسد.
اص دص  دًجبل ثشآٍسدی ًضدیک ثِ ٍاقؿیت تحقیق حبضش ثِ

دسهبًی لَة فشًٍتبل  ّبی دس خطش دس پشتَ ثِ اسگبىسػیذُ 
گیشی هؼتقین ثش سٍی فٌتَم  هغض ثب اػتفبدُ اص اًذاصُ

 ثبؿذ. ثِ هی TLDسٍؽ دصیوتشی آًتشٍپَهَسفیک ٍ ثِ
 ای ثش سٍی هقبدیش تخویٌی اص ػیؼتن طشاحی ؾلاٍُ، هقبیؼِ
- گیشی هؼتقین ًیض صَست گشفتِ کِ ًـبى دسهبى ٍ اًذاصُ
ثیي تخویي  دسصذ 70تب  دسصذ 1/1ّبئی اص  دٌّذُ اختلاف

الجتِ هقبدیش دص جزثی ثشخی اص ایي  ثبؿذ. گیشی هی ٍ اًذاصُ
سغن ٍجَد اختلاف صیبد ثیي دٍ سٍؽ، دس  ّب ؾلی اسگبى

گیشد کِ دس ًتیجِ اًتػبس  ّب قشاس هی هحذٍدُ دص تلَساًغ آى
ص پشتَگیشی گیشی ٍ غَْس ؾَاسض ًبخَاػتِ ًبؿی ا ؿکل

 ٍجَد ًخَاّذ داؿت.

 سپاسگشاری
اسؿذ خبًن  ًبهِ کبسؿٌبػی ایي تحقیق ثخـی اص پبیبى

ثبؿذ کِ ثب حوبیت هؿبًٍت هحتشم  حویذُ ًبغوی گلیبى هی
پضؿکی ػوٌبى ٍ ثب  پظٍّـی ٍ فٌبٍسی داًـگبُ ؾلَم

سضب)ؼ( ثِ اًجبم اهبم دسهبًی  ّوکبسی هشکض خیشیِ پشتَ
 سػیذُ اػت.
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Abstract 

Introduction: Radiotherapy plays an 

important role in treatment of CNS benign 

and malignant tumors. Radiotherapy in 

addition to killing cancer cells causes 

damages to normal healthy tissues. The 

goal of this study was to determine 

absorbed dose to chiasma, lens of eye, optic 

chiasm, retina, parotid, thyroid and 

submandibular glands in the radiotherapy of 

brain frontal lobe tumors. 

 

Materials & Methods: A head and neck 

phantom was constructed using human 

natural bone and paraffin wax with NaCl as 

soft tissue substitute. Six cylinders were 

made using phantom material in which 

places were embedded to insert TLDs. 

Treatment planning was done on the 

phantom and absorbed dose to each organ 

were obtained using dose volume 

histograms (DVH). The phantom was 

irradiated using linac and absorbed dose to 

each organ was obtained using TLDs, too. 

 

Findings: In both methods absorbed dose to 

all organs except one lens was in their 

tolerance dose levels. In all organs except  

thyroid and submandibular glands, the 

differences between calculated and 

measured doses on the phantom were less 

than 5%. The obtained results presents an 

estimation of radiotherapy induced 

complications in this region of brain. 

Besides, it is possible to validate treatment 

planning system using measured doses on 

the phantom. 

 

Discussion & Conclusion: Our results 

showed differences in the range of 1.1%-

5% between treatment planning system and 

direct measurement in all organs except 

submandibular glands and thyroid which 

might be due to their large distance to 

primary radiation field; TLD response in 

these regions although small, but differs 

from lower value obtained from treatment 

planning system which might be due to 

scattered radiation which is not well 

considered by the treatment planning 

system. 

 
Keywords: Brain Neoplasms, Radiotherapy, 

Thermoluminescent Dosimetry, Phantom, 

Organs at Risk 
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