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 چکیدُ
١بی سكریهی ٗبٜٛس سهٞیطثطزاضی سكسیس   ذهٞل زض زؾشِب٠ٟ اٗطٝظٟ اؾشلبزٟ اظ اٗٞاع آٌشطٝٗـٜبطیؽ زض دعقٌی ث هقدهِ:

 MRIاظ ایٚ ٗطبٓؼ٠ ثطضؾی اططار  ( اكعایف یبكش٠ ٝ ُعاضقبر ٗشلبٝسی اظ آطبض ثیٞٓٞغیي آٙ اضائ٠ قسٟ اؾز. ١سفMRIٗـٜبطیؿی)
 سؿلا ثط ضٝی ثبضٝضی ٝ دبضاٗشط١بی سٞٓیسٗظٔی ٗٞـ ٛط ثٞز.  5/1

طٞض سهبزكی ث٠ زٝ ُطٟٝ ٗؿبٝی ًٜشطّ ٝ آظٗبیف سوؿیٖ قسٛس. ٠ ث NMRIؼ ٗٞـ ثبٓؾ ٛط ٛػاز اض 40 ّا:  هَاد ٍ رٍش

سؿلا هطاض ُطكشٜس.  MRI 5/1زهیو٠ زض ٗؼطو اٗٞاع  36 ثبض ٝ ١ط ثبض ث٠ ٗسر ١1لش٠، ١ط ١لش٠  ١3بی ُطٟٝ آظٗبیف زض طی  ٗٞـ
ٗٞضز اؾشلبزٟ  In vivoؾط ٛیع ػ٢ز ٗطبٓؼبر  ١IVF  ٝ10ب ثطای اٛؼبٕ   ؾط اظ ٗٞـ 10ثؼس اظ آذطیٚ سبثف،  35ٝ  1ؾذؽ ضٝظ١بی 

ثطضؾی  از اؾذطٕ ٝ هسضر ثبضٝضی١بی ث٠ زٛیب آٗسٟ، سؼس  ثط ٝظٙ ثیض٠، طّٞ ٗسر ثبضزاضی، سؼساز ػٜیٚ MRIهطاض ُطكشٜس. سبطیط اٗٞاع 
 سؼعی٠ ٝ سحٔیْ قسٛس. ١ANOVA  ٝTukeyبی آٗبضی   ١بی زٝ ُطٟٝ ثب آظٗٞٙ  ُطزیس. زازٟ

١بی ث٠ زٛیب آٗسٟ، ٗیعاٙ دیكطكز   ٝظٙ ثیض٠، سؼساز ثچ٠ MRIٗطبثن ایٚ ٗطبٓؼ٠ یي ضٝظ ثؼس اظ سبثف  ّای پضٍّص:  یافتِ

 چٜیٚ سؼساز ػٜیٚ ( P<0.05ٖ١زاضی ٛكبٙ زاز)  ١ب زض ُطٟٝ آظٗبیف ًب١ف ٗؼٜی  ٗٞـ ١بی زٝ ؾٔٞٓی ٝ سؼساز اؾذطٕ  سٌبْٗ ػٜیٚ
ضٝظ ثؼس اظ سبثف ثیٚ س٘بٕ  35(. زض حبٓی ٠ً ١P<0.05بی ضؾیسٟ ث٠ ٗطح٠ٔ ثلاؾشٞؾیؿز زض ُطٟٝ آظٗبیف ًب١ف ٗؼٜبزاضی زاقز) 

 (.P>0.05سلبٝر ٗؼٜبزاضی ٝػٞز ٛساقز)دبضاٗشط١بی شًط قسٟ زض ُطٟٝ آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ اظ ٓحبظ آٗبضی 

سؿلا زض یي ضٝظ ثؼس اظ سبثف اططار  MRI 5/1ضؾس ٠ً سبثف   اؾبؼ ٛشبیغ ایٚ ٗطبٓؼ٠ ث٠ ٛظط ٗی ثط گیزی:  ًتیجِ بحث ٍ

 ثبقٜس.  دصیط ٗی  ضٝظ ثؼس اظ سبثف ثطُكز 35ٗرطثی ضا ثط ضٝی هسضر ثبضٝضی ٗٞـ زاضز، اٗب ایٚ اططار 
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 هقدهِ
اكعایف اؾشلبزٟ اظ ٝؾبیْ آٌشطیٌی ثبػض قسٟ 

طٞض هبثْ سٞػ٢ی زض ٗؼطو ٠ اؾز ٠ً اٛؿبٙ اٗطٝظی ث
آٌشطٝٗـٜبطیؽ طجیؼی ٝ ٗهٜٞػی  ١بی  ٗیساٙ سبثف

بطیؽ زاضای ٗحسٝزٟ هطاض ُیطز. طیق آٌشطٝٗـٜ
 ای ثٞزٟ ٠ً قبْٗ ضازیٞ  كطًبٛؿی ثؿیبض ُؿشطزٟ

 ١ب، ٗبیٌطٝٝی١ٞب، سكؼكؼبر ٗبزٝٙ هطٗع، ٛٞض  كطًبٛؽ
 ایٌؽ ٝ اقؼ٠ ُبٗب ٗی ٗطئی، سكؼكؼبر كطاثٜلف، اقؼ٠

اؾبؼ طّٞ ٗٞع یب  ١ب ثط ثبقس ٝ سوؿیٖ ثٜسی آٙ 
اظ ػ٠ٔ٘  .(1،2)كطًبٛؽ ٜٗجغ سٞٓیسًٜٜسٟ آٙ اؾز

سٞاٙ ث٠   بی ٗٞٓس اٗٞاع آٌشطٝٗـٜبطیؽ ٗی١  زؾشِبٟ
(، سٔلٚ ١٘طاٟ ٝ MRIسهٞیطثطزاضی سكسیس ٗـٜبطیؿی)

١ب اٗطی اػشٜبة  سبح اقبضٟ ًطز ٠ً اؾشلبزٟ اظ آٙ  ٓخ
٠ً زض اٝایْ  MRIٛبدصیط اؾز. زض ایٚ ٗیبٙ اؾشلبزٟ اظ 

سٞؾط دبّٝ لاسطثٞض ٗؼطكی قس، ضقس هبثْ  1973ز٠١ 
ث٠  MRI(. 3زاقش٠ اؾز)سٞػ٢ی ضا زض حیط٠ دعقٌی 

ٛساقشٚ اقؼ٠ ایٌؽ یٞٛیعاٙ ٝ زاقشٚ هسضر  زٓیْ
١بی سكریهی   كضبیی ثبلا یٌی اظ ث٢شطیٚ زؾشِبٟ

١بی ٗرشٔق   ثطای دبیف ٝ ثطضؾی ٝضؼیز ثی٘بضی
سٞاٛس اطلاػبسی اضظقٜ٘سی ضا زض ٗٞضز   اؾز ٠ً ٗی

 ١ب ٝ آٛبسٞٗی آٙ  ٝضؼیز قی٘یبیی ٝ كیعیٞٓٞغیي اضُبٙ
(. زض ایٚ ضٝـ اظ ؾ٠ ٗیساٙ انٔی 4٘بیس)١ب كطا١ٖ ٛ

 (، ٗیساٙ ضازیٞكطًبٛؽB0ٗیساٙ ٗـٜبطیؿی طبثز) قبْٗ
(RFٙٗیسا ٝ )  ٗـٜبطیؿی ُطازیبٛی ٗشـییط ثب ظٗبٙ ثطای

١ط یي  (.5قٞز)  سٞٓیس سهٞیط اظ زاذْ ثسٙ اؾشلبزٟ ٗی
١ب ٛوف ٗؼعایی زض سكٌیْ سهٞیط زاضٛس،   اظ ایٚ ٗیساٙ

بطیؿی طبثز ثبػض ضاؾشبُیطی ثطای ٗظبّ، ٗیساٙ ٗـٜ
١بی ٗٞػٞز زض ٌّٗٞٓٞ   ١بی ٗـٜبطیؿی دطٝسٞٙ  اؾذیٚ

 چٜیٚ سحطیي حطًز سوسی٘ی لاضٗٞض ٗی آة ٝ ١ٖ
قٞز ٠ً ؾیِٜبّ ٗٞضز ٛیبظ ثطای سكٌیْ سهٞیط ضا كطا١ٖ  

١بیی ٠ً   قٞز اؾذیٚ  ثبػض ٗی RF ًٜس. ٗیساٙ  ٗی
ٞٛس اٛس ػ٢ز سٞٓیس ؾیِٜبّ سحطیي ق  ضاؾشبُیطی ًطزٟ

١بی ٗـٜبطیؿی ٗشـیط ثب ظٗبٙ ٗٞهؼیز   ٝ ُطازیبٙ
(. 3ًٜٜس)  ١ب ضا ًسُصاضی ٗی  اطلاػبر زاذْ ؾیِٜبّ

١بی ؾ٠ ُب٠ٛ ث٠ ٛٞع ؾیؿشٖ ثؿشِی   كطًبٛؽ ٗیساٙ
سؿلا ٗوساض اٗٞاع  5/0زاضز، ٗظلاً زض یي ؾیؿشٖ 

ِٗب١طسع ٝ زض یي  21ًبض ضكش٠ ثطاثط ٠ ضازیٞكطًبٛؽ ث

(. 5ِٗب١طسع اؾز) 64 وساض ثطاثطسؿلا ایٚ ٗ 5/1ؾیؿشٖ 
  ثط ٗجٜبی اٛساظٟ MRIطٞض ًٔی اؾبؼ سهٞیطُیطی ٠ ث

١ب زض   ١بی زاذْ ثبكز  ُیطی ٗیعاٙ دبؾد دطٝسٞٙ
حضٞض یي ٗیساٙ ٗـٜبطیؿی ثعضٍ ذبضػی اؾز. 

سٞاٛس زض ٛشیؼ٠ ١ط ًسإ اظ   ٗی MRIذططار ثبٓوٟٞ 
 چ٠ اططار ثیٞٓٞغیٌی ایٚ ١بی آٙ ضخ ز١س. اُط  ٗیساٙ
طٞض ٗؼعا ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكش٠ اؾز، ٠ ١ب ث  ٗیساٙ

(، اطلاػبر 3ؾٞ ٛجٞزٙ ایٚ ُعاضقبر)  اٗب ػلاٟٝ ثط ١ٖ
زض ٗٞضز ذططار ثبٓوٟٞ سطًیت ١ط ؾ٠ ٗیساٙ ثط ضٝی 

١ب اٛسى اؾز. ٗطبٓؼبر ٗشؼسزی اططار ١ط یي اظ   ثبكز
١بی ثیٞٓٞغیي ُعاضـ   ١ب ضا ثط ضٝی ثبكز  ایٚ ٗیساٙ

طٞضی ٠ً ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز ٗیساٙ ٠ اٛس، ث  ًطزٟ
سٞاٛس ثبػض سبذیط زض ضقس، ذطٝع ًٔؿیٖ اظ   طبثز ٗی

ٝ ػُٔٞیطی اظ ٗشبثٞٓیؿٖ طجیؼی قٞز.  ؿكبی ػهجی
سٞاٜٛس ثبػض اكعایف ٛلٞشدصیطی ؾس   ٛیع ٗی RF ٗیساٙ
١بی آظاز، اٛشوبلار یٞٛی،   ٗـعی، سٞٓیس ضازیٌبّ-ذٞٛی
١بی   ذی اظ دطٝسئی١ٚبی ًطٝٗٞظٝٗی ٝ سـییط ثط  آؾیت

  ؿكبیی ٝ زضٝٙ ؾٔٞٓی قٞٛس. اظ اططار ثیٞٓٞغیي ٗیساٙ
١بی   سٞاٙ ث٠ كلاـ  ١بی ُطازیبٛی ٗشـیط ثب ظٗبٙ ٗی

ثیٜبیی، سحطیي ؾیؿشٖ ١سایشی هٔت ٝ سحطیي -ٛٞضی
(. ٗطبثن ُعاضقبسی ٠ً 6-9اػهبة ٗحیطی اقبضٟ ًطز)

اظ ًبض ثط ضٝی حیٞاٛبر نٞضر ُطكش٠ اؾز، سبثف 
سؿلا ث٠ ٗٞـ زض  MRI 35/0ٗـٜبطیؿی طبثز  ٗیساٙ

 (CRLًلٔی)-اٝاؾط حبِٗٔی ثبػض ًب١ف طّٞ ؾطی
ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٛیع ٛكبٙ زازٛس  Behr(. 10)قٞز  ػٜیٚ ٗی

٠ُٛٞ اططی ضا  ١یچ ١B0  ٝTVMبی   ٠ً سبثف ٗیساٙ
ثط ضٝی ٗطٍ ٝ ٗیط، ٗیعاٙ ١بچیَٜ ٝ ثوبی ضٝیبٙ 

ٟ ًطزٛس ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٗكب١س Yip(، اٗب 11ػٞػ٠ ٛساضز)
سؿلا ثط  ٠ًMRI 5/1 سبثف ٗیساٙ ٗـٜبطیؿی طبثز 

ضٝظ  6زاضی سب   ضٝی سٌبْٗ ضٝیبٙ ػٞػ٠ ث٠ قٌْ ٗؼٜی
١ب ٝ ٗیعاٙ ٗطٍ   ثؼس اظ سبثف ثبػض اكعایف ٛب١ٜؼبضی

(. زیِط ٗحووبٙ ١12بی ٗٞضز آظٗبیف قس)  ٝ ٗیط ضٝیبٙ
١بی حب٠ٔٗ ثب ٗیساٙ   ٛیع ُعاضـ ًطزٛس ٠ً سبثف ٗٞـ

ؾبػز زض  8سؿلا ث٠ ٗسر  7/4بثز ٗـٜبطیؿی ط
حبِٗٔی ثبػض ًب١ف ٝظٙ ػٜیٚ،  12ٝ  9ضٝظ١بی 

ٞز زض حبٓی ٠ً ٗیعاٙ ـــق  ٗی CRLسؼساز اؾذطٕ ٝ 
 Tyndail(. زض ُعاضـ 5ز١س)  ظایی ضا اكعایف ٗی  ٗطزٟ
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سؿلا ثبػض ایؼبز  ١MRI 5/1بی   ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٗیساٙ
 طٞضی ٠٠ً ١بی چك٘ی زض طی سٌبْٗ قس ث  ٛب١ٜؼبضی
زضنس ثیكشط اظ ُطٟٝ قب١س  27سب  ١15ب  ٗیعاٙ آٙ

(. ١ط چٜس ٠ً زض سحویوبر ٗصًٞض س٢ٜب یٌی اظ 13ثٞز)
١بی ًبٗلاً   ٝ ثیكشط ثط ضٝی ثبكز ١MRIبی   ٗیساٙ

ضقس یبكش٠ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز، اٗب ُعاضقی زض ضاثط٠ ثب 
  ثط ضٝی ؾّٔٞ MRIاططار سطًیجی ١ط ؾ٠ ٛٞع ٗیساٙ 

ض ٗطاحْ سٞٓیس، ثٔٞؽ ٝ هسضر ١بی ػٜؿی، ث٠ ذهٞل ز
١ب ٝػٞز ٛساضز. ث٠ طٞض ذلان٠ ثب سٞػ٠ ث٠  ثبضٝضی آٙ

١بی   قٞز ٠ً ٗیساٙ   ٗطبٓؼبر اٛؼبٕ قسٟ ٗلاحظ٠ ٗی
١ط یي ث٠ طٞض ٗؼعا ثبػض ایؼبز  MRIث٠ ًبض ضكش٠ زض 

ُطزٛس ٠ً ایٚ اططار ث٠ ث٠   آطبضی زض ٗٞػٞزار ظٛسٟ ٗی
ٗیساٙ ٝ ثبكز قسر ٗیساٙ، ٗسر ظٗبٙ سبثف، كطًبٛؽ 

. ٗطبثن هبٛٞٙ ثطُٞٛی٠ (6،14)ٗٞضز آظٗبیف ثؿشِی زاضز
سط ٝ ٛبثبٓؾ ذهٞنبً   ١بی ػٞاٙ، ثٜیبزی  ٝ سطیجبٛسُٝ ؾّٔٞ

(. اظ 15سط ١ؿشٜس)  زض حبّ سوؿیٖ ٛؿجز ث٠ اقؼ٠ حؿبؼ
١بی ثب هسضر ٗیشٞظ ٝ   ػبیی ٠ً ثیض٠ زاضای ؾّٔٞ آٙ

٠ ٔق ثٗیٞظ ثبلا اؾز ٝ ثی٘بضاٙ ظیبزی زض ؾٜیٚ ٗرش
١بیی   ذهٞل ػٞاٛی ٝ ثٔٞؽ ػ٢ز سكریم ثی٘بضی

ٗبٜٛس زیؿي ً٘ط ٝ كشن ًبٛبّ ایِٜٞئیٜبّ سحز سبطیط 
قٞٛس،   سؿلا هطاض زازٟ ٗی 5/1ٗیساٙ آٌشطٝٗـٜبطیؿی 

١بی   ٓصا ١سف ٗطبٓؼ٠ حبضط ثطضؾی اطط سطًیجی ٗیساٙ
سؿلا)قسر ٗٞضز اؾشلبزٟ  MRI 5/1آٌشطٝٗـٜبطیؿی 
سكریهی(، ثط ضٝی هسضر  MRIی ١ب  زض اؿٔت زؾشِبٟ

 ثٞز.   ١NMRIبی ٛط ٛػاز   ثبضٝضی ٗٞـ

 ّا  هَاد ٍ رٍش
ؼ ٗٞـ ثبٓؾ ٛط ٛػاز اض 40زض ایٚ ٗطبٓؼ٠ اظ 

NMRI  ُٚطٕ  30±5 ١لش٠ ٝ ٝظٙ سوطیجی 8سب  6ثب ؾ
٠ً اظ اٛؿشیشٞ دبؾشٞض س٢طاٙ ذطیساضی قسٟ ثٞز، اؾشلبزٟ 

یٞاٛبر زض ١لش٠ زض آظٗبیكِبٟ ح ١2ب ث٠ ٗسر   قس. ٗٞـ
زضػ٠  25سب  23قطایط اؾشبٛساضز، یؼٜی زضػ٠ حطاضر 

 12زضنس ٝ ؾیٌْ ٛٞضی  55سب  50ؾبٛشی ُطاز، ضطٞثز 
ؾبػش٠ ٝ زؾشطؾی آؾبٙ ث٠ آة ٝ ؿصا، ػ٢ز ؾبظُبضی ثب 

طٞض ٠ ١ب ث  قطایط ٗحیط ٢ِٛساضی قسٛس. ٗٞـ
سهبزكی ث٠ زٝ ُطٟٝ ٗؿبٝی ًٜشطّ ٝ آظٗبیف سوؿیٖ 

١بی ١ط زٝ ُطٟٝ ث٠   ٝضی ٗٞـقسٛس. ػ٢ز سبئیس ثبض
١بی ٗبزٟ هطاض ُطكشٜس.   ٗسر یي قت زض ًٜبض ٗٞـ

١بی ٗبزٟ اظ ٛظط   ٗٞـ 9نجح ضٝظ ثؼس حسٝز ؾبػز 
ٝػٞز دلاى ٝاغیٜبّ ثطضؾی قسٛس ٝ زض نٞضر ٗظجز 

١بی ػساُب٠ٛ سب ظٗبٙ ظای٘بٙ ٢ِٛساضی   ثٞزٙ زض هلؽ
زض ١بی ُطٟٝ آظٗبیف   یس ثبضٝضی، ٗٞـئقسٛس. دؽ اظ سب

زهیو٠  36ثبض ٝ ١ط ثبض ث٠ ٗسر  ١1لش٠، ١ط ١لش٠  3طی 
هطاض ُطكشٜس. ثطای سبثف  MRIسحز سبطیط اٗٞاع زؾشِبٟ 

 Siemens(Magnetomاظ زؾشِبٟ اثطضؾبٛب 

ESSENZA, Germany سؿلا ٝ  5/1( ثب قسر
اؾشلبزٟ قس. زض طّٞ اؾٌٚ، قسر  64MHzكطًبٛؽ 

 نیٝ آ١َٜ ػصة اذشهب mT/m  23ُطازیبٙ ثطاثط 
١بی   ثٞز. ٗطبثن زؾشٞضآؼْ٘ W/kg 15/0ثطاثط 

( زض ایٚ قطایط زٗبی اضبكی FDAؾبظٗبٙ ؿصا ٝ زاضٝ)
قٞز، ظیطا اكعایف زٗب ثطای   ث٠ حیٞاٛبر ٜٗشوْ ٛ٘ی

 W/kgثطاثط ثب  SARزض ٗحسٝزٟ  سبثف ث٠ س٘بٕ ثسٙ
٠ً  SAR(. كطّٗٞ 16ز١س)  یب ثبلاسط ضخ ٗی 8/0

اٙ ُطٗبی ػصة قسٟ زض زؾشِبٟ اظ آٙ ثطای سر٘یٚ ٗیع
 طٞض ذلان٠ ث٠ قٌْ ظیط ٗی٠ ًٜس ث  ثبكز اؾشلبزٟ ٗی

 ثبقس:  
SAR= P(1/M)×(τ/TR)=190 w(1/1.2kg) × 

(4msec/4000msec)= 0.15 W/kg 

ثطاثط هسضر  Pدبضاٗشط١بی كطّٗٞ كٞم ػجبضسٜس اظ: 
١ب   دبٓؽ)ثط حؿت ٝار( ٠ً سٞؾط زؾشِبٟ اظ ًٞیْ

ٕ ػؿٖ ٗٞضز سبثف)ثط ثطاثط ػط Mقٞز،   زضیبكز ٗی
ثطاثط كبًشٞض ًبضی دبٓؽ)ثط حؿت  τحؿت ًیُٔٞطٕ(، 

ثطاثط ٗسر ظٗبٙ اػ٘بّ یي دبٓؽ  TRطبٛی٠( ٝ   ٗیٔی
RF سب اػ٘بّ دبٓؽ ثؼسی ثطای ١ط ثطـ)ثط حؿت ٗیٔی 

 طبٛی٠(.  
١ب ضا زض یي   اثشسا ٗٞـ MRI ػ٢ز سبثف

ٗحلظ٠ دلاؾشیٌی ثب زضدٞـ ًبضسٞٛی)ػ٢ز ػُٔٞیطی 
٠ٛ اٗٞاع آٌشطٝٗـٜبطیؽ ٗعاحٖ( هطاض ُطكش٠ ٝ اظ ١ط ُٞ

(. 1 ق٘بضٟ ؾذؽ زض ٗطًع زؾشِبٟ ُصاقش٠ قسٛس)قٌْ
١بی ُطٟٝ ًٜشطّ ٛیع زض ٗحلظ٠ دلاؾشیٌی ث٠   ٗٞـ
 ، اٗب زٝض اظ اسبم ِٜٗز ٠ِٛ ٜٗشوْ ُطزیسٛس MRIٗطًع 

ؾط اظ  10زاضی قسٛس. یي ضٝظ ثؼس اظ آذطیٚ سبثف،  
١بی   زض زاذْ هلؽ ١In vivoب ػ٢ز ثطضؾی   ٗٞـ

١بی ٗبزٟ سبئیس قسٟ اظ ٓحبظ ثبضٝضی   ٗؼعا ًٜبض ٗٞـ
ث٠ ضٝـ  IVFؾط زیِط ثطای اٛؼبٕ  10هطاض ُطكشٜس ٝ 

طٟٝ ــ١بی ُ  ػبیی ُطزٛی ًكش٠ قسٛس. زض ٗٞـ٠ ث ػب
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In vivoٚ١بی ث٠   ، طّٞ ٗسر ثبضزاضی ٝ سؼساز ػٜی
ط سبطی In vitroزٛیب آٗسٟ ثطضؾی ٝ طجز ُطزیس. زض ُطٟٝ 

ثط ٝظٙ ثیض٠، سؼساز اؾذطٕ ٝ هسضر ثبضٝضی  MRIاٗٞاع 
١ب ٝ ثبظ ًطزٙ حلطٟ   ثطضؾی ُطزیس. ثؼس اظ ًكشٚ ٗٞـ

 ١ب سٞؾط سطاظٝی زیؼیشبّ نلبهی، ثیض٠ آٙ
(Sartorius; model-BL210S ٝظٙ قس ٝ طجز )

 ُطزیس. 
آٝضی اؾذطٕ، زٕ   ػ٢ز ػ٘غ :١ب  آٝضی اؾذطٕ  ػ٘غ

١ب ػسا قس ٝ ث٠   ٗٞـادیسیسیٖ ٝ ٗؼطای ٝاظزكطاٙ 
٠ً هجلاً  HTFزاذْ دشطی زیف ٗحشٞی ٗحیط ًكز 

ٜٗشوْ ُطزیس. ؾذؽ،   زض اٌٛٞثبسٞض ث٠ سؼبزّ ضؾیسٟ ثٞز،
سط  زٕ ٝ ادیسیسٕ ٝ ٗؼطای ٝاظزكطاٙ ث٠ هطؼبر ًٞچي

زاض   ؾبػز ػ٢ز ظطكیز 1سوؿیٖ ُطزیس ٝ ث٠ ٗسر 
 ,.Memmert Coزض زاذْ اٌٛٞثبسٞض) قسٙ

Germany )37  زضنس  5ؾبٛشی ُطاز ٝ زضػ٠CO2 
ٝ   ١ب ث٠ ً٘ي لإ ٛئٞثبض  هطاض ُطكز. ق٘بضـ اؾذطٕ
، اٛؼبٕ قس. ثطای 40ٛ٘بیی  ٗیٌطٝؾٌٞح ٛٞضی ثب ثعضٍ

ثبض  3اط٘یٜبٙ ثیكشط، ق٘بضـ اؾذطٕ ثطای ١ط ٠ٛٞ٘ٛ 
 سٌطاض قس. 
ثطای آوبی سٌظیط ٝ سٌبْٗ  :١ب  آٝضی سر٘ي  ػ٘غ

 ,١PMSG (Folligonب زض ١ط ٗٞـ، ١ٞضٗٞٙ  سر٘ي

Intervet, Hollandٙٝاحس ثیٚ 5 ( ث٠ ٗیعا 
( ث٠ نٞضر زاذْ نلبهی سعضین قس. ث٠ IUآ٘ٔٔی) 

ؾبػز ثؼس  50سب  48ٜٗظٞض آوبی كطآیٜس سر٘ي ُصاضی 
 HCGٝاحس ١ٞضٗٞٙ  PMSG ،5 اظ سعضین ١ٞضٗٞٙ

(Chorulon, Intervet, Holland ٛیع ث٠ نٞضر )
ؾبػز هجْ اظ  12زاذْ نلبهی ث٠ ١ط ٗٞـ سعضین قس. 

ٝ  HTF ١بی ًكز  ١ب ٗحیط  ػساؾبظی سر٘ي
KSOM ٙ١ب ثب ضٝؿٚ  هططٟ ُصاضی قسٛس ٝ ضٝی آ

زاضی قسٛس. ضٝظ   ٗؼسٛی دٞقیسٟ قس ٝ زض اٌٛٞثبسٞض ٠ِٛ
ؾبػز اظ سعضین  12ای ٠ً   ١بی ٗبزٟ  ػساؾبظی، ٗٞـ

ػبیی ٠ ث ١ب ُصقش٠ ثٞز ث٠ ضٝـ ػب آٙ ١hCGٞضٗٞٙ 
ٛس ٝ ٗؼ٘ٞػ٠ سر٘ي ٝ ١بی ُطزٛی ًكش٠ قس  ٢ٗطٟ
١بی   ١بی ًٞٗٞٓٞؼ اظ ٛبحی٠ آٗذٞلای ٠ٓٞٓ  ؾّٔٞ

آٝضی ُطزیس ٝ ث٠ زاذْ   ١ب ػ٘غ ضح٘ی ١ط زٝ ططف آٙ
٠ً هجلاً زض  HTFدشطی زیف ٗحشٞی ٗحیط ًكز 

 اٛشوبّ زازٟ قسٛس.  اٌٛٞثبسٞض ث٠ سؼبزّ ضؾیسٟ ثٞز،

زض ایٚ ٗطح٠ٔ اؾذطٕ  :اٛؼبٕ ٓوبح آظٗبیكِب١ی
آظٗبیف)سبثف زیسٟ( ٝ ُطٟٝ ًٜشطّ ١بی ُطٟٝ   ٗٞـ

سحز ٓوبح آظٗبیكِب١ی هطاض ُطكشٜس، ث٠ ایٚ سطسیت ٠ً 
١بی ١ط زٝ ُطٟٝ ٠ً ث٠ ططین   سؼساز ٗؿبٝی اظ اؾذطٕ

Swim up ٟ١بی هططٟ ػ٘غ قسٟ ثٞزٛس ثب   زض ًٜبض
١ب   ١بی حبٝی سر٘ي  ؾ٘ذٔط ثطزاقش٠ قس ٝ ث٠ هططٟ

ي ث٠ اضبك٠ ُطزیس. ؾذؽ ٗحیط حبٝی اؾذطٕ ٝ سر٘
ؾبػز زض اٌٛٞثبسٞض هطاض زازٟ قس. زض طی  5سب  4ٗسر 

  ایٚ ٗسر ١ؿش٠ اؾذطٕ ٝاضز سر٘ي قسٟ ٝ دیف ١ؿش٠
١بی ٛط ٝ ٗبزٟ ثب اؾشلبزٟ اظ اؾشطیٞٗیٌطٝؾٌٞح هبثْ 

ؾبػز ثؼس اظ اضبك٠ ًطزٙ  5سب  4سكریم ثٞزٛس. 
ضكز ٠ً ٓوبح یبكش٠   ٠ً احش٘بّ ٗی ی١بی  اؾذطٕ، سر٘ي

هططٟ ٗحیط  5شطی زیف ٗحشٞی ثبقٜس ث٠ زاذْ د
١ب ثؼس اظ   اٛشوبّ زازٟ قسٛس. سر٘ي  KSOMًكز 

هططٟ ًٜبضی ٢ٛبیشبً ث٠ هططٟ دٜؼٖ ٠ً  4قؿز ٝ قٞ زض 
ؾبػز  24زض ٝؾط دشطی زیف ثٞز، ٜٗشوْ ُطزیسٛس. 

 ١4بی زٝ ؾٔٞٓی)ٝ احش٘بلاً   ثؼس اظ ٓوبح سؼساز ػٜیٚ
ؾٔٞٓی( سٞؾط اؾشطیٞٗیٌطٝؾٌٞح ق٘بضـ ٝ طجز 

١ب سب ضؾیسٙ ث٠ ٗطح٠ٔ   س. دبیف سٌبْٗ ػٜیٚقسٛ
ثلاؾشٞؾیؿز زض ضٝظ١بی ثؼس ازا٠ٗ زاقز. ػ٢ز 
ثطضؾی ٝضؼیز ثطُكز دصیط ثٞزٙ یب ٛجٞزٙ اططار 

ثؼس اظ  ضٝظ ١35ب،   ثط ثبضٝضی ٗٞـ MRIاحش٘بٓی اٗٞاع 
 سبثف ٛیع س٘بٕ ٗطاحْ هیس قسٟ زض ثبلا سٌطاض ُطزیس. 

سؼساز اؾذطٕ، ػ٢ز ٗوبیؿ٠ ٗشـیط١بی ٝظٙ ثیض٠، 
١بی ث٠ زٛیب آٗسٟ زض  طّٞ ٗسر ثبضزاضی ٝ سؼساز ثچ٠

-Kolmogorovُطٟٝ ١ب ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشبیغ آظٗٞٙ 

Smirnov ططك٠ اؾشلبزٟ قس. ١ٖ اظ آٛبٓیع ٝاضیبٛؽ یي 
 In vitroچٜیٚ ثطای ٗوبیؿ٠ هسضر ثبضٝضی ُطٟٝ ١ب زض 

  اظ آٛبٓیع ٝاضیبٛؽ زٝ ططك٠ اؾشلبزٟ قس. ؾذؽ آظٗٞٙ
 آٛبٓیع ُطزیس. س٘بٕ آظٗٞٙ Tukey ویجی ثب سؿز١بی سؼ

اٛؼبٕ Stata vol.12 ١بی آٗبضی ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕ اكعاض  
زض ٛظط ُطكش٠  05/0زاض ً٘شط اظ  ُطزیس ٝ ؾطح ٗؼٜی

 قس. 

 ّای پضٍّص یافتِ
ٛشبیغ ث٠ زؾز آٗسٟ ٛكبٙ  :یي ضٝظ ثؼس اظ سبثف

 ١بیی ٠ً اٗٞاع  زاز ٝظٙ ثیض٠ ٝ سؼساز اؾذطٕ زض ٗٞـ
MRI  زهیو٠ زضیبكز ًطزٟ ثٞزٛس، ٛؿجز  36ضا ث٠ ٗسر
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١بی   زاض زاقز. سؼساز ثچ٠  ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ ًب١ف ٗؼٜی
ث٠ زٛیب آٗسٟ زض ُطٟٝ آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ ٛیع 

 ()ػسP<0.05ّٝزاضی دیسا ًطزٟ ثٞز)  ًب١ف ٗؼٜی
١بی   چٜیٚ طّٞ ٗسر ثبضزاضی ٗٞـ (. 1ٖ١ق٘بضٟ 

  ػلز MRIبی ٛط سبثف قسٟ ثب ١  ای ٠ً ثب ٗٞـ  ٗبزٟ
 ُیطی ًطزٟ ثٞزٛس ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ سلبٝر ٗؼٜی

 طٞضی ٠ً ظای٘بٙ ٗٞـ٠ (. ثP<0.05زاضی زاقز) 
 ق٘بضٟ ضٝظ سبذیط زاقز)قٌْ ١6بی ُطٟٝ آظٗٞٙ سوطیجبً  

١بی زٝ ؾٔٞٓی زض   (. ثطضؾی ؾیط سٌبٗٔی ػٜی2ٚ
١بی ٗرشٔق زض ُطٟٝ سبثف زیسٟ ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ  ضٝظ
 ()ػسP<0.05ّٝزاضی ٛكبٙ زاز)  شطّ ًب١ف ٗؼٜیًٜ

١بی ضؾیسٟ ث٠   (. اظ ططف زیِط، سؼساز ػٜی2ٚ ق٘بضٟ
ٗطح٠ٔ ثلاؾشٞؾیؿز زض ُطٟٝ آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ 

( زض حبٓی ٠ً سؼساز 2 ق٘بضٟ ًٜشطّ ً٘شط ثٞز)ػسّٝ
  ١بی ٗطزٟ ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ اكعایف ٗؼٜی  ػٜیٚ

 قٌْ()2 ق٘بضٟ ّ()ػسP<0.05ٝزاضی ضا ٛكبٙ زاز)
 (.3 ق٘بضٟ

١بی   آٛبٓیع زازٟ :ؾی ٝ دٜغ ضٝظ ثؼس اظ سبثف
  چٜیٚ سؼساز ثچ٠ حبنْ اظ ٝظٙ ثیض٠، سؼساز اؾذطٕ ٝ ١ٖ

ضٝظ ثؼس اظ سبثف ٛكبٙ زاز ٠ً ثیٚ  ١35بی ث٠ زٛیب آٗسٟ 
زاضی ٝػٞز ی ُطٟٝ آظٗبیف ٝ ُطٟٝ ًٜشطّ سلبٝر ٗؼٜ

 ٗبزٟ ١بی  چٜیٚ طّٞ ٗسر ثبضزاضی ٗٞـ ٛساضز. ١ٖ
  ػلز ١MRIبی ٛط سبثف قسٟ ثب   ای ٠ً ثب ٗٞـ 

ُیطی ًطزٟ ثٞزٛس ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ اظ ٛظط آٗبضی 
(. 2 ق٘بضٟ ()قP>0.05ٌْزاضی ٛساقز)ی اذشلاف ٗؼٜ

ث٠ ً٘ي  ١IVFبی حبنْ اظ ٗطبٓؼبر   زازٟ
اؾشطیٞٗیٌطٝؾٌٞح ٛیع ٛكبٙ زاز ٠ً ٗیعاٙ دیكطكز 

١بی ضؾیسٟ   ػٜیٚ ١بی زٝ ؾٔٞٓی، سؼساز  سٌبٗٔی ػٜیٚ
١بی ٗرشٔق زض ُطٟٝ  ث٠ ٗطح٠ٔ ثلاؾشٞؾیؿز زض ضٝظ

آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ سوطیجبً ثطاثط ثٞزٟ ٝ اظ 
(. P>0.05زاضی ٛساقشٜس)ی ٓحبظ آٗبضی سلبٝر ٗؼٜ

١بی ٗطزٟ ُطٟٝ   ػلاٟٝ ثط ایٚ زض ٗوبیؿ٠ سؼساز ػٜیٚ
زاضی   آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ سلبٝر ٗؼٜی

 (. 3 ق٘بضٟ ()ػسP>0.05ّٝكس)ٗكب١سٟ ٛ
 

 

 

 

 

 

ّای بِ دًیا   . هقایسِ هیاًگیي ٍسى)بز حسب گزم(، هیاًگیي تعداد اسپزم)در ّز هیلی لیتز( ٍ هیاًگیي تعداد بچ1ِ ضوارُ جدٍل

 MRIبعد تابص اهَاج  33ٍ  1آهدُ)بز حسب سز( در گزٍُ کٌتزل ٍ آسهایص در رٍسّای 
 

 ١ب  ُطٟٝ             
 بٗشـیط١  

 آظٗبیف ًٜشطّ

 1ضٝظ 
(Mean±SD) 

 35ضٝظ 

(Mean±SD) 

 ضٝظ ثؼس اظ سبثف 1

(Mean±SD) 

 ضٝظ ثؼس اظ سبثف 35

(Mean±SD) 

 1202/0±012/0 0912/0±013/0* 1251/0±015/0 1171/0±015/0 )ُطٕ( ٝظٙ ثیض٠

 222/22±15/0 061/22±032/0* 544/25±56/0 177/36±64/0 (106×سؼساز اؾذطٕ )

 66/11±00/1 55/8±58/0* 55/13±52/0 55/13±33/0 ١بی ث٠ زٛیب آٗسٟ )ؾط( سؼساز ثچ٠

* P<0.05زاض ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ یي ضٝظ ثؼس اظ سبثف   ; اذشلاف ٗؼٜی 
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 ّای حاصل اس دٍ گزٍُ کٌتزل ٍ آسهایص در یک رٍس بعد اس تابص  در جٌیي)کلیَاص( سیز تسْین. ًتایج کوی 2 ضوارُ جدٍل

 ٗشـیط١ب                   
 ١ب  ُطٟٝ        

 زٝ ؾٔٞٓی
(Mean±SD) 

 ثلاؾشٞؾیؿز
(Mean±SD) 

  ٗطزٟ
(Mean±SD) 

 ًٜشطّ

 00/10±22/0 - 55/79±47/0 ضٝظ اّٝ

 77/14±26/0 - 88/8±91/0 ضٝظ زٕٝ

 88/18±10/0 88/18±35/0 44/6±88/0 ضٝظ ؾٕٞ

 66/30±44/0 55/60±00/0 55/2±66/0 ضٝظ چ٢بضٕ

 ظٗبیفآ

 55/16±83/0*** - 33/42±08/0* ضٝظ اّٝ

 66/23±90/0*** - 33/7±57/0* ضٝظ زٕٝ

 33/30±41/0*** 00/4±24/0** 11/3±31/0* ضٝظ ؾٕٞ

 77/38±20/0 66/23±41/0** 00/3±24/0* ضٝظ چ٢بضٕ

* P<0.05ًٜٙشطّ ١بی ُطٟٝ آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ  ػٜیٚ سؿ٢یٖزاض ؾطػز   ز١ٜسٟ ًب١ف ٗؼٜی  ; ٛكب 
** P<0.05ُٙطٟٝ آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ ١بی  زاض سؼساز ثلاؾشٞؾیؿز  ز١ٜسٟ ًب١ف ٗؼٜی  ; ٛكب 
*** P<0.05ٙطٟٝ آظٗبیف ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشط١ّبی ٗطزٟ زض ُ  زاض سؼساز ػٜیٚ  ز١ٜسٟ اكعایف ٗؼٜی  ; ٛكب 

 

 

 زٍُ کٌتزل ٍ آسهایص در سی ٍ پٌج رٍس بعد اس تابص ّای حاصل اس دٍ گ  در جٌیيسیز تسْین . ًتایج کوی 3 ضوارُ جدٍل

 ٗشـیط١ب                   
 ١ب  ُطٟٝ        

 زٝ ؾٔٞٓی
(Mean±SD) 

 ثلاؾشٞؾیؿز
(Mean±SD) 

  ٗطزٟ
(Mean±SD) 

 ًٜشطّ

 66/4±90/0 - 33/48±75/0 ضٝظ اّٝ

 33/6±22/0 - 33/3±41/0 ضٝظ زٕٝ

 33/12±96/0 66/8±74/0 00/3±73/0 ضٝظ ؾٕٞ

 66/27±37/0 00/38±28/0 00/1±86/0 ضٝظ چ٢بضٕ

 آظٗبیف

 00/6±12/0 - 66/31±32/0 ضٝظ اّٝ

 00/13±66/0 - 33/6±29/0 ضٝظ زٕٝ

 66/18±90/0 66/6±29/0 66/3±00/0 ضٝظ ؾٕٞ

 33/35±96/0 33/22±64/0 80/1±80/0 ضٝظ چ٢بضٕ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تسلا  MRI 3/1ّا جْت تابص اهَاج دستگاُ   کی حاٍی هَش. ًحَُ قزارگیزی هحفظِ پلاستی1 ضوارُ ضکل
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گیزی کزدُ بَدًد.   جفت MRIّای ًز کٌتزل ٍ تابص ضدُ با   ای کِ با هَش  ّای هادُ  طَل هدت بارداری هَش. 2 ضوارُ ضکل

گیزی   بص ضدُ در یک رٍس بعد اس تابص جفتّای ًز تا  ای کِ با هَش  ّای هادُ  دّد طَل هدت بارداری هَش  ًوَدار ًطاى هی

 داری هطاّدُ ًطد.   رٍس تاخیز هعٌی 33باضد، اها بعد اس گذضت   دار هی  رٍس بِ تاخیز افتادُ است کِ هعٌی 6اًد   کزدُ

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّای گزٍُ کٌتزل کِ   جٌیي (IVF .Aدر رٍس دٍم بعد اس  KSOMّا در هحیط   . تصَیز استزیَهیکزٍسکَپ اس جٌیي3 ضوارُ ضکل

 هاًدُ ٍ تعداد سیادی اس  ّای گزٍُ آسهایص کِ اغلب در هزحلِ دٍ سلَلی باقی  ( جٌیيBدٌّد.   سیز تکاهلی هطلَبی را ًطاى هی

 اًد.  ّا دچار فزاگوٌتاسیَى ٍ هزگ ضدُ آى

 

 

 گیزی بحث ٍ ًتیجِ
ز١س ٠ً   ٛشبیغ حبنْ اظ ایٚ ٗطبٓؼ٠ ٛكبٙ ٗی

نٞضر سطًیجی ثب قسر ٠ ث MRIسبثف یي ضٝظ ثؼس اظ 
زهیو٠  36ث٠ ٗسر  MHz 64 سؿلا ٝ كطًبٛؽ  5/1

١بی   ثبػض ًب١ف ٝظٙ ثیض٠، سؼساز اؾذطٕ، سؼساز ثچ٠
١بی زٝ ؾٔٞٓی ٝ سؼساز   ث٠ زٛیب آٗسٟ، ؾیط سؿ٢یٖ ػٜیٚ

چٜیٚ  ١بی ضؾیسٟ ث٠ ٗطح٠ٔ ثلاؾشٞؾیؿز، ٝ ١ٖ  ػٜیٚ
 ز ػٜی١ٚب ٝ سؼسا  اكعایف طّٞ ٗسر ثبضزاضی ٗٞـ

ُطزز. ایٚ زض حبٓی   ١بی ٗطزٟ زض ٗحیط ًكز ٗی 
  اؾز ٠ً ٗطبٓؼبر ثؿیبض اٛسًی زض ظٗی٠ٜ اططار ٗیساٙ
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طٞض ٠ نٞضر سطًیجی ثط ضٝی ثبضٝضی ٝ ث٠ ث ١MRIبی 
  ١بی ثیٞٓٞغیي نٞضر ُطكش٠ اؾز.  ًٔی ؾیؿشٖ

ٝ ١ٌ٘بضاٙ ُعاضـ ًطزٛس  Carnesزض ایٚ ضاؾشب 
سؿلا  7/4طو ٗیساٙ ١ب زض ٗؼ  ٠ً هطاض ُطكشٚ ٗٞـ

١ب ٝ   زاض زض سؼساز ٗطٍ ٝ ٗیط ػٜیٚ  ثبػض اكعایف ٗؼٜی
چٜیٚ  (. 17ٖ١قٞز)  ًب١ف سٞٓیس ضٝظا٠ٛ اؾذطٕ ٗی

Narra  ّعاضـ ًطزٛس ٠ً ُ 1996ٝ ١ٌ٘بضاٙ زض ؾب
١بی ٛط زض ٗؼطو ٗیساٙ ٗـٜبطیؿی   هطاضُیطی ٗٞـ

زهیو٠ ثبػض ًب١ف سؼساز  30سؿلا ث٠ ٗسر  5/1طبثز 
١بی هبثْ سٞػ٢ی   ١بی ثیض٠ ٝ ایؼبز ٛب١ٜؼبضی  اؾذطٕ

چٜیٚ  قٞز. ایٚ ٗحوویٚ ١ٖ  زض قٌْ ؾط اؾذطٕ ٗی
١بیی ٠ً زض ٗطح٠ٔ زٝ   ٛكبٙ زازٛس ٠ً ثوبی ضٝیبٙ

 زضنس ً٘شط اظ ضٝیبٙ 56/0سٟ ثٞزٛس، ؾٔٞٓی سبثف زی
 ١بی ٗطبٓؼ٠ ٗب ١ٖ  ١بی ُطٟٝ ًٜشطّ ثٞز ٠ً ثب یبكش٠ 

١بی   (. ػلاٟٝ ثط ثطضؾی اططار ٗیسا18ٙذٞاٛی زاضز)
ٗطبٓؼبر كطاٝاٙ زیِطی  MRIٗٞػٞز حبنْ اظ زؾشِبٟ 

١بی آٌشطٝٗـٜبطیؿی حبنْ اظ   زض ظٗی٠ٜ اططار ٗیساٙ
ی ثبضٝضی نٞضر نٞضر ٗؼعا ثط ض٠ٝ ٜٗبثغ زیِط ث

ُطكش٠ اؾز ٠ً قبْٗ ٗیساٙ ٗـٜبطیؿی طبثز ضؼیق، 
اؾز. ایٚ  RFٗـٜبطیؿی ٗشـیط ثب ظٗبٙ ٝ ٗیساٙ  ٗیساٙ
١بی آٌشطٝٗـٜبطیؿی ث٠ سطسیت زض سؼ٢یعاسی   ٗیساٙ

( ٝ 20(، ًبٗذیٞسط ذبِٛی)١19بی ككبض هٞی)  ٗبٜٛس ًبثْ
 ٝ ١ٌ٘بضاٙ Wdowiakسٔلٚ ١٘طاٟ ٝػٞز زاضٛس. ٗطبٓؼ٠ 

ٛكبٙ زاز ٠ً سبثف اٗٞاع سٔلٚ ١٘طاٟ زض  2007ؾبّ زض 
ٗطزاٙ ثبػض ًب١ف سؼساز اؾذطٕ، ًب١ف سحطى آٙ، 
  اكعایف اؾذطٕ ؿیططجیؼی ٝ ٢ٛبیشبً ًب١ف ثبضٝضی ٗی

١بی دػ١ٝف   ( ٠ً ثؼضی اظ ایٚ ٛشبیغ ثب یبكش21٠)ُطزز
ٝ  Saadeldin، 2011ؾٞ اؾز. زض ؾبّ   حبضط ١ٖ

ُبٝٝؼ  1ٙ ٗـٜبطیؿی ١ٌ٘بضاٙ ٛیع اططار سبثف ٗیسا
ضٝظ ضٝی ثبضٝضی  ١21طسع ضا ث٠ ٗسر  50ثب كطًبٛؽ 

 ١بی ٛط ثطضؾی ًطزٛس. زض ایٚ ٗطبٓؼ٠ یٌی اظ ُطٟٝ  ضر
ضٝظ ثؼس  ١48ب ضا ثلاكبن٠ٔ ثؼس اظ سبثف ٝ ُطٟٝ زیِط ضا  

اظ آذطیٚ سبثف)زٝضٟ اؾذطٗبسٞغٛع ضر( ٗٞضز اضظیبثی هطاض 
 اظ سبثف ٝظٙ ثیض٠ضٝظ ثؼس  1زازٛس ٝ ٗكب١سٟ ًطزٛس ٠ً 

١ب ٝ ٗوساض اؾذطٕ زض ُطٟٝ سبثف قسٟ ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ  
(، زض P<0.05زاضی زاقش٠ اؾز)  ًٜشطّ ًب١ف ٗؼٜی

ضٝظ ث٠ حبٓز ٛطٗبّ  48حبٓی ٠ً ایٚ سـییطار ثؼس اظ 

ثبظُكشٜس. ایٚ ٗحوویٚ ٛكبٙ زازٛس ٠ً ٗیساٙ 
  ٗـٜبطیؿی اظ ٓحبظ ثیٞٓٞغیٌی ثطای ػٌ٘ٔطز ثیض٠

ػض آوبی اؾشطؼ اًؿیساسیٞ ثط ضٝی ؾ٘ی ثٞزٟ ٝ ثب
(. ٛشبیغ ٗطبٓؼ٠ 22قٞز)  كطآیٜس اؾذطٗبسٞغٛع ٗی

Saadeldin  ١ٌ٘بضاٙ اظ ٓحبظ ٗكب١سٟ سـییطار ثیض٠ ٝ
دصیط ثٞزٙ ایٚ سـییطار   ضٝظ ثؼس اظ سبثف ٝ ثطُكز 1

١بی ٗطبٓؼ٠ حبضط   ثؼس اظ یي زٝضٟ اؾذطٗبسٞغٛع ثب یبكش٠
ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Desaiذٞاٛی زاضز. ثط اؾبؼ ُعاضـ  ١ٖ

١بی ؿكبی   اٗٞاع ضازیٞكطًبٛؽ ثب اطط ثط آٛعیٖ
دلاؾ٘بیی اؾذطٕ ثبػض سٞٓیس ؾٞدطاًؿیساظ ؾٔٞٓی زض 

)زض سحطى  Cٗبیغ ٜٗی قسٟ ٝ كؼبٓیز آٛعیٖ كؿلًٞیٜبظ 
ز١س ٝ اظ ایٚ ططین   اؾذطٕ ٛوف زاضز( ضا ًب١ف ٗی

١ب ضا  سٞاٛبیی ظٛسٟ ٗبٛسٙ، سؼساز اؾذطٕ ٝ سحطى آٙ
سٞاٛس اكعایف   (. ٓصا ایٚ ُعاضـ ٗی23ز١س)  یًب١ف ٗ

ٝ ًب١ف سؼساز  In vivoطّٞ ٗسر ثبضزاضی زض 
٠ً اظ ٛشبیغ دػ١ٝف  ١In vitroب زض   ثلاؾشٞؾیؿز

 حبضط اؾز ضا سٞػی٠ ًٜس. 
اظ ططین اكعایف زٗبی ٛبحی٠ ٗٞضز  RFاٗٞاع 

. ٗطبٓؼبر (9،24)قٞٛس  سبثف ثبػض ایؼبز ٛب١ٜؼبضی ٗی
 SARٝطٔت ٛكبٙ زاز ٠ً زض ٗحسٝزٟ ثط ضٝی اكطاز زا

ٝار ثط ًیُٔٞطٕ، حساًظط زٗبی ٛبحی٠ اؾٌطٝسبّ  1/1
 2/34ثطاثط  MRIزؾشِبٟ  RFٛبقی اظ سبثف اٗٞاع 

ای   ُطاز ثٞز ٝ ایٚ ٗوساض ً٘شط اظ حس آؾشب٠ٛ  زضػ٠ ؾبٛشی
اؾز ٠ً ثشٞاٛس اظ ططین اططار ُطٗبیی ثبػض ایؼبز 

 SARٛیع ٗیعاٙ  . زض ٗطبٓؼ٠ ٗب(24،25)ٛب١ٜؼبضی قٞز
 SAR=0.15سط اظ حس آؾشب٠ٛ ثٞز )  زض ٗحسٝزٟ دبییٚ

W/kgٙچ٠ اٗٞاع  ( ٝ چٜبRF  طار ٗكب١سٟ قسٟ یزض سـی
ٛوكی زاقش٠ ثبقٜس، احش٘بلاً اظ ططین ٌٗبٛیؿٖ زیِطی 

ز١س   اػ٘بّ قسٟ اؾز. زض ایٚ ضاؾشب، ٗطبٓؼبر ٛكبٙ ٗی
 زاضای اططار ؿیط ُطٗبیی ٛیع ١ؿشٜس ٠ً ٗی RFاٗٞاع 

. (9،25،26)سٞاٜٛس ٛبقی اظ سٞٓیس ضازیٌبّ آظاز ثبقس 
١بی آظاز ٛیع ث٠ ٛٞث٠ ذٞز ثبػض كؿلطیلاؾٞٙ ٝ   ضازیٌبّ

ضؾبٙ ٗبٜٛس   ١بی دیبٕ  ؾبظی ثطذی اظ دطٝسئیٚ  كؼبّ
قٞٛس ٠ً زض   ١یؿشٞٙ ًیٜبظ١ب ٝ ًطاسیٚ ًیٜبظ١ب ٗی

ث٠ طٞض هبثْ  ROSٛشیؼ٠ ایٚ سـییطار، ؾطػز سٞٓیس 
ضا زض ؾّٔٞ  3-ف یبكش٠ ٝ ٗؿیط ًبؾذبظسٞػ٢ی اكعای

اؾذطٕ كؼبّ ًطزٟ ٠ً زض ٛشیؼ٠ آٙ ٗطٍ آدٞدشٞسیي زض 
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طی اؾذطٗبسٞغٛع یب زٝضٟ ثٔٞؽ اؾذطٕ ضخ زازٟ ٝ ثبضٝضی ضا 
 (. 27ز١س)  سحز سبطیط هطاض ٗی

طح ــز ؾــاظ ططف زیِط، ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾ
6-OHMS  زهیو٠ زض  25زض ازضاض اكطازی ٠ً ثیف اظ

ٛس، ًب١ف ُیط  ٗی هطاضسٔلٚ ١٘طاٟ  RFٗٞاع ا ٗؼطو
 یؾطح ؾطٗ ٟیبثس. ایٚ ٗشبثٞٓیز ٛكبٙ ز١ٜس  ٗی

آّ اؾز ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ یي   دی٠ٜ ١ٟٞضٗٞٙ ٗلاسٞٛیٚ ؿس
قٞز ٝ اظ   ػبْٗ آٛشی اًؿیساٙ قٜبذش٠ ٗی

دطًٝؿیساؾیٞٙ ٗبیغ زض قجٌی٠ چكٖ، ٗـع ٝ حشی اؾذطٕ 
سٞٛیٚ ػبیی ٠ً ٗلا ظ آٙاًٜس.   اٛؿبٙ ٗحبكظز ٗی

سٞاٛس   ًٜس، ًب١ف ؾطح آٙ ٗی  ضا ٢ٗبض ٗی ROSسٞٓیس 
 ، ٓصا ٗی(9،28)ثبقس  ػبٗٔی ثطای سرطیت ٝ ٗطٍ ؾّٔٞ

١ب ٝ ٝظٙ ثیض٠   سٞاٛس سٞػی٢ی ثطای ًب١ف سؼساز اؾذطٕ 
 زض ُطٟٝ آظٗٞٙ ٗطبٓؼ٠ حبضط ثبقس. 

ٗیساٙ  ثیٚ ثبكز ٝ سؼبْٗكیعیٌی ١بیی  ٌٗبٛیؿٖ
ایؼبز ثبػض چٜس ٗؿیط  اظ سٞاٜٛس  ٗی MRIٗـٜبطیؿی 

١بی   ( ػطیب٠ً1ٙ ػجبضسٜس اظ:  غیي قٞٛسثیٞٓٞططار ا
١ب ٠ً ثبػض اذشلاّ زض اٛشوبّ ؾیِٜبّ   آوبیی زض ثبكز

طٞضی ٠ً ٗطبٓؼبر ثط ضٝی ٠ ، ثسٛقٞ  اػهبة ٗی
زچبض  ECGزض سؿز   Tٗٞعٛكبٙ زازٟ اؾز  ١ب  ٗی٘ٞٙ

 ٝاًٜفاذشلاّ زض  (2قٞز،   ٗی هبثْ سٞػ٢یسـییطار 
ضازیٌبٓی ١بی   ذهٞل اكعایف ػلز٠ ث ١بی قی٘یبیی 

 ( سٞٓیس 3٠ُٛٞ ٝ ١ب اظ سطًیت زٝثبضٟ ثب یٌسیِط ٝ كطاض آٙ
ٝ  ٠ًDNA ثبػض قٌؿز  ُط   ١بی اًؿیػٙ ٝاًٜف 

قٞز ٝ ایٚ حٞازص   ٗی ًب١ف دطٝسبٗیٜبؾیٞٙ
  اطط ٗی آٙثط سؼساز اؾذطٕ ٝ هسضر حطًز  ثیٞقی٘یبیی

 (. 29ُصاضز)
١بی ایٚ دػ١ٝف زض   ٞػ٠ ث٠ یبكش٠زض دبیبٙ ثب س

ٝ حؼٖ ثبلای  MRIٗٞضز اططار اٗٞاع ؾ٠ ُب٠ٛ زؾشِبٟ 
ٗیٔیٞٙ زض  20)١بی سهٞیطثطزاضی زض ػ٢بٙ  آظٗٞٙ

چٜیٚ  ( ٝ 30ٖ١)١عاض آظٗٞٙ( 50ضٝظا٠ٛ ثیف اظ -ؾبّ
ثطای  ١MRIبی   اكعایف ؿیطضطٝضی زضذٞاؾز

 قٞز ٠ً زضذٞاؾز ایٚ آظٗٞٙ  ٗی(، سٞنی٠ 31ثی٘بضاٙ)
١ب ثطای ثی٘بض ثب زهز ثیكشطی نٞضر ُیطز. اظ ططف  

زیِط، اظ زُظی٘شط ٗـٜبطیؿی ثطای دبیف ٝ طجز ٝضؼیز 
چ٠ زض  )١٘بٜٛس آMRIُٙیطی ًبضًٜبٙ   سبثف

اؾٌٚ ٓحبظ قسٟ اؾز( اؾشلبزٟ  CTضازیُٞطاكی ٝ 
ث٢شط قٜبذز ثب اؾز ٠ً ػلاٟٝ ثط ایٚ اٗیس (. 32)ُطزز

ؾطح آُب١ی س٢ٜب ٠ٛ  ١MRIبی   ؾیؿشٖ ػٞاضو ػبٛجی
اضسوبء یبثس، ث٠ٌٔ  زؾشِبٟیٜسٟ ایٚ آ١بی   ططاحیزض 

  .ٛیع ٗطسلغ ُطززای٘ٚ ٝ  نحیح ادطاسٞضی ؾطح

 سپاسگشاری
ایٚ سحوین زض هبٓت دبیبٙ ٛب٠ٗ ًبضقٜبؾی اضقس 
زض زاٛكِبٟ ػٕٔٞ دعقٌی ًطزؾشبٙ اٛؼبٕ قسٟ اؾز. 
ثسیٚ ٝؾی٠ٔ اظ ٗؼبٝٛز دػ١ٝكی زاٛكِبٟ ػٕٔٞ دعقٌی 

١بی ٗبٓی زض اٛؼبٕ دطٝغٟ   بٙ ػ٢ز ح٘بیزًطزؾش
 آیس.  هسضزاٛی ث٠ ػْ٘ ٗی
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Abstract 

Introduction: Currently, the use of 

electromagnetic waves in medicine, 

especially in diagnostic devices such as 

magnetic resonance imaging (MRI) has 

increased and many of its biological effects 

have been reported. The aim of this study 

was to investigate the adverse effects of 1.5 

T MRI on fertility and reproductive 

parameters of male mice. 

 

Materials & methods: Forty NMRI adult 

male mice were randomly divided into two 

groups of control and experimental. The 

mice in the experimental group were 

exposed to MRI at 1.5T for 36 minutes 

once a week for a period of 3 weeks. Then, 

in the 1st day and 35th day after the final 

exposure, 10 mice were used for IVF and 

10 mice for In vivo studies. MRI effects on 

testis weight, the duration of pregnancy, the 

number of newborns, sperm count, and 

fertility were evaluated. The obtained data 

were analyzed by using ANOVA and 

Tukey’s tests.  

 

Findings: According to the present study, 

one day after MRI exposure, testis weight, 

sperm count, and the number of born 

children were significantly decreased in the 

experimental group (P <0.05). Moreover, a 

significant number of the embryos failed to 

develop to the blastocyst stage. In contrast, 

35 days after exposure, no statistically 

significant difference was found (P> 0.05).  

 

Discussion & Conclusion: Based on the 

results of the present study, it seems that 

although the MRI at 1.5T has adverse 

effects on fertility and reproductive 

parameters of the adult male mice, these 

side-effects are reversible.  

 

Keywords: Electromagnetic fields, MRI, 

Sperm, Fertility 
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