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 چکیذُ
 اثشّذف اص ايي هطالؼِ تشسػی ًـاى دادُ ؿذُ اػت.  لَی چالکَى ّا ٍ هـتمات آى لثلاً فؼالیت ضذ ػشطاًی هقذهِ:

  هی تاؿذ. Helaچالکَى ػٌتتیک خذيذ تش سٍی ػلَل ّای ػشطاًی ػیتَتَكؼیؼیتِ 
دسكذ ػشم خٌیي گاٍ غیش فؼال ؿذُ  10ّوشاُ تا  RPMI1640دس هحیط كـت هايغ  Helaّای  ػلَل رٍػ ّا: هَاد ٍ

ٍ تا اػتفادُ اص آصهَى  ػاػت كـت دادُ ؿذًذ 72ػلَل ّا تا غلظت ّای هختلف چالکَى تِ هذت  .تیَتیک كـت گشديذًذٍ آًتی 
MTT .تش سٍی سدُ ػلَل ّای ػشطاًی  آپَپتَص تشسػی ؿذًذHela  دس غلظت  ػاػت 24پغ اصµg/ml 40  چالکَى تِ سٍؽ

   .ؿذ اًدام T-Test ٍ آصهَى SPSS vol.19ًشم افضاس اػتفادُ اص تا  تدضيِ ٍ تحلیل آهاسی هیکشٍػکَپی تشسػی ؿذ.

ٍ  80، 40، 20، 10ت ّای ـــــًتايح ايي هطالؼِ ًـاى داد كِ چالکَى ػٌتتیک خذيذ دس غلظ یافتِ ّای پضٍّؼ:

µg/ml 160  هْاس كشد.  ػاػت 72تؼذ اص  96/14، 74/18، 60/33، 46/54، 58/56، 75/63سؿذ ػلَل ّای ػشطاًی سا تِ تشتیة
 Hela ،µg/ml 40ػلَل ّای  دُس ایتش IC50 همذاس تَدُ اػت. 756/63تِ هیضاى  µg/ml10تالاتشيي دسكذ هْاس سؿذ دس غلظت 

تِ طَس هؼٌی داسی ًؼثت تِ  µg/ml 20ٍ  10دس غلظت ّای ّا  ػاػت سؿذ ػلَل 72تؼذ اص يافتِ ّای ها ًـاى داد  تِ دػت آهذ.
 .اػت يافتِگشٍُ كٌتشل كاّؾ 

تش اػاع تحمیك اًدام ؿذُ، چالکَى ػٌتتیک خذيذ داسای فؼالیت ضذ تکثیش دس تشاتش ػلَل ّای  بحث ٍ ًتیجِ گیزی:

 دس تیـتشی هی تاؿذ. هطالؼات G2/Mهی تاؿذ. ايي فؼالیت هشتثط تا تاثیش اى تش چشخِ ػلَلی تِ ٍػیلِ الماء فاص  Helaػشطاًی 

 .اػت ًیاص هَسد ايي چالکَى خذيذ اثشات هَلکَلی هکاًیؼن ػاختي هـخق خْت
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 هقذهِ
 ػشطاى تیواسی ؿايغ ٍ هضهي اػت كِ دس اثش خـا 

حاكن تش تکثیش ٍ توايض ػلَل ؿذى هکاًیؼن ّای  خاِ ت
هی گـشدد. دس ٍالـغ دس حـیي ػـشطاى، هـش        ّا ايداد

تشًاهِ سيضی ؿذُ ػلَل ّا دس ّن هـی سيـضد ٍ آپَپتـَص    
تٌـا تـِ گـضاسؽ ػـاصهاى تْذاؿـت       (.1اتفاق ًوی افتذ)
ػشٍلـی، ػـشطاى   -ّـای للثـی   تیوـاسی خْاًی تؼـذ اص  

یي ػاهل هش  ٍ هیش دس خْاى هحؼَب هـی ؿـَد   دٍه
ٍ هیش تالايی سا تِ خَد اختلـاف دادُ اػـت.   كِ هش  

ػشطاى تیواسی اػت كِ دس ًتیدِ سؿذ ٍ تکثیـش تـذٍى   
ّـای ػـشطاًی    ّا ايداد هی ؿَد ػـلَل  كٌتشل ػلَل

تَهَس سا ايداد هی كٌٌـذ كـِ دس تؼ ـی هـَاسد لاتلیـت      
 ـ   دػـت هـی   ِ تْاخن ٍ هتاػتاص تِ ػايش ًمـا  تـذى سا ت

 .(1)آٍسد
Hela  ُيک ًَع سدُ ػلَلی فٌاًاپزيش هَسد اػتفاد

دس تحمیمات ػلوی كِ تِ ػٌَاى لذيوی تـشيي ٍ ؿـايغ   
ايـي سدُ   (.2گیـشد)  لـشاس هـی  تشيي سدُ هـَسد اػـتفادُ   

ّای گشدى سحن خاًن ٌّشيتا لاكـغ   ػشطاًی اص ػلَل
اكتثـش   4گشفتِ ؿذُ كِ دس ًْايت تِ خاطش ػـشطاى دس  

ــی  .دس گزؿــت 1951 ــلَلی تؼ ــي سدُ ػ ــا دٍام ٍ اي اس ت
پشكاستشد اػـت ٍ تیــتش اص سدُ ّـای ػـلَلی ديرـش دس      

 دس ايي تش تٌا (.4،3تحمیمات هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد)
 ّـا،  ػـشطاى  ػايش ّواًٌذ ًیض سحن گشدى ػشطاى هَسد

 خـاًثی  تا ػَاسم ٍ ثشتشَه داسٍّای يافتي تشای تلاؽ

 داسٍ دسهـاى ػـشطاى   دس دس حال حاضش .داسد اداهِ كوتش
اػث ػـَاسم خـاًثی   ت لَی دس دػتشع ًیؼت ٍ داسٍّا

هحلـَلات   دس ايـي صهیٌـِ،   .دس تشخی هَاسد هی ؿـًَذ 
دس دسهـاى   طثیؼی تـِ دػـت آهـذُ اص گیاّـاى داسٍيـی     

 .ػشطاى اّویت داسد

كذ صيادی اص خوؼیت خْـاى دس دسخـِ اٍل آى   دس
كـَسّای دس حال تَػؼِ تِ داسٍّـای هــتك    دػتِ اص

هشالثت ّای تْذاؿتی تکیـِ هـی   ؿذُ اص گیاّاى تشای 
ّویي دلیل هحمماى ػشاػش خْـاى تـلاؽ    ِت (.5كٌٌذ)

ّای صيادی سا خْت ؿٌاػايی تشكیثات خذيذ طثیؼی يـا  
 ـ  كـاس گشفتـِ اًـذ. اص    ِ ػٌتضی تا خَاف ضذ ػـشطاًی ت

خولِ تشكیثاتی كِ خْت دسهاى تَهَسّا هَسد تَخِ لشاس 
دلیـل  تشٍػايکلیک هی تاؿٌذ كِ ّگشفت، تشكیثات آلی 

تَخِ تِ ايي تشكیثات، ٍخَد گشٍُ ّای ٍاكٌؾ دٌّذُ ٍ 
ايـي  . اكثـش  ّـا هـی تاؿـذ    یک آىؼ ـخاكیت ػیتَتَك
فلاًٍَئیذّا، ايضٍفلاٍى ّا، فلاٍٍى ّـا،   ،تشكیثات فؼال

هــی ٍ كَهــاسيٌض  آًتــی  آًتَػــیاًیي ّــا، كاتـــیي ّــا
 تـشای اص چٌذ دِّ گزؿـتِ كـؼَد ًاگْـاًی     .(6،7)تاؿٌذ

خؼتدَ داسٍّای هـتك ؿـذُ اص گیاّـاى خذيـذ ٍخـَد     
اص  حــال حاضــش تَلیــذ لاتــل هلاحظــِ ای     دس .داسد

هــتك اص   هحلَلات طثیؼـی، حـاٍی داسٍّـای هفیـذ    
 آلکالَئیــذّا، گلیکَصيــذّا، پلــی فٌلیــک ّــا، تشپٌَئیــذ،
  (.8ذ)ٌتاؿ غیشُ هی ٍ اػتشٍئیذّا

ــالکَى ــتمات)تشاًغ   چ ــضء هـ ــا خ دی  3 ٍ 1ّ
طَس كِ دس  ّواى (. 9هی تاؿٌذ) اٍى( 1-پشٍپي 2-آسيل
 ّا، كتـَى  چالکَىًـاى دادُ ؿذُ اػت  1 ؿواسُ ؿکل
ــای ّα    ٍβ    ٍــکل اص د ــثاع هتـ ــش اؿ ــِغی  حلم

( ّؼــتٌذ. ػــاختاس ؿــیویايی  A  ٍBحلمــِآسٍهاتیک)
آسٍهاتیک هتلـل ؿـذُ تـِ     حلمِّا ؿاهل دٍ  چالکَى
غیـش اؿـثاع تؼـیاس     αٍ  β ، ػیؼـتن كشتًَیـل   3 كشتي

الکتشٍفیلی اػت كِ استثا  تٌراتٌگ تا ػاختاس خطی يـا  
ــاً ــطر داسد تمشيثــ ــاهل   . آى(10،11)هؼــ ــا ؿــ ّــ

ــشٍُ  ketoethylenic (–CO–CH=CH-)گـــــــــ
 (.  12ّؼتٌذ)

 

 

 

 

 

 

 

 عاختار کلی چالکَى .1ؽوارُ  ؽکل
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ّا داسای پیًَـذّای دٍگاًـِ كًَظٍگـِ ٍ     چالکَى
الکتشًٍی غیش هؼتمش دس ّش دٍ حلمِ تٌـضى  پای  ػیؼتن

پـیؾ ػـاصّای كلیـذی دس ػـٌتض      ّـا  ّؼتٌذ. چالکَى
هاًٌـذ  تیَلـَطيکی هْـن    تؼیاسی اص ّتشٍػـايکل ّـای  

benzothiazepine ،pyrazolines ،1-4-diketones 

ّـا تـا    ّـا ٍ هــتمات آى   ٍ فلاٍٍى ّؼتٌذ. چـالکَى  
افضايؾ كاستشدّای هتؼذد داسٍيی تَخِ سا تِ خَد خلـة  

ّا دس گیاّاى خَساكی فشاٍاى ّؼـتٌذ   كشدُ اًذ. چالکَى
ٍ پیؾ ػاصّای فلاًٍَئیذّا ٍ ايضٍفلاًٍَئیـذّا دس ًظـش   

(. هَاد پلی فٌَلی دس اكثـش گیاّـاى   13ؿًَذ) گشفتِ هی
ًــاى دادُ ؿـذُ اػـت كـِ فلاًٍَئیـذّا      ٍخَد داسًذ ٍ 

فؼالیت ضذ تاكتشی، ضذ التْاتی، ضذ حؼاػـیت، آًتـی   
هَتاطًیک، ضذ ٍيشٍػی، ضذ ػشطاى، ضذ تشٍهثَتیـک  

ــذ) ّــا كــِ  (. چــالکَى14ٍ گـــادكٌٌذگی ػــشٍق داسً
 هـی diaryl-2-propen-1-one 1,3 هـخلِ اػکلت 
دس سيـِ، سيـضٍم، ػـالِ، تـش  ٍ داًـِ اص      تاؿٌذ، ػوذتاً
، Sophora ،Glycyrrhiza تـَت ػـفیذ،    خٌغ گلپش،
Humulus ،Scutellaria ،Parartocarpus ،Ficus ،

Dorstenia ،Artocarpus    غیشُ پشاكٌذُ ؿـذُ اًـذ ٍ 
پیؾ ػاص تیَػٌتض فلاًٍَئیذ/ايضٍفلاًٍَئیذ ٍ پیؾ گیشی 

 ؿـتِ، حـذٍد  دس طَل دِّ گز كٌٌذُ ػشطاى هی تاؿٌذ.
تـا فؼالیـت ّـای ضـذ تَهـَس       ّا تشكیة اص چالکَى 90

ّا اثشات هختلف اص  چالکَىهختلف گضاسؽ ؿذُ اػت. 
ضـذس   ٍ ضـذ فلـح    المای آپَپتـَص،  خولِ ضذ هتاػتاص،

خلَكیات هٌحلش تِ فشد چالکَى ّـا  (. 15صايی داسًذ)
فـاص   ايي اػت كـِ تاػـث ؿـشٍع اپَپتـَص ٍ اخـتلال دس     

 (.16ذ)هی ؿًَهیتَصی چشخِ ػلَلی 
 ّـای  گیشًـذُ  ّا ػلَل اغلة پلاػوايی غـاء دس

ِ  صهـاًی  ..ٍخَد داسد هش   تَػـط  ّـا  گیشًـذُ  ايـي  كـ

ؿـذى   فؼـال  ػـثة  ؿـًَذ،  تحشيک هشتَطِ لیراًذّای
 گیشًذُ تشيي ؿٌاختِ .گشدًذ هی آپَپتَص الماء ٍ كاػپاصّا

ــی تاؿــذ.  هطالؼ CD95/Fas/Apo1هــش   ـــه ات ــ
You-Cheng  ــاساى سٍی ــلَلی  سدٍُ ّوک  HSC-3ػ
ًـاى داد كِ تا اتلـال   Flavokawainتَػط چالکَى 

ــذُ  ــِ گیشً ــالکَى ت ــش   چ ٍ   CD95/Fas/Apo1ه
آداپتـَس   ّـای  تاػـث اتلـال پـشٍت یي    ، آى تحشيـک 
FADD       ِتِ آى هـی گـشدد. ايـي پـشٍت ي دس ًاحیـN 

ٍ  دّـذ  كٌؾ هـی  هیاى 8تشهیٌال خَدؽ تا پشٍكاػپاص 

 هی ؿَد. ػپغ كاػـپاص   8  فؼال ؿذى پشٍكاػپاص ػثة
 كاػـپاصّای اخشايـی   ؿـذى  فؼـال  ػـثة  فؼال ؿذُ  8

 هـی  كـَست  آپَپتـَص  يٌذآفش ًتیدِ دس ( 3ٍؿذُ)كاػپاص 
 . (17)گیشد

ّوـَاسُ ٍخـَد    ايي ًیاص تِ داسٍّـای خذيـذ   تش تٌا
داؿتِ ٍ هحمماى دس ػشاػش خْاى تلاؽ گؼتشدُ ای سا 

تشكیثات خذيذ طثیؼی يا ػـٌتضی تـا   دس خْت ؿٌاػايی 
تا تَخِ تِ  . (18اًذ) خَاف ضذ ػشطاًی هؼطَف داؿتِ

ٍ اّویـت آى   اثشات چالکَى ّا تش ػلَل ّای ػشطاًی
دس ايي تحمیـك اثـش ػـویت     ًتی تَهَس،تِ ػٌَاى داسٍ آ

سدُ ػـلَل ّـای    ػلَلی چالکَى ػـٌتیتیک خذيـذ تـش   
 .ِ اػتهَسد تشسػی لشاس گشفت Helaػشطاًی 

 هَاد ٍ رٍػ ّا
-1-(6-hydroxy-(E) چالکَىهیلی گشم  4اتتذا 

3-(prop-1-en-2-yl)benzofuran-5-yl)-3-

phenyl prop-2-en-1-one   تَػط تشاصٍی حؼاع

 حلال دی هیلی لیتش 100دس ٍ  ديدیتالی تَصيي گشديذ

 DMSOهیضاى . حل ؿذ (DMSOػَلفَكؼايذ) هتیل

دس هحلَل ًْايی هَخَد دس چاّک ّای كـت ػلَل 

 DMSO كوتش اص يک دسكذ هحاػثِ گشديذ. دس ضوي 

تا غلظت كوتش اص يک دس كذ فالذ ػویت اػت ٍ 

ػپغ دس غلظت ايي حلال اص ايي حیث هْن هی تاؿذ. 

ّای  ( سلتRPMI-1640هحیط كـت ػلَلی )

 ّای تِ كاس سفتِ دس هختلف هَسد ًیاص تْیِ ؿذ. سلت

هیکشٍگشم  160 ،80، 60، 40، 20، 10ايي تحمیك ؿاهل

ػلَلی  ػویت تشسػی هٌظَس تِ تاؿٌذ. هی هیلی لیتش دس

 خاًِ ّش دس Helaػلَل  8000 تؼذاد فَق، تشكیة

ػلَلی  كـت هحیط دس ای خاًِ 96 فلاػک

RPMI1640 كـت گاٍ خٌیٌی ػشم دسكذ 10 حاٍی 

 ٍ گشاد ػاًتی دسخِ 37 دهای دس ػاػت 24 ٍ ؿذًذ دادُ

اص  غلظتی تؼییي تشای. ؿذًذ اًکَتِ CO2 دسكذ 10

ؿَد  هی ّا ػلَل اص ًیوی هش  تاػث چالکَى كِ

IC50ػلَل ّای ،Hela  اص  هتفاٍتی ّای غلظت تا

هیکشٍگشم تش هیلی  160،  80، 60، 40، 20، 10چالکَى)

 هـاتْی هیضاى تا چٌیي ّن ٍ ؿذُ لیتش( تیواس
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 ًظش هَسد تشكیة ًوَدى حل خْت كِ  DMSOاص

 .ؿذًذ تیواس كٌتشل ػٌَاى تِ تَد، ؿذُ اػتفادُ

 ػٌدؾ ػویت ػلَلی دس ؿشايط آصهايـراّی:

 اػاع تش ػلَل تؼذاد تشای تخویي هتٌَػی ّای سٍؽ

 ٍ خزب يا ػلَلی خاف ػَتؼتشای يا آًضين يک ح َس

اًذ. دس ايي ؿذُ هؼشفی سًگ يک اػتخشاج ػپغ

 MTTتؼت  تَػط ّا ػلَل تَدى آصهايؾ تشسػی صًذُ

 فٌیل دی 2، 5يل  2 تیاصٍل هتیل دی 3، 4، 5 )

 لشاس اسصياتی ػاػتِ هَسد 72صهاًی  تاصُ دس تتشاصٍلیَم(

 تَػط كـت هحیط تِ ؿذُ افضٍدُ MTT  .(19)گشفت

 فَسهاصاى سًگ تِ ّای صًذُ ػلَل دّیذسٍطًاص فؼالیت

 ّای دّیذسٍطًاص ػلَل هحتَای چَى. ؿَد هی تثذيل

ؿذُ  تَلیذ فَسهاصاى هیضاى اػت، ثاتت ًؼثتاً ًَع يک

 MTTتؼت  اًدام تشای .اػت ػلَل تؼذاد تا هتٌاػة

 هیلی تش گشم هیلی 5 غلظت تا تتشاصٍلیَم هحلَل اتتذا

 اص فلاػک خاًِ ّش تِ كشدى فیلتشُ اص پغ ٍ تْیِ لیتش

 4 ٍ اضافِ آى اص هیکشٍلیتش 20 حدن ای خاًِ  96

 گشاد ػاًتی دسخِ 37 دهای ٍ تاسيکی دس ػاػت

 طی كِ هزكَس، صهاى هذت اص گزؿت پغ .ؿذ یًرْذاس

 صًذُ یّا ػلَل دس تتشاصٍلیَم هادُ ؿذى هتاتَلیضُ اص آى

 هحتَيات تـکیل ؿذًذ، فَسهاصاى سًگ تٌفؾی تلَسّا

 تِ ٍ خايرضيي DMSOیکشٍلیتش ه 100 تا خاًِ ّش

 سًگ یّا ؿذت تا سًری تٌفؾ ی ّا هحلَل آى الثدً

 كِ خاًِ، ّش ی ًَس خزب هیضاى .ؿذًذ گًَاگَى ايداد

دػتراُ  تا تاؿٌذ، هی ّا ػلَل هاًذى صًذُ اص ی هؼیاس

 ًاًَهتش ثثت گشديذ. 570هَج  طَل الايضا سيذس دس

چاّک ّای حاٍی ػلَل ٍ تذٍى ػلاسُ تِ ػٌَاى 

چرالی ًَسی كٌتشل ٍ چاّک ّای تذٍى ػلَل ٍ تٌْا 

تِ ّوشاُ ػشم خٌیي گاٍی تِ  RPMI1640هحیط 

دسكذ حیات ػلَلی تا  دس ًظش گشفتِ ؿذ.  Blankػٌَاى

 اػتفادُ اص فشهَل صيش هحاػثِ ؿذ:

 

 

    
   تلاًک    چاّک ّای تحت تاثیش ػلاسُ 

   تلاًک    كٌتشل
     

 
ذُ ـــهآدػت ِ هماديش خزب ًَسی تتا تَخِ تِ 

ذ ـــْاس سؿــــدسكذ ه الايضا سيذسدػتراُ  ٍػیلِِ ت
كاس گیشی فشهَل صيش ِ غلظت تا ت هشتَ  تِ ّش
 هحاػثِ ؿذ: 

 

دسكذ هْاس سؿذ ػلَلی       
 هیاًریي دسكذ    تشای ّشگشٍُ تیواس

 هیاًریي دسكذ    تشای گشٍُ كٌتشل
     

 

اػتفادُ اص  تا خوغ آٍسی اص پغ ّا دس ًْايت دادُ

. اختلاف تدضيِ ٍ تحلیل ؿذ T-Test Studentsسٍؽ 

دس ًظش گشفتِ  05/0داس كوتش اص  دس ػطر احتوال هؼٌی

 ؿذ. 

تؼییي ًَع هش  ػلَلی اص طشيك سًگ آهیضی 

اتتذا ػَػپاًؼیَى  :اٍسًح/پشٍپشيذيَم آيَداآكشيذيي 

 96ک ّای پلیت ـــػلَلی سا تْیِ كشدُ ٍ دس چاّ

هیکشٍلیتش اص ػَػپاًؼیَى  100)دس ّش چاّک خاًِ ای

 24ػلَلی( كـت دادُ، ٍ ػپغ اًکَتِ كشدُ تؼذ اص 

ػاػت چالکًَی كِ تیـتشيي اثش هْاسی سا تش سٍی 

 دسهیکشٍگشم  40 ػلَل ّای ػشطاًی داؿت)غلظت

هیکشٍلیتش  100اًذاصُ ( سا تِ چاّک ّا تِ هیلی لیتش

، يک سديف اص چاّک ّا سا تِ ػٌَاى گشٍُ اضافِ كشدُ

كٌتشل اًتخاب كشدُ تا تمیِ چاّک ّا تا آى ػٌدیذُ 

ػاػت تا چالکَى تیواس  24ؿًَذ ػلَل ّا تِ هذت 

 100گـتِ، ػپغ هحیط سٍيی سا خاسج كشدُ ٍ حذٍد 
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تِ چاّک ّا اضافِ ًوَدُ ٍ  دسكذ 95کل هیکشٍلیتش ال

دسخِ ػاًتی گشاد لشاس  4دلیمِ دس دهای  30تِ هذت 

دلیمِ الکل سا  30دادُ تا ػلَل ّا فیکغ ؿًَذ، تؼذ اص 

 هیلی لیتش دسهیکشٍگشم  10خاسج ًوَدُ ٍ تا هخلَطی اص 

 هیلی لیتش دسهیکشٍگشم  50( AOٍآكشيذيي اٍسًح)

دلیمِ دس دهای اتاق  30 ( تِ هذتPI)پشٍپشيذيَم آيَدا

 PBSهخلَ  گـتِ، ػپغ سًگ سا خاسج كشدُ ٍ تا 

)هحلَل تافش ًوکی( ؿؼتـَ ؿذُ ٍ تحت تشسػی تا 

هیکشٍػکَج فلَسػاًغ اٍلیوپَع هؼکَع تا دسؿت 

 هطالؼِ هی ؿَد. 200ًوايی 

 یافتِ ّای پضٍّؼ

دػت آهذُ دس ايي هطالؼِ ًـاى هی دّذ ِ ًتايح ت

-1-(6-hydroxy-3-(prop-1-en-2-(E) چالکَى كِ

yl)benzofuran-5-yl)-3-phenyl prop -2-en-1-

one  تش سٍی سدُ ػلَل ػشطاًیHela  دس غلظت ّای

 هیلی لیتش دسهیکشٍگشم  160،  80،  60،  40،  20،  10

 تاػث هْاس سؿذ ايي ػلَل ّا تِ تشتیة تِ هیضاى

75/63 ،58/56 ،464/54 ،603/33 ،74/18 ،968/14 

 (.1 ؿواسُ )ًوَداساػت ؿذُ

 

 
-1-(6-hydroxy-3-(prop-1-(E) در غلظت ّای هختلف چالکَى Helaدرصذ هْاری رؽذ علَل ّای عزطاًی  .1 ؽوارُ  ًوَدار

en-2-yl)benzofuran-5-yl)-3-phenyl prop -2-en-1-one   ّز ًقطِ بیاًگزMean±SD  اعت. تعذاد تکزار بزای ّز غلظت

 عِ بار هی باؽذ.

 

بز اعاط  Helaاثز غلظت ّای هختلف چالکَى بز رٍی بز هیشاى جذب ًَری ٍ هْار رؽذ علَل ّای عزطاًی . 1ؽوارُ  جذٍل

 در هقایغِ با گزٍُ کٌتزل MTTرٍػ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۰ 

۱۰ 

۲۰ 

۳۰ 

۴۰ 

۵۰ 

۶۰ 

۷۰ 

۱۰ ۲۰ ۴۰ ۶۰ ۸۰ ۱۶۰ 

شد
 ر

ار
مه

د 
ص

در
 

 (میکرو گرم در میلی لیتر)غلظت 

IC50      )چالکَى)هیکشٍگشم تش هیلی لیتش(غلظت  خزب   دسكذ هْاس   )هیکشٍگشم تش هیلی لیتش 

 
 
 
40 

75/63  234/0  ± 049/0 * 10 

58/56  288/0 ± 057/0 * 20 

46/54  298/0 ± 062/0  40 

60/33  415/0 ± 065/0  60 

74/18  472/0 ± 043/0  80 

96/14  510/0 ± 072/0  160 

88/48  296/0 ± 020/0  DMSO 

937/0  612/0 ± 110/0  ػلَل ًشهال)لٌفَػیت ٍ هٌَػیت( 

 509/0 ± 008/0  كٌتشل 
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  هختلفخزب ًَسی خَاًذُ ؿذُ دس غلظت ّای 

هی ( تا گشٍُ كٌتشل P≤0.05داسای اختلاف هؼٌی داس)

ّش ػذد تیاًرش هیاًریي تِ دػت  (.1 ؿواسُ )خذٍلتاؿذ

هذُ تِ ػلاٍُ هٌْای خطای هؼیاس هشتَ  تِ ػِ آ

اص  اػتفادُ هاسی تاآآصهايؾ هی تاؿذ. تدضيِ ٍ تحلیل 

 اًدام ؿذ.  T-Test Studentsسٍؽ 

 َىـــآصه ادُ اصــهاسی تا اػتفآتدضيِ ٍ تحلیل 

T-Test Students  ِچالکَى ًـاى داد ك(E)-1-(6-

hydroxy-3-(prop-1-en-2-yl)benzofuran-5-

yl)-3-phenyl prop -2-en-1-one  20دس غلظت ٍ 

10 (P≤0.05 تؼذ اص )ّا سا تِ  ػاػت سؿذ ػلَل 72

طَس هؼٌی داسی ًؼثت تِ گشٍُ كٌتشل كاّؾ دادُ 

 (.1 ؿواسُ )خذٍلاػت

 

 

 

ًتايح هشتَ  تِ تشسػی تغییشات ايداد ؿذُ دس 

ػلَل ّای  :دس طی آپَپتَص HeLaػلَل ّای ػشطاًی 

اتتذا كـت ٍ پاػاط دادُ ٍ  HeLaػشطاًی 

غلظت هـخق دس  تا ػَػپاًؼیًَی اص ايي ػلَل ّا

سا  IC50هحیط كـت تْیِ ؿذ. دس غلظتی كِ تیـتشيي 

( چالکَى تش سٍی  هیلی لیتش دسهیکشٍگشم  40داسين)

تغییشات ػَػپاًؼیَى ػلَل ّای ػشطاًی اثش دادين. 

ايداد ؿذُ دس ػلَل دس طی هش  آپَپتیک تا 

 فلَسػاًغ اٍلیوپَع هؼکَع تا تضس  هیکشٍػکَج

تِ  آكشيذيي اٍسًحهَسد تشسػی لشاس گشفتٌذ.  200ًوايی 

)هشدُ ٍ صًذُ( ًفَر هی كٌذ. ػلَل ّايی تواهی ػلَل ّا

كِ  تا ّؼتِ يکٌَاخت ػلَل ّای صًذُ ّؼتٌذ. دس حالی

طؼِ لطؼِ ػلَل ّايی تا كشٍهاتیي هتشاكن ؿذُ ٍ يا ل

 اؿٌذ.ؿذُ، ًواياًرش آپَپتَص هی ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بزهیکزٍگزم  04ؽذُ با غلظت تیوار ّای علَل( Bًؾذُ  تیوار ّای علَل  A)  Helaّای علَل هَرفَلَصی .1ؽوارُ ؽکل 

 0بعذ اس  1-(6-hydroxy-3-(prop-1-en-2-yl)benzofuran-5-yl)-3-phenyl prop -2-en-1-one-(E) چالکَى هیلی لیتز

 هطالعات هزفَلَسیک ًؾاى داد . عاعت 20بعذ اس  چالکَى هیلی لیتز بزهیکزٍگزم   04ؽذُ با غلظت  تیوار ّای علَل( C عاعت

عاعت هَرفَلَصی علَل ّا تغییز کزدُ ٍ علَل ّا در هزاحل اًتْای آپَپتَس قزار دارًذ هتزاکن ؽذى هَاد ّغتِ ای ٍ  20کِ بعذ اس 

تغییزات ایجاد ؽذُ با هیکزٍعکَپ فلَرعاًظ اٍلیوپَط هعکَط با  قطعِ قطعِ ؽذى کزٍهاتیي علَل ّا هؾاّذُ هی ؽَد.

 هطالعِ ؽذ. 244ًوایی  بشرگ
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 ٍ ًتیجِ گیزی بحث
پیؾ ػاصّای كلیذی دس ػٌتض تؼیاسی اص  ّا چالکَى

تیَلَطيکی هْن هاًٌذ  ّتشٍػايکل ّای

benzothiazepine ، pyrazolines1-4-diketones  

-diphenylpropen-1-1,3چالکَى  ٍ فلاٍٍى ّؼتٌذ.

ones تاؿذ كِ تِ  هتؼلك تِ خاًَادُ فلاًٍَئیذّا هی

ٍيظُ تِ ػٌَاى ِ طَس ٍػیؼی دس ػطر دسهاًی هختلف ت

آًتی تَهَس هَسد اسصياتی لشاس گشفت. هطالؼات  داسٍ

ًـاى داد ايي چالکَى تا افضايؾ تیاى هَلکَل ّای 

پیؾ اپَپتَصی سٍی چشخِ ػلَلی تاثیش هی گزاسد ٍ 

 (.  20تاػث هْاس چشخِ ػلَلی هی ؿَد)

ّا تا افضايؾ كاستشدّای  ّا ٍ هـتمات آى چالکَى

هتؼذد داسٍيی تَخِ سا تِ خَد خلة كشدُ اًذ تِ هٌظَس 

يافتي تشكیثات ػٌتضی ضذ ػشطاى لَی ٍ تا ػَاسم 

ٌذگی ـــدس ايي تحمیك اثش كـ ،خاًثی ًاچیض

-1-(6-hydroxy-3-(prop-1-en-2-(E)  َىـــچالک

yl)benzofuran-5-yl)-3-phenyl prop -2-en-1-

one تش سٍی ػلَل  ی هختلفغلظت ّا تا ٍHela 

خايی كِ تشای حل  ىآ. اص هَسد تشسػی لشاس دادين

ِ ت DMSO اػتفادُ ؿذ اص DMSOكشدى ػلاسُ اص 

 اثش دادُ ؿذُ Helaػٌَاى كٌتشل هٌفی تش سٍی ػلَل 

دس غلظت تِ  DMSO. ًتايح ًـاى هی دّذ اػت

دس  Helaسٍی ػلَل  كاستشدُ ؿذُ، اثش هؼٌی داسی تش

چٌیي ػلاسُ تشسٍی  ل ًذاؿتِ اػت. ّنهماتل كٌتش

لٌفَػیت ٍ هٌَػیت خَى( اثش دادُ ػلَل ّای ػالن)

 .ؿذُ اػت

سٍؿی ػادُ، ػشيغ ٍ پشكاستشد  MTTػٌدؾ 

اػت كِ هی تَاى تا اػتفادُ اص آى تِ همايؼِ هیضاى 

سؿذ دٍدهاى ّای ػلَلی هختلف، ؿٌاخت ٍ همايؼِ 

ػولکشد تشكیثات داسٍيی خذيذ ٍ ًیض تِ تشسػی اثشات 

تشكیثی داسٍّا تا يکذيرش پشداخت. دس هماتل ػَاهل 

ي گًَاگًَی تش كحت يافتِ ّای حاكل اص اًدام اي

تؼت تـخیلی اثش هی گزاسًذ. تِ ػٌَاى هثال لشاس 

دس هؼشم ًَس، خاسج ًوَدى   MTTدادى هحلَل 

خاًِ ای  96اص خاًِ ّای پلیت  MTTًاهؼاٍی هحلَل 

تَاًذ دس  هی DMSOٍ يا افضٍدى تیؾ اص حذ هحلَل 

 (.21كحت ًتايح حاكل اص ايي تؼت اثشگزاس تاؿٌذ)

ـاى هی دّذ كِ دػت آهذُ دس ايي هطالؼِ ًِ ًتايح ت

دس  Helaچالکَى هَسد ًظش تش سٍی سدُ ػلَل ػشطاًی 

 تشهیکشٍگشم   160، 80، 60، 40، 20، 10غلظت ّای 

تاػث هْاس سؿذ ايي ػلَل ّا تِ تشتیة تِ  هیلی لیتش

، 74/18، 603/33، 464/54، 58/56، 75/63 هیضاى،

كِ  تِ طَسی .(1 ؿواسُ )ًوَداساػت ؿذُ 968/14

 تشهیکشٍگشم  10 هْاس سؿذ دس غلظتتالاتشيي دسكذ 

چٌیي  تَدُ اػت. ّن 753/63تِ هیضاى  هیلی لیتش

 Hela ،40دػت آهذُ تشای ػلَل ّای ِ تIC50 هیضاى 

هحاػثِ ؿذُ اػت. ًتايح ًـاى   هیلی لیتش تشهیکشٍگشم 

هی دّذ ايي هادُ تش سٍی ػلَل ّای ػالن)لٌفَػیت ٍ 

  هیلی لیتش تشهیکشٍگشم  160هًََػیت خَى( دس غلظت 

 اثش داؿتِ اػت.

Szliszka  ٍ ّوکاساى چالکَى ّای هَخَد دس سطين

سا هَسد تشسػی لشاس  ّا ىآ غزايی ٍ اثشات ضذ ػشطاًی

چالکَى سا  5 ّا ػویت ػلَلی ٍ اثش آپَپتَص آىدادًذ. 

 MTTٍػیلِ آصهَى ِ ت تش ػلَل ّای ػشطاى پشٍػتات

چالکَى  5كشدُ اًذ. هطالؼات ًـاى داد كِ  اسصياتی

 ,isobavachalcone, licochalcon Aتؼت ؿذُ: 

chalcone, butein, xanthohumolطَس ِ ، ت

اثش آپَپتَص ٍ ػویت ػلَلی دس ػلَل  داسای هـخق

ٍ ًمؾ لاتل تَخِ  هی تاؿٌذ ّای ػشطاى پشٍػتات

ػٌَاى خلَگیشی كٌٌذُ ؿیویايی ِ ت سا چالکَى ّا

هطالؼات  (.22)لشاس دادًذيیذ اتهَسد پشٍػتات ػشطاى 

ِ ـــــاى داد كـــــــذُ ًــــام ؿــــــدــــاً

-Diphenylpropenone  ٍ 3-(2-1,3ات ــثـــتشكی

Hydroxyphenyl)-1-p-tolylpropenone تِ هٌدش 

 هؼیشّای طشيك اصMCF-7 آپَپتَص دس ػلَل ّای 

چٌیي تشسػی  ّن (.23ؿَد) ٍ ّن تیشًٍی هی دسًٍی

-dihydroxy-’4,’2  چالکَىاًدام ؿذُ ًـاى داد كِ 
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6’-methoxy-3’,5’-dimethylchalcone تِ هٌدش 

  ٍ HeLa شطاًیـــــای ػــــدس ػلَل ّ الماء آپَپتَص

 MCF-7 (.24ؿَد) هی  

ٍ ػیکلیي  Cdc2 (CDK-1)تـکیل كوپلکغ تیي 
A/B1  ٍالؼِ هْن تشای ٍسٍد ػلَل تِ هیتَص هی
  A/B1تا هْاس ػیکلیي  FKB(. چالکَى 25تاؿذ)

 Cdc2 (mitotic-cyclinتاػث كاّؾ فؼالیت 

dependent kinase) ؾ ــاّــكة آى  ــؼالـــٍ هت
ٍ دس  Cdc25C (mitotic phosphatase) فؼالیت
دس  G2/Mتاػث تَلف چشخِ ػلَلی دس فاص  ًتیدِ

هی  HSC-3هؼیش ٍاتؼتِ تِ دٍص دس سدُ ػلَلی 
هش  تشًاهِ سيضی ؿذُ تَػط طى ّای  (.17)ؿَد

ايي كاس تَػط كٌتشل ٍ  ؿَد تٌظین هیBcl-2 خاًَادُ 
. اػ ای (26گیشد)اًدام هی  Cػاصی ػیتَكشٍم سّا

ايي خاًَادُ دس تٌظین فؼال ػاصی پشٍكاػپاصّا كوک 
الثتِ تؼ ی اص ايي اخضا هثل  Bax, Bad))هی كٌٌذ

Bcl-2  ٍBcl-xl َكشٍم تا هواًؼت اص سّاػاصی ػیتC 
 .(27)اص هیتَكٌذسی آپَپتَصيغ سا هْاس هی كٌٌذ

 چالکَى ّا ػلاٍُ تش تَلف چشخِ ػلَلی دس هشص
G2/M  اص طشيك هؼیش ٍاتؼتِ تِ هیتَكٌذسی تاػث

آپَپتَص هی ؿًَذ. چالکَى ّا تاػث كاّؾ ؿذيذ ػطر 
Bcl-2   هتؼالة آى  افضايؾ ٍBax  دس هیتَكٌذسی هی
ؼیش ٍاتؼتِ تِ هیتَكٌذسی ايي چالکَى دس ه تش ؿَد. تٌا

  .گشدداص هیتَكٌذسی هی  Cتاػث آصاد ػاصی ػیتَكشٍم 
صاد ؿذُ اص هیتَكٌذسی تاػث فؼال ؿذى آ Cػیتَكشٍم 
ًتايح ها ّن ًـاى داد ايي  .ٍ آپَپتَص هی ؿَد 9كاػپاص 

چالکَى ػٌتتک دس هؼیش ٍاتؼتِ تِ دٍص تاػث تَلف 
 هی ؿَد. Helaچشخِ ػلَلی ٍ آپَپتَص دس سدُ ػلَلی 
ٍ سًگ  MTT همايؼِ ًتايح حاكل اص تؼت

آهیضی دٍگاًِ ًـاى داد كِ غلظتی اص چالکَى كِ تا 

دسكذ تالای هْاس سؿذ ّوشاُ تَد تَاًؼت دس سٍؽ 

آپَپتَص دس ػلَل ّای  ءسًگ آهیضی دٍگاًِ تاػث الما

ػاػت هَسفَلَطی ػلَل  24تؼذ اص ٍ تحت تیواس ؿَد 

د ّؼتِ ای ٍ لطؼِ ّا تغییش كشدُ هتشاكن ؿذى هَا

هطالؼات  .لطؼِ ؿذى كشٍهاتیي ػلَل ّا هـاّذُ ؿذ

ّای  هـتمات چالکَى هتَكؼی ٍ فلَئَس تش سٍی ػلَل

( ًـاى داد كِ تاػث تَلف چشخِ A375هلاًَها اًؼاى)

ػاػت ٍ الماء آپَپتَص  24ص تؼذ ا S/G2/Mػلَلی دس فاص 

-2-تشٍهَ-5-آهیٌَ  4-تشكیة تحمیمی دس (.28)هی ؿَد

 ٍاكٌؾ چٌذيي اص اػتفاد تا پیشيویذيي هتیل-6-كلشٍ

 اًدام اص حاكل ّای گشديذ. تشسػی ػٌتض ؿیویايی

ٍ  هش  هیضاى تیـتشيي كِ داد ًـاى ًیض MTTتؼت 

 ّای ػلَل دس تیواس اص پغ ػاػت 72ػلَلی  هیش

TCC 48ٍ  هیلی لیتش تشهیکشٍگشم  85 دس غلظت  

 دس هشی ػشطاى ّای ػلَل دس تیواس اص ػاػت پغ

 هـاّذات .تَدهیلی لیتش  تشهیکشٍگشم  100غلظت 

 دس تیواس اص پغ ّا ػلَل كِ دادًذ ًـاى هَسفَلَطيک

 تِ ًـذُ تیواس ّای ػلَل ٍ كٌتشل گشٍُ تا همايؼِ

 آهذُ دس ؿذُ گشاًَلِ كشٍی تا ػیتَپلاػوی ؿکل

 24ٍ  4ايي دس هطالؼِ حاضش پغ اص  تش تٌا .(29)تَدًذ

، تغییشات Helaػاػت تاثیش چالکَى تش ػلَل ػشطاًی 

هتشاكن ٍ لطؼِ لطؼِ ؿذى كشٍهاتیي كِ  ،هَسفَلَصيکی

ًـاى دٌّذُ آپَپتیک اػت، هـاّذُ ؿذُ اػت. تش 

ٍّؾ ٍ هطاتمت آى ظاػاع يافتِ ّای حاكل اص ايي پ

تا ًتايح هحمماى ديرش هی تَاى تیاى ًوَد كِ ايي 

چالکَى ػٌتتیک خذيذ اثش هْاسكٌٌذگی تش سدُ ػلَلی 

Hela هش   ءطَس هطلَتی هٌدش تِ الماِ تَدُ ٍ ت

 ػلَلی آپَپتَصی دس ايي ػلَل ّا گشديذُ اػت.

تَاى ايي چالکَى  هی ايي هطالؼِ ًتايح تِ تَخِ تا

 دُ ای دس ًظش گشفت كِ داسای خاكیتسا تِ ػٌَاى ها

هی تاؿذ ٍ سؿذ ايي  ػشطاًی ّای ػلَل كـٌذگی

ػلَل ّا سا هْاس هی كٌذ. تشای ًتیدِ گیشی لطؼی 

اًدام هطالؼات تیـتش سٍی ديرش سدُ ّای ػلَلی 

 اص تَاى هی تیـتش احتوالاً هطالؼات ضشٍسی هی تاؿذ. تا

 .ًوَد اػتفادُ ػشطاًی ضذ تشكیة يک ػٌَاى تِ آى

 عپاعگشاری
لای ؿیوی خٌاب آ كاسؿٌاع آصهايـراُ اص ٍػیلِ ايي تِ

كاسؿٌاع آصهايـراُ صيؼت ػلَلی ٍ  هدیذ لاػوی ٍ
ػشكاس خاًن هحوذی كِ دس كاسّای هَلکَلی 

 ػول تِ تـکش ًوَدًذ ًْايت آصهايـراّی ها سا ياسی
 .آيذ هی
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Abstract 

Introduction: Chalcones and their 

derivatives have strong anti-cancer activity. 

The aim of present study was to evaluate 

the cytotoxicity effect of new synthetic 

chalcone on Hela cell line. 
 

Material &methods: Hela cell line were 

cultured in RPMI1640 liquid medium along 

with with 10% inactivated fetal bovine 

serum (FBS) and antibiotics. Cells were 

cultured with various concentrations of 

chalcone for 72 hours and were analyzed by 

using the MTT test. Statistical analysis was 

performed by using of students T-Test. 

Apoptosis were examined on Hela cell lines 

after 24 hours in concentration of 40 µg/ml 

chalcone by Microscopic method. 
 

Findings: The results of this study showed 

that new synthetic chalcone at 

concentrations of (10, 20, 40, 60, 80, 160 

µg/ml) inhibit the growth of Hela cell line 

63.75  ، 56.58،54.46،33.60،18.74،14.96 after 

72  hours, respectively. The highest 

percentage of growth inhibition at a 

concentration of 10 µg/ml was 63.753. The 

IC50 value for Hela cells was 40 μg/ml. 

Our findings showed that grow the cells 

have reduced at concentrations of 10 and 20 

µg/ml significantly compared to control 

group after 72 hours. 

 

Discussion & Conclusion: Based on our 

research, synthetic chalcone has anti 

proliferation activity against HeLa cells 

lines. This activity is related to its effect on 

cell cycle by inducing G2 / M phase. 

Further studies are needed to demonstrate 

the molecular mechanisms of this new 

chalcone 
 

Keywords: Chalcone, Cytotoxicity, HeLa 

cell lines, MTT test
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