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 چکیده

یُ صیؼت ػبصٌبسی، ػِٟٛت تٟیٝ ٚ اكلاح ػغح إٞیت صیبدی دس حٛصٜ پضؿىی ٚ ثٝ دِ٘ب٘ٛرسات ػیّیىبت  مقدمٍ:

پضؿىی ٔغّٛة ٚ پبیذاسی سا -تٛاٖ خٛاف صیؼت ٔی ٘ب٘ٛرسات ٞبی ػغحی ٔختّف ثب اػتفبدٜ اص پٛؿؾ دسٔبٖ داس٘ذ.
ٚسٚد ایٗ ٘ب٘ٛرسات دس ؿشایظ ِِٛٝ آصٔبیؾ ٚ ٔٛخٛد ص٘ذٜ  . ثٙب ثش ایٗ، ٞذف ایٗ تحمیك اسصیبثیثشای ایٗ رسات ایدبد وشد

 اػت.

وٝ ثب اػتفبدٜ اص  131-ی یذداسٚ یٛساد یّیىبت،ػ یؼیػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیك، ٍٞٙبْ تحم یٗدس ا مًاد ي زيش َا:   

 یّیىبتدس ٘ب٘ٛرسات ػ ٌشفت ٚثٝ ػٙٛاٖ ٞؼتٝ ٘ب٘ٛرسات ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ثٛد ؿذٜ  یت( تثجFe3O4)یتٙتٍٔ ی٘مشٜ ثش سٚ

ػُٕ ثب اػتفبدٜ اص  یٗ. اػشعبٖ پؼتبٖ ٚ ٔٛؽ ثشسػی ؿذ MCF-7ؿذ ػپغ ٚسٚد ایٗ ٘ب٘ٛرسات دس سدٜ ػِّٛی  یتتثج

-3وٛپّیٕش ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛ٘ٛٔش،  (TEOS)یلاٖػ یٖ ٔؼىٛع ثب ٚاوٙـٍش تتشااتٛوؼیٛأِٛؼیىشٚٔ دسٚ طَ -سٚؽ ػُ

 .ؿذ صتب ٘ب٘ٛرسات ا٘دبْ یُٚ پتب٘ؼ یػبّٔ یٞب ػٙٛاٖ ػبُٔ وٙتشَ ٌشٜٚثٝ  (APTS)یلاٖػ یاتٛوؼ یتش یٙٛپشٚپیُآٔ

( ٘ـبٖ داد وٝ ػبیض ٔتٛػظ Transmission Electron Microscope)TEM٘تبیح  یافتٍ َای پطيَص:   

ٞٓ چٙیٗ  .ؿذٜ اػت عرسات ٔحجٛ دس ٘ب٘ٛ یٝاِٚ 131-یذدسكذ  80ٚ ٘ضدیه ثٝ  ٘ب٘ٛٔتش اػت 40٘ب٘ٛرسات تِٛیذ ؿذٜ 
ٚسٚد ػبػت پغ اص آغبص ػٙدؾ  4تب  2ثبؿذ. ثٝ ػلاٜٚ، ی دسكذ ٔ 99اص  یـتشٔحَّٛ حبُٔ ثدس ٘ب٘ٛرسات پبیذاسی 

 .ٔی سػذ دسكذ 54تب  53 ٔیضاٖ خٛد یؼٙیثبلاتشیٗ ٘ب٘ٛرسات ثٝ دسٖٚ ػَّٛ ثٝ 

ثٝ عٛس ٞٓ صٔبٖ دس تـخیق ٚ ٘ب٘ٛرسات ػیّیىبی ٔغٙبعیغ تٟیٝ ؿذٜ دس ایٗ تحمیك لبدس٘ذ  بحث ي وتیجٍ گیسی:    

 دسٔبٖ ثیٕبسی ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ.
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 مقدمٍ
   

سادیٛایضٚتٛح ٞب ثٝ خٟت داسا ثٛدٖ پشتٛٞبی پشا٘شطی، دس اص 
ثبؿٙذ، ثیٗ ثشدٖ ػَّٛ ٞبی ػشعب٘ی ثؼیبس حبئض إٞیت ٔی 

ٞبیی وٝ ایٗ پشتٛٞبی پشا٘شطی  ثب ایٗ ٚخٛد ثٝ دِیُ آػیت
ص٘ٙذ اػتفبدٜ اص ایٗ داسٚٞب ثؼیبس ثٝ ػَّٛ ٞبی ػبِٓ ٔی 

وبس ثب ایٗ تشویجبت ٔحذٚد اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٟٔٓ دس 
ػؼی ٔی ؿٛد ثب ثٝ وبس ثؼتٗ سٚؽ ٞبی خبكی ػَّٛ ٞبی 
اعشاف ٔحُ ٔٛسد دسٔبٖ دچبس وٓ تشیٗ آػیت ؿٛ٘ذ. ایٗ 
ػُٕ ثب وپؼِٛٝ وشدٖ ٚ ا٘تمبَ دلیك ثٝ ٔحُ ٔٛسد ٘ظش ثب 

تٛا٘ذ  اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات ٚ پٛؿؾ اعشاف ایٗ رسات وٝ ٔی
ٞب اػتفبدٜ ؿٛد،  ثشای اكلاح ػغح ٚ ػبُٔ داس وشدٖ آٖ

٘ب٘ٛرسات ػیّیىبتی ثٝ دِیُ صیؼت ثبؿذ.  أىبٖ پزیش ٔی
ػبصٌبسی ٚ ٞٓ چٙیٗ ػِٟٛت تٟیٝ ٚ اكلاح ػغح اص إٞیت 
صیبدی دس حٛصٜ پضؿىی ٚ دسٔبٖ ثشخٛسداس٘ذ ٚ ٞش سٚص ثش 

ؿٛد. ٘ب٘ٛرسات ٚ ٔخلٛكبً  افضٚدٜ ٔی ی آٖٞبوبسثشد
ثٝ حدٓ  غحػ ٔؼبحت داؿتٗ دِیُ ثٝ٘ب٘ٛرسات ػیّیىبت 

 ٔی ٔٛسد تٛخٝ٘یض  كٙؼتیٞبی  دس ػبیش حٛصٜ صیبدثؼیبس 
. پٛؿؾ (1)اص ػبیش ٘ب٘ٛرسات ٞؼتٙذ، شت وبسثشدیثبؿٙذ ٚ 

ی ٘ب٘ٛرسات ػبصٌبس یؼتص یؾافضا یثشا یّیىبی ٘ب٘ٛرساتػ
 یٛپّیٕشٞب، داسٚٞبث یؼی،ٔثُ ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعٔٛخٛد دس ٞؼتٝ 

یشد. ٞؼتٝ ٘ب٘ٛرسات ٌ یٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ یؼُٚ ٔب
، ٘ب٘ٛرسات فّضی، آِیبطی اص Fe3O4ػیّیىبی ٔی تٛا٘ذ ؿبُٔ 

(. دس 2فّضات، سٍ٘ذا٘ٝ ٞبی آِی ٚ یب ٞش چیض دیٍش ثبؿذ،)
ٚ ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیؼی دس تحٛیُ ٞذفٕٙذ ٔیبٖ ایٗ ٞب 

ٚ یب وٕه ثٝ فشآیٙذ ثٟتش تبثیش  دسٔب٘یػٛأُ وٙتشَ ؿذٜ 
 یبثی داسٚیی ثش اػبع ٞذف ؿٛد ٚ ٔی اػتفبدٜ ٌزاسی داسٚ

 یب اص ثبؿذ وٝ ؿبُٔ تٕبیُ لٛی ثیٗ ِیٍب٘ذ ٚ ٌیش٘ذٜ ٔی
ٚ یب ٞذایت ثٝ ٔحُ  عشیك خزة ٔغٙبعیؼی ثبفت خبف

(. 3،)وٙٙذ ػُٕ ٔی خبف ثب اػتفبدٜ اص ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼی
پٛؿؾ ػغح ٘ٝ تٟٙب ثشای ٔحبفظت ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیؼی دس 

 وٙذ، ثّىٝ ٔیُٕ ٔی لبثّیت اوؼیذاػیٖٛ ٚ تخشیت ؿذٖ ػ
ایی اص تٛا٘ذ ثشای ٞذفٕٙذ وشدٖ خٟت اتلبَ ثب اخضای ٚیظٜ 
ٞبی  لجیُ ٔٛاد فؼبَ وبتبِیضٚسی، داسٚٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، ػبیت

ثب ٞبی ػبّٔی ٘یض ثٝ وبس سٚد. پیٛ٘ذی ٚیظٜ ٚ یب دیٍش ٌشٜٚ 
تٛاٖ  ٔی ٘ب٘ٛرسات ٞبی ػغحی ٔختّف اػتفبدٜ اص پٛؿؾ

ٔغّٛة ٚ پبیذاسی سا ثشای ایٗ رسات پضؿىی -خٛاف صیؼت
ایدبد وشد ٚ اص ػٕیت ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیؼی ٘بؿی اص 

ٞبی ثیِٛٛطیىی  ٞب ثب ػَّٛ یب پشٚتئیٗ ٞبی آٖ ثشٕٞىٙؾ
ٕٔب٘ؼت وشد وٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ صیؼت ػبصٌبسی ٘ب٘ٛرسات 

٘ب٘ٛرسات  ٔخلٛكبً ت٘ب٘ٛرسات ػیّیىب (.4،)ؿٛد ٔی
ٚ اخضای  ٞب بصی ػَّٛٔغٙبعیؼی ثشای تـخیق ٚ خذاػ

ا٘تمبَ طٖ ٚ سػب٘ی، داسٚػِّٛی ٚ وٕه تـخیلی اص لجیُ 
دٚ سٚؽ ٟٔٓ ثشای ذ. ؿٛ٘ٔی اػتفبدٜ  MRIتلٛیش ثشداسی 

دٞی ػیّیىبت دس اعشاف ٘ب٘ٛرسات دِخٛاٜ ٔثُ پٛؿؾ 
اوؼیذآٞٗ ٚخٛد داسد: اِٚیٗ سٚؽ، سٚؽ ػٙتی اػت وٝ دس 

ق ٚ وٙتشَ آٖ پٛؿؾ ػیّیىبیی اص ٞیذسِٚیض غّظت ٔـخ
ؿذٜ ای اص یه پیؾ ٔبدٜ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ ثٝ كٛست 

(. سٚؽ دیٍش وٝ 5ٌیشد،)طَ اعشاف ٘ب٘ٛ رسٜ لشاس ٔی -ػُ
دس ایٗ تحمیك اػتفبدٜ ؿذٜ دس ٔیىشٚأِٛؼیٖٛ كٛست ٔی 
پزیشد ٚ وٙتشَ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ ٘ب٘ٛرسات ثب ٔیىشٚ رسات آثی 

اص اِٚیٗ  131-یذٌشدد. ٔٛخٛد دس فبص غیش لغجی ا٘دبْ ٔی 
-سادیٛ داسٚٞبی وبسثشدی دس حٛصٜ پضؿىی ٞؼتٝ ای ٔی 

( ٚ ثب ٘یٕٝ ػٕش –ثب ٌؼیُ ثتبی ٔٙفی) 131-ثبؿذ. یذ

-( ثب ا٘شطی وٙذ ٚ دٚ پشتٛ ٌبٔب)سٚص فشٚپبؿی ٔی  8.0207

ٕ٘بیذ. اص ایٗ سٚ  ٌؼیُ ٔی KeV364  ٚKeV637ٞبی 
تٛاٖ اص ایٗ سادیٛایضٚتٛح ٟٔٓ دس پضؿىی ٞٓ ثشای ٔی 

دسٔبٖ ٚ ٞٓ ثشای تـخیق اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ایٗ سادیٛ داسٚ 
خضٚ سادیٛ داسٚٞبی تـخیلی ٚ دسٔب٘ی دس اختلالات 

ثبؿذ. دس تحمیك حبضش ٞذف وپؼِٛٝ پشوبسی تیشٚئیذ ٔی 
وشدٖ ٚ ٟٔبس ایٗ سادیٛ داسٚ اػت تب ٘تٛا٘ذ آصادا٘ٝ دس ثبفت 

ٞبی غیش ٔٛسد ٘ظش سٞب ػبصی ؿٛد ٚ اثش ٍش یب ٔحُ ٞبی دی
سػذ. دس ا٘دبْ وبس اص آٖ خب خب٘جی ثب ایٗ ػُٕ ثٝ حذالُ ٔی 

وٝ ٞذف ٔغبِؼٝ تٟیٝ ٘ب٘ٛرساتی ثب حذالُ اثش خب٘جی ثش سٚی 
ػَّٛ ٞبی ػبِٓ اػت، ِزا ثؼذ اص تٟیٝ ٘ب٘ٛ رسٜ ثشسػی ٞبی 

ٔی ػّٕىشدی آٖ دس سدٜ ٞبی ػِّٛی ٚ دس ٔٛؽ ا٘دبْ 
ٌیشد. سدٜ ػِّٛی وٝ ثٝ ایٗ ٔٙظٛس اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ػَّٛ 

یه ٔذَ اػتب٘ذاسد ثشای اػت. ایٗ ػَّٛ ٞب   MCF-7ٞبی
تحمیمبت ػشعبٖ پؼتبٖ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ كٛست چؼجیذٜ ثٝ 

ٔٙـبء ایٗ سدٜ آد٘ٛ  .ٕ٘بیٙذوف فلاػه سؿذ ٔی 
ٞبی وبسػیٙٛٔبی پؼتبٖ اػت ٚ داسای ٔٛسفِٛٛطی ػَّٛ 

ٛدٜ ٚ ٌیش٘ذٜ ٞبی ٔختّفی اص خّٕٝ اػتشٚطٖ سا تّیبَ ثاپی 
 ٕ٘بیذ.ثیبٖ ٔی 

 مًاد ي زيش َا

 اثتذا ٘ب٘ٛرسات(: Fe3O4تٟیٝ ٘ب٘ٛرسات ٍٔٙتیت)    

 (. ثشای5ثٝ سٚؽ سػٛة ٌشی تٟیٝ ؿذ،) (Fe3O4)ٍٔٙتیت

آثی  ٔخّٛط ِیتش ٔیّی  20ایٗ وبس،  ا٘دبْ
 ٚ وّشیذ FeCl3.6H2O(2.7M))(IIIوّشیذآٞٗ)

 صٔبٖ ، ثٝ عٛس II()(FeCl2.4H2o(1.35Mٓٞ)آٞٗ

 ٔحَّٛ ِیتش  ٔیّی 110 ثٝ لٛی ٔىب٘یىی صدٖ ثب ٞٓ ٕٞشاٜ

  صدٖ، ٞٓ دلیمٝ 30 اص ثؼذ .اضبفٝ ؿذ( M1.5)آٔٛ٘یبن
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ٍٔٙتیت اص ٔحَّٛ ثٝ ٚػیّٝ دوب٘تیـٗ ٔغٙبعیؼی  سػٛة
ػپغ ٘ب٘ٛرسات . خذا ؿذ ٚ ػٝ ٔشتجٝ ثب آة ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ

یبفتٝ ٚ ثٝ ٚػیّٝ دػتٍبٜ  ٔغٙبعیؼی ٍٔٙتیتت خٕغ
دلیمٝ دس آة پشاوٙذٜ ؿذ. ایٗ ػُٕ  10 اِٚتشاػٛ٘ذ ثٝ ٔذت

ٞبی ٞیذسٚوؼیُ وٝ سٚی ػغح   تٛا٘ذ ٔمذاس ٌشٜٚ  ٔی
ا٘ذ سا افضایؾ دٞذ ٚ ثٙب ثش ایٗ  ٘ب٘ٛرسات خزة ؿیٕیبیی ؿذٜ 

تٛا٘بیی پشاوٙذٜ ؿذٖ ٍٔٙتیت دس ٔحَّٛ آثی ثٟجٛد لبثُ 
ٌشْ ٘ب٘ٛرسات  2/6ایٗ سٚؽ  یبثذ. ثب  ای ٔی ٔلاحظٝ 

  .٘ب٘ٛٔتش تِٛیذ ؿذ 10ٍٔٙتیت ثب ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ دس حذٚد 
 025/0( ثش سٚی ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیؼی: AgIتثجیت ٘مشٜ یذیذ)

ػی سیختٝ ؿذ ٚ ػی  25خبٔذ دسٖٚ اسِٗ  AgNO3ٌشْ 
ػی سػب٘ذٜ ؿذ. ػپغ ػی  25حدٓ آٖ ثب آة دیٛ٘یضٜ ثٝ 

ای سیختٝ دسٖٚ یه ٚیبَ ؿیـٝ  AgNO3ِیتش  یّی ٔ 5/2
-ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ ؿذ.)یذ 131-ٔیىشِٚیتش یذ 200ؿذ ٚ 

اص ساوتٛس تٟشاٖ، ؿشوت پبسع ایضٚتٛح( دس ایٗ ٔشحّٝ  131
ؿٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚاوٙؾ ٘مشٜ ثب یذ سً٘ ٔحَّٛ صسد ٔی 

ِیتش ثبفش ٘شٔبَ ػبِیٗ ثٝ ٔحَّٛ  ٔیّی 2اػت. دس ادأٝ 
 Fe3O4ِیتش اص ٘ب٘ٛرسٜ ٔغٙبعیؼی ٔیىشٚ 200اضبفٝ ؿذ ٚ 

ػٙتض ؿذٜ ٔشحّٝ لجُ ثشای تـىیُ ٞؼتٝ ٘ب٘ٛرسٜ ثٝ ٔحَّٛ 
اضبفٝ ؿذ ٚ ثشای یىٙٛاخت ؿذٖ ٘ب٘ٛرسات ثٝ ٔذت چٙذ 

 دلیمٝ ٔحَّٛ ثب دػتٍبٜ اِٚتشاػٛ٘یه ٞٓ صدٜ ؿذ.
ثب  AgIپٛؿؾ دٞی ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیؼی تیٕبس ؿذٜ ثب     

ٔحَّٛ یذ سادیٛاوتیٛ ٔؼىٛع: ػیّیىبت دس ٔیىشٚأِٛؼیٖٛ 
وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘مشٜ ثش سٚی ٍٔٙتیت خزة ؿذٜ ثٝ 
ٔیىشٚأِٛؼیٖٛ ٔؼىٛع وٝ اص افضٚدٖ حدٓ ٔٛسد ٘یبص اص 

ثٝ ٘ؼجت   X-100ٍٞضاَ٘ٛ، تشیتٖٛ -nػیىّٛ ٍٞضاٖ، 
ثشای  .ؿٛد، افضٚدٜ ؿذِیتش آة تٟیٝ ٔی ٔیّی  1ٚ  1:1:4

ثٝ ػٙٛاٖ  (TEOS)ٖایدبد پٛؿؾ ػیّیىبت تتشااتٛوؼیؼیلا
( ثٝ APTESاتٛوؼیؼیلاٖ)تشی  آٔیٙٛپشٚپیُ-3 ٔٛ٘ٛٔش ٚ

ػٙٛاٖ ػبُٔ وٙتشَ ٌشٜٚ ٞبی ػبّٔی ٚ پتب٘ؼیُ صتب 
٘ب٘ٛرسات، ثٝ ٔمذاس لاصْ ثٝ ٔحَّٛ ٔیىشٚأِٛؼیٖٛ اضبفٝ 
ؿذ ٚ دس ا٘تٟب ػذیٓ ٞیذسٚوؼیذ ثٝ ػٙٛاٖ وبتبِیضٚس اضبفٝ 

ٚاوٙؾ وٝ ثشای پغ اص افضٚدٖ وبتبِیضٚس ٚ ؿشٚع  .ؿذ
ػبػت ٚلت لاصْ داسد اعشاف ظشف ثب  24تىٕیُ ؿذٖ 

فٛیُ آِٛٔیٙیْٛ پٛؿب٘ذٜ ؿذ تب اثش ٘ٛس ثٝ حذالُ ثشػذ. ػپغ 
٘ب٘ٛرسات ثب اػتٖٛ ٚ اتبَ٘ٛ ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ ٚ دس ا٘تٟب ثب 
٘شٔبَ ػبِیٗ ؿؼتـٛ ٚ دس حذالُ ٔمذاس آٖ ٍٟ٘ذاسی ؿذ. اص 

ثب صٔبٖ ٚ ثشسػی  ایٗ ٘ب٘ٛرسات دس ثشسػی ٔیضاٖ سٞبیؾ
ػبػت  24ؿؼتـٛ: ثؼذ اص     ٔٛسفِٛٛطی رسات اػتفبدٜ ؿذ. 

 ٘ب٘ٛرسات ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ. اثتذا ثش سٚی ٔحَّٛ 
 

ٔیىشٚأِٛؼیٖٛ اػتٖٛ)ثٝ ا٘ذاصٜ ٔحَّٛ اكّی( اضبفٝ ؿذ. 
ایٗ وبس ثشای ؿىؼتٗ أِٛؼیٖٛ اػت تب ثتٛاٖ ٘ب٘ٛرسات سا 

ثٝ فبص آثی صیشی خذا وشد. ػپغ ٘ب٘ٛرسات ثٝ وٕه آٞٙشثب 
ِیتشی   یّیٔ 15فبِىٖٛ  دٚ ػذدٚاسد ؿذ. ػپغ ٔحَّٛ ثٝ 

ػب٘تشیفیٛط ؿذ.  6000ٔٙتمُ ٚ ثٝ ٔذت دٚ دلیمٝ دس دٚس 
ِیتش آٖ ثشداؿتٝ ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ ٔیّی  0/1ٔبیغ سٚیی خذا ٚ 
یشی ٌ  ا٘ذاصٜ 131-ٔتش ثشای تؼییٗ ٚخٛد یذاص دػتٍبٜ وٛسی 

  ا٘ذاصٜؿذ. ؿؼتـٛ دٚ ٔشتجٝ دیٍش ثب اِىُ ادأٝ یبفت ٚ 
ثبس ثب آة ٔمغش ا٘دبْ  2یشی تىشاس ؿذ ٚ دس ا٘تٟب ؿؼتـٛ ٌ

ٞب ا٘دبْ ٌشفت رسات یه ٔشتجٝ ثب ٘شٔبَ  یشی ٌ  ا٘ذاصٜؿذ ٚ 
ػبِیٗ ؿؼتٝ ٚ ٘ب٘ٛرسات دسٖٚ دٚ فبِىٖٛ ثٝ یه فبِىٖٛ 

سٚی آٖ دسٖٚ  ٔٙتمُ ؿذ ٚ ثب افضٚدٖ وٕی ٘شٔبَ ػبِیٗ ثش
 ( 6،7یخچبَ ٍٟ٘ذاسی ٌشدیذ.)

 ٞبی اپی ػَّٛ (MCF-7)اص سدٜ ػِّٛی وـت ػِّٛی:    
ایٗ سدٜ آد٘ٛ  . ٔٙـبءاػتفبدٜ ؿذپؼتبٖ  تّیبَ ػشعبٖ

ٞبی وبسػیٙٛٔبی پؼتبٖ اػت ٚ داسای ٔٛسفِٛٛطی ػَّٛ 
تّیبَ ثٛدٜ ٚ ٌیش٘ذٜ ٞبی ٔختّفی اص خّٕٝ اػتشٚطٖ سا  اپی

، ػَّٛ ٞبی ٔفیذی ثشای ٞبایٗ ػَّٛ  .ٕ٘بیذثیبٖ ٔی 
ٔغبِؼبت آصٔبیـٍبٞی ػشعبٖ پؼتبٖ ٞؼتٙذ، صیشا چٙذیٗ 
ٚیظٌی ٔٙحلش ثٝ فشد ػَّٛ ٞبی اپی تّیبَ پؼتب٘ذاساٖ سا 

ٞب داسی ٌیش٘ذٜ اػتشٚطٖ اػت وٝ اص  داسا ٞؼتٙذ. ایٗ ػَّٛ
 ؿٛد. ایٗ ٌیش٘ذٜ ثشای وٙتشَ ٔثجت ػَّٛ ٞب اػتفبدٜ ٔی

ثٝ ػلاٜٚ ثش حؼبػیت ثٝ اػتشٚطٖ  MCF-7ػَّٛ ٞبی 
ٞبی پشٚتئیٙی دسٖٚ ػِّٛی ثب ٚصٖ  فیلأبٖػیتٛوشاتیٗ)

(. ایٗ ػَّٛ 8( ٘یض حؼبع ٞؼتٙذ،)ِٔٛىِٛی ٔتٛػظ ٞؼتٙذ
وٙٙذ ثٝ كٛست  ٞب ٚلتی دس ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ سؿذ ٔی

ٞبی اپی تّیبَ ته لایٝ سؿذ ٌٙجذی ؿىُ ٚ ٔب٘ٙذ ػَّٛ 
َ ٞب ثٝ ٚػیّٝ فبوتٛس ٘ىشٚص وٙٙذٜ وٙٙذ. سؿذ ایٗ ػّٛٔی 

ػَّٛ ٞبی  ؿٛد. ( ٟٔبس ٔیTNF-αتٛٔٛس ٘ٛع آِفب)
MCF-7  َّٛٞبی ٔفیذی ثشای تـخیق ٔؼیش ٚ اخضا ػ

MAP- ،ویٙبص PIKتٛاٖ  ٞؼتٙذ ٚ ثٝ آػب٘ی ٔی
ٞب سا دس ایٗ ػَّٛ ERK  ٚ Aktفؼفٛسیلاػیٖٛ ٔؼیش 

 تـخیق داد.
ا٘دبْ وـت ػَّٛ  RPMI 1640 ٔحیظ وـت دس    

ٌشفت. ػَّٛ ٞب سا چٖٛ اص تب٘ه اصت ثیشٖٚ ٔی آٚسیٓ ٚ ثب 
DMSO  ٚFBS  ٜا٘ذ ِزا ثؼیبس آػیت پزیش٘ذ ٚ فشیض ؿذ

ثبیذ اثتذا آٖ ٞب سا ؿؼتـٛ دادٜ ٚ ثؼذ ثٝ ٔحیظ وـت اضبفٝ 
ٞب دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ٞؼتٙذ ثٝ پشٚتئیٗ  ٕ٘ٛد. چٖٛ ػَّٛ

ؼجت ثٝ ٔحیظ وـت ٔٛسد ٘یبص ثیـتشی ٘یبص داس٘ذ دس ٘تیدٝ ٘
 ثٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص  وٙیٓ.اضبفٝ ٔی  FBSدسكذ ٞٓ  20
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 ٔحیظ وـت ِیتش یّی ٔ 10ٞب ٘یض ثٝ اصای ٞش  سؿذ ثبوتشی
-ػیّیٗاص ٔخّٛط آ٘تی ثیٛتیه پٙیٔیىشِٚیتش  100

 ػیّیٗ ٚ پٙی ml/g100 اػتشپتٛٔبیؼیٗ حبٚی
ml/g100 یّی ٔ 12. ػپغ اػتشپتٛٔبیؼیٗ اػتفبدٜ ؿذ

ٚ  FBSِیتش  یّی ٔ 3ثشداؿتٝ ٚ ثٝ آٖ  RPMI 1640ِیتش  
 ثیٛتیه اضبفٝ ؿذ.ٔیىشِٚیتش آ٘تی  150دس پبیبٖ ٞٓ 

 تیٕبس ػَّٛ ٞب ثب ٘ب٘ٛرسات
ٔیىشِٚیتش  300 دسػَّٛ MCF-7  :105ٞبی  ػَّٛ    

 24پّیت ٞبی چبٞه یه اص ٞش  ٔحیظ وـت وبُٔ، دس
 CO2ػبػت دس ا٘ىٛثبتٛس  24ؿذ ٚ ػپغ  سؿذ دادٜ یا  خب٘ٝ

cmػبػت، 24ثؼذ اص  .ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ داس
(، اص ٔحَّٛ 7،)35/0

 ( ثMSN-I-131ٝ)cpm33000٘ب٘ٛرسات ثب اوتیٛیتٝ 

افضٚدٜ ؿذٜ ٚ دس  MCF7 ٞبیٞبی حبٚی ػَّٛ چبٞه 
ٌشاد ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. پغ اص ٌزؿت دٚ  ی ػب٘تدسخٝ  37دٔبی 

 PBSٞب ػٝ ٔشتجٝ ثب  ػَّٛػبػت اص صٔبٖ ا٘ىٛثبػیٖٛ، 
ٞب ٔحیظ وـت  اػتشیُ ؿؼتـٛ دادٜ ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ آٖ

دسكذ اضبفٝ ٌشدیذٜ ٚ دس ؿشایظ  FBS10 وبُٔ حبٚی 
ٞبی سؿذ ػَّٛ ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ٘ذ. دس صٔبٖ 

 RPMIػبػت(، ٔحیظ  1،2،4،6،14،18،24،28ٔختّف)
ٞب ٞب ثشداؿتٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٘یٕی اص چبٞه ٔٛخٛد دس چبٞه 

ٚ ثٝ ٘یٕی دیٍش  NaOHٔٛلاس  1/0ِیتش ٔحَّٛ یه ٔیّی 
ٔٛلاس  1/0ِیتش اص ٔحَّٛ  ٞب ٘یض یه ٔیّیاص چبٞه 

 دلیمٝ،  15اضبفٝ ٌشدیذ. ثؼذ اص  pH 4.0اػیذاػتیه ثب 
 

ٔیضاٖ سادیٛاوتیٛیتٝ ٔحتٛیبت سٚی ػَّٛ ٞب تٛػظ ٌبٔبوب٘تش 
ٌیشی ؿذ. اثش ػیتٛتٛوؼیؼیتی ٚ پبیذاسی رسات  ا٘ذاصٜ

 (، ا٘دبْ ؿذ.7ٔغبثك ٔغبِؼٝ لجّی،)
اص  یٛا٘ی،دس ٔذَ ح ٘ب٘ٛرسات  صیؼتی یغتٛص یثشسػ خٟت   

 47±5)حذٚد اػتفبدٜ ؿذ. دٚص ٔٛسد اػتفبدٜٔبدٜ ػبِٓ ٔٛؽ 
ثش اػبع  (یىشِٚیتشٔ 5 یدس حدٓ وّ یٛیتٝاوت-یشٚوٛسٔیى

دْ ثٝ ٔٛؽ  یذٚس یكاص عش(، ٚ 7ٔغبِؼبت لجّی ا٘تخبة ؿذ،)
.تضسیك ؿذ ٔبدٜ ػبِٓ  

131یذیٚس یكػبػت پغ اص تضس 24    
I-MSN : ٔٛؽ ٞب

  ادأٝ خبسج وشدٖ ا٘ذاْ دس ثب اتش ثی ٞٛؽ ٚ تـشیح ؿذ٘ذ.
ٔؼذٜ، سٚدٜ  یٝ،حیبتی ٔٛؽ ؿبُٔ وجذ، عحبَ، وّ یٞب

 یهٞش  .اػتخٛاٖ ا٘دبْ ؿذلّت، ػضّٝ، پٛػت ٚ  وٛچه،
 آٖ یٛیتٝؿذ٘ذ ٚ ػپغ ؿٕبسؽ اوت ٚصٖٞب ثب تشاصٚ   اص ا٘ذاْ

 دس ٞب ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ؿٕبسؿٍش ٌبٔب كٛست ٌشفت.
- دسكذ دٚص خزة ؿذٜ دس ٞش ٌشْ اص ثبفت ییٗا٘تٟب ٞٓ تؼ

ٕٞشاٜ ثب ٔحبػجٝ ا٘حشاف  یشیٌ یبٍ٘یٗ%( ٚ ٔ ID/gٞب)
 ا٘دبْ ؿذ. یبسٔؼ

 ی پطيَص یافتٍ َا

ٔغٙبعیؼی: ٕ٘ٛ٘ٝ  ػیّیىبت ٘ب٘ٛرسات ػٙتض اص حبكُ ٘تبیح
تلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ٌزاسٜ اص ٘ب٘ٛرسات ػیّیىبتی 

وٝ داسای لغش تٟیٝ ؿذٜ  Fe3O4@SiO2ٔغٙبعیؼی 
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  1٘ب٘ٛٔتش ٞؼتٙذ دس ؿىُ ؿٕبسٜ  40ٔتٛػظ 

 اػت

.           
 

 مغىاطیسی سیلیکات واوًذزات عبًزی الکتسيوی میکسيسکًپ تصًیس. 1 ضمازٌ ضکل
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 از نانوذرات I-131ی رها ساز یساننانوذرات و م یداریپا یبررس یجنتا . 1جدول شماره 

 
 

 اص I-131 سٞبػبصی ٔیضاٖ ٚ ٘ب٘ٛرسات پبیذاسی ثشسػی ٘تبیح
 500٘ب٘ٛرسات: ٔیضاٖ اوتیٛیتٝ اِٚیٝ ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات 

ػبػت  24ٔیىشٚوٛسی اػتفبدٜ ؿذ وٝ ایٗ ٔیضاٖ ثؼذ اص 
ٔیىشٚوٛسی وبٞؾ  420ثبیؼتی دس اثش فشٚپبؿی ثٝ حذٚد 

 ٘یض ٍٞٙبْ  131-اص عشفی ٔمذاس ثؼیبس وٕی اص یذ ،ٔی یبفت
 
 
 
 
 

ت ـٞبی دٚس سیض ثٝ ػٕ حَّٛـؼتـٛ دس ٔـٙتض ٚ ؿـػ
ؿٛد. ایٗ ٔمبدیش ٍٕٞی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ  پؼٕبٖ ٞذایت ٔی

٘تبیح ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. وٝ  1ا٘ذ ٚ دس خذَٚ ؿٕبسٜ 
ثٝ ٘ب٘ٛ رسٜ ٔتلُ  131دسكذ یذ  80٘ـبٖ ٔی دٞذ ثیؾ اص 

 ؿذٜ اػت.

 

 
 

 
 
 
 
 

 
زا پًضاودود( یتکف پل َا کاملاً )سلًلیکسيسکًپم یسَا ش فلاسک سلًل .2 ضمازٌضکل   

 
 

 اکتیویته کل میسان اکتیویته مراحل شستشو ردیف 

- - - 500 µci  در ابتدا 

 - µci 0.1 (88استون)شستشوی مبیع رویی حبوی  1

 - 0 (48شستشوی مبیع رویی حبوی استون) 2

 - 0 (48شستشوی مبیع رویی حبوی استون) 3

 - 0 (58شستشو بب الکل) 4

 - 0 (58شستشو بب الکل) 5

 - 0 (58الکل نصف آة) شستشونصف 6

 - µci 0.2 (38)شستشوآة 7

 - µci 0.2 (38شستشو آة) 8

 - 0 (25شستشو نرمبل سبلین) 9

- - - 391 µci  در انتهب 
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ثٝ دسٖٚ  MSN-I131 سادیٛوٙظٌٚٝ ٚسٚد اص حبكُ ٘تبیح

فلاػه ػَّٛ  2 ؿٕبسٜ دس ؿىُ Mcf-7 سدٜ ػِّٛی
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  MCF-7ٞبی
ثٝ دسٖٚ سدٜ ػِّٛی MSN-I131 سادیٛ٘ب٘ٛوٙظٌٚٝ  ٚسٚد

Mcf-7  ٜ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. فؼبِیت یذ  1دس ٕ٘ٛداس ؿٕبس
 45سادیٛاوتیٛ دس وٛ٘ظٌٚٝ یه ػبػت پغ اص آغبص ٔغبِؼٝ ثٝ 

 53ػبػت ثؼذ ثٝ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ خٛد یؼٙی  4تب  2دسكذ ٚ 

 ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ وٝ ٕٞبٖ عٛسدسكذ سػیذٜ اػت.  54تب 

 اص پغ ػبػت 4 اص I131-MSN ثشای ٚسٚد دسكذ اػت
 11 حذٚد ثٝ ٚ یبفتٝ وبٞؾ صٔبٖ ٌزؿت ثب ػٙدؾ آغبص

 وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش ٘تبیح اػت.سػیذٜ  ػبػت 24 دس دسكذ

 ٔلاحظٝ ای لبثُ ٔیضاٖ ثٝ MSN-I131 سادیٛ٘ب٘ٛوٙظٌٚٝ

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ػِّٛی سدٜ دس دسكذ 57 اص ثٝ ٔیضاٖ ثیؾ یؼٙی
 .ؿذٜ اػت ٚاسد

 
 
 
 
 

 
  

 

 

  26242221 24224214214 شمان َای دزMcf-7 سلًلی بٍ دزين زدٌ I131-MSNزادیًکىطيگٍ ایىتسوالیصاسیًن دزصد .1ضمازٌ ومًداز 

 (P<0.05)معیاز( اوحساف±گسفتٍ اود.)میاوگیه صًزت چُازتایی صًزت بٍ سىجص َا است. ضدٌ دادٌ وطان ساعت
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 2ٕبسٜ ـٛداس ؿـٛ٘ٝ ؿبٞذ: ٕ٘ـٛؽ ٕ٘ـضسیك ثٝ ٔـح تـ٘تبی
 تـثج قـخبِ ٛقـف ْٛـب٘یـطسٔ بصـىبسػـآؿ بٜـدػتٍ ظـتٛػ

 ضاٖـٔی ٛدیـٛداس ػٕـٕ٘ ٚ ذاْ ٞبـا٘ یـافم ٛداسـٕ٘ وٝ ذـؿ

 .ذـٔی دٞ بٖـ٘ـ سا ىشٚوٛسیـٔی بعـاػ ثش تیٛیتٝـاو
شیٗ ــتـذ، ثیـبٖ ٔی دٞـٛداس ٘ــٛس وٝ ٕ٘ـٕبٖ عـٞ
ذ.ـثبؿبَ ٔی ـذ ٚ عحـذأی ٔشثٛط ثٝ وجـزة ا٘ـخ

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
َا  اودام. وطان دَىدٌ جرب زادیً دازي تًسط 2 ضمازٌ ومًداز  

 

 

 131-. طیف گاما ید3ضمازٌ  ومًداز

 
   

 بصـــىبسػـــآؿتٍبٜ ــظ دػـــتٛػ 3 ٕبسٜــؿ ٕٛداســ٘    
ت ـذٜ اػــــت ؿـــجـق ثــٛق خبِــــْٛ فـــب٘یـــطسٔ
ٛسد ٘ظش ــٛ٘ٝ ٔــدس ٕ٘ 131-ذٜ ٚخٛد یذــــبٖ دٞٙــٚ ٘

ثبؿذ.ٔی   

 

  ي وتیجٍ گیسی بحث
ا٘ذ وٝ ٘ب٘ٛرسات ثب پٛؿؾ ٚ  ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ ٘ـبٖ دادٜ   

-ا٘ذاصٜ ٔٙبػت ثشای دسٔبٖ ٚ اثشات ثٟتش دسٔبٖ ٔٛثش ٔی 

  تلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘تبیح 1دس ؿىُ ؿٕبسٜ (. 7ثبؿٙذ،)
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٘ب٘ٛرسات ػیّیىبی  وٝ  دٞذ ٔی ٘ـبٖ ػجٛسی اِىتشٚ٘ی
-ٔی  ٘ب٘ٛٔتش 40ٔتٛػظ  لغش داسای ٔغٙبعیؼی تٟیٝ ؿذٜ،

صیؼتی اػت صیشا ٘ٝ رسات  ایٗ ػبیض ٔٙبػت وبسٞبی. ثبؿٙذ
ثضسي ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ خبسخی ؿٙبػبیی ؿٛ٘ذ ٚ 
٘ٝ آٖ لذس وٛچه ٞؼتٙذ وٝ اص ثذٖ ثٝ ساحتی دفغ 

ػیّیىبتی ثشای خٌّٛیشی اص  ثیشٚ٘ی (. لای6،7ٝؿٛ٘ذ،)
 ثشای سٞبػبصی ٔٛاد ٔٛخٛد دس داخُ ٘ب٘ٛرسات ٚ ٞٓ چٙیٗ

ثبؿٙذ ٔی  ٍٔٙتیت ٘ب٘ٛرسات ِختٝ ؿذٖ ٚ تشاوٓ اص خٌّٛیشی
 تلایٝ ػیّیىب .(8)وٙذ،وٝ ثٝ پبیذاسی آٖ ٞب وٕه ٔی 

تٛا٘ذ دس ؿشایظ ػخت اص  اعشاف ٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیؼی ٔی
ضٕٙبً ایٗ لایٝ حبٚی ٌشٜٚ ٞؼتٝ ٔغٙبعیؼی ٔحبفظت وٙذ. 

ٞبی ٞبی ػبّٔی ٞیذسٚوؼیُ ٚ آٔیٗ اػت وٝ ثشای ٚاوٙؾ 
ٛسد اػتفبدٜ لشاس تٛا٘ذ ٔاختلبكی ثب ّٔىَٛ ٞبی صیؼتی ٔی 

تغییشات ػغح ؿیٕیبیی  ،ثٛدٜ پبییٗ ػیّیىبت ػٕیتٌیشد. 
ٞبی آٖ ثب دیٍش رسات  آٖ آػبٖ اػت ٚ ثٝ آػب٘ی ثشٕٞىٙؾ

دس  دٞذ وٝٔی  ٘ـبٖ پبیذاسی (. ٘تبیح9،)لبثُ وٙتشَ اػت
 ، ٘ب٘ٛرسات ٕ٘ی131-اثش ؿؼتـٛ ٚ ٔب٘ذٖ دس ٔحَّٛ یذ
 99 اسی تثجیت ثیـتش اصتٛا٘ٙذ ٚاسد ٔحَّٛ حبُٔ ؿٛ٘ذ ٚ پبیذ

ثبؿذ. ٘تبیح پبیذاسی رسات ٚ ٘ـت ثؼیبس وٓ آٖ ٞب دسكذ ٔی 
ثشای وبسٞبی ٘ب٘ٛ رسٜ ػبختٝ ؿذٜ دٞذ وٝ سا ٘ـبٖ ٔی 

یه ٔذَ  MCF-7صیؼتی ٚ دسٔب٘ی ایذٜ اَ ٔی ثبؿذ. سدٜ 
اػتب٘ذاسد ثشای تحمیمبت ػشعبٖ پؼتبٖ اػت وٝ ثٝ كٛست 

(. ٔحَّٛ 8یذ،)ٕ٘بچؼجیذٜ ثٝ وف فلاػه سؿذ ٔی 
NaOH َّٛٞب سا تخشیت وشدٜ ٚ ایٗ ٔحَّٛ ثٝ  وُ ػ

ٞبیبیٙتش٘بِیضٜ ػٙٛاٖ وُ فؼبِیت سادیٛاوتیٛیتٝ)سادیٛوٙظٌٚٝ
ؿذٜ، ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ػَّٛ ٚ خذا ؿذٜ اص ػَّٛ( دس ٘ظش 

-اػتیه، ثشٕٞىٙؾ ثیٗ سادیٛوٙظٌٚٝ ؿٛد. اػیذٌشفتٝ ٔی 

ٞب ٚ  ٞب، ٌیش٘ذٜ ٞبی ٔٛخٛد دس ػغح ػَّٛ سا ثب آ٘تی طٖ
اص ثیٗ ثشدٜ ٚ  Mcf-7ی ٞب  ػَّٛتشا٘ؼپٛستشٞبی ػغح 

ٞبی ٔتلُ  سادیٛاوتیٛیتٝ ایٗ ٔحَّٛ ثٝ ػٙٛاٖ سادیٛوٙظٌٚٝ
 ؿذٜ ثٝ ػغح ػَّٛ ٚ خذا ؿذٜ اص ػَّٛ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ؿٛ٘ذ. تفبٚت ایٗ دٚ فؼبِیت ثٝ ػٙٛاٖ ٔمذاس ایٙتش٘بِیضٜ ؿٛ٘ذٜ 
 ٚسٚد ؿٛد. ظش ٌشفتٝ ٔیدس ٘ MSN-I131 وٙظٌٚٝسادیٛ

-Mcfثٝ دسٖٚ سدٜ ػِّٛی  MSN-I131سادیٛ٘ب٘ٛوٙظٌٚٝ 

ؼبِیت یذ ــ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ف 1دس ٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ  7

 45سادیٛاوتیٛ دس وٛ٘ظٌٚٝ یه ػبػت پغ اص آغبص ٔغبِؼٝ ثٝ 
ػبػت ثؼذ ثٝ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ خٛد  4تب  2دسكذ سػیذٜ ٚ 

 دادٜ ٘ـبٖ وٝ ٕٞبٖ عٛسدسكذ سػیذٜ اػت.  54تب  53یؼٙی 

 پغ ػبػت 4 اص I131-MSN ثشای ٚسٚد دسكذ اػت ؿذٜ
 11 حذٚد ثٝ ٚ یبفتٝ وبٞؾ صٔبٖ ٌزؿت ثب ػٙدؾ آغبص اص

 وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش ٘تبیح اػت.سػیذٜ  ػبػت 24 دس دسكذ

 ٔلاحظٝ ای لبثُ ٔیضاٖ ثٝ MSN-I131 سادیٛ٘ب٘ٛوٙظٌٚٝ

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ػِّٛی سدٜ دس دسكذ 57 اص ثٝ ٔیضاٖ ثیؾ یؼٙی
ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ٚسٚد  .(10ؿذٜ اػت،) ٚاسد

ٞبی ٔختّف ثؼذ اص تضسیك ثٝ ٔٛؽ ؿبٞذ ثٝ ثبفت  ٘ب٘ٛرسٜ
ٔـخق ؿذ وٝ حذاوثش ٘ب٘ٛرسٜ دس وجذ ٚ عحبَ ٔی ثبؿذ. 

 ٘یض ثش سٚی ٔٛؽ ٚ ست آصٔبیـٍبٞی ٔغبِؼبت دس ٌزؿتٝ
٘ب٘ٛرسات ٔغٙبعیؼی ثٝ عٛس ، وٝ ثؼذ اص تضسیك دادٜ٘ـبٖ 

 55 (.7)،وٙٙذ ٔـخلی دس وجذ ٚ عحبَ تدٕغ پیذا ٔی
ػبػت دس وجذ  6ذ آٞٗ ثؼذ اص یاص تضسیك ٘ب٘ٛرسات اوؼ دسكذ

وبٞؾ  دسكذ 20ػبػت ثٝ  24أب ثؼذ اص  تدٕغ پیذا وشد٘ذ
دس لّت ٚ  آٞٗ اوؼیذ ٘ب٘ٛرسات چٙیٗ افضایؾ ٞٓ. پیذا وشد

 تش  خیّی پبییٗ ایٗ ٔیضاٖ ٝچ ٔغض ٞٓ تـخیق دادٜ ؿذ اٌش
 ٔغبِؼٝ (. دس11،)وجذ ٚ عحبَ ثٛد٘ب٘ٛرسات دس اص ٔیضاٖ 

تٛصیغ ، ٔـخق ؿذ ا٘دبْ ؿذػب٘ٗ وٝ تٛػظ  دیٍشی
ٚاثؼتٝ ثٝ خٛاف فیضیىی ٚ ، صیؼتی ٘ب٘ٛرسات دس ثذٖ

ٞب  آٖ یػغح سثب آثٍشیضی ٚ ،آثذٚػتی ؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ ػبیض،
ػیّیىبتی ثبس ػغحی ٘ب٘ٛ اص آٖ خب وٝ پٛؿؾ  (.12،)اػت

رسٜ سا ثبلا ٔی ثشد ٚ ثٝ ػلاٜٚ ٔیضاٖ آثذٚػتی آٖ سا وبٞؾ 
ٔی دٞذ، ِزا ٔیضاٖ خزة آٖ ٞب ثٝ ٔبوشٚفبطٞب افضایؾ پیذا 

تـخیق ٘ب٘ٛرسات ثٝ ٚػیّٝ  (. اص آٖ خبیی و13ٝٔی وٙذ،)
 افضایؾ ٔبوشٚفبطٞب اػت دس ٘تیدٝ تدٕغ ٘ب٘ٛرسات دس وجذ،

٘ب٘ٛرسات ػیّیىبی (. 14،)ی اػتٞبی ِٙفبٚ عحبَ ٚ ٌشٜ
ٔغٙبعیؼی تٟیٝ ؿذٜ ثب سٚؽ حبضش دس ایٗ تحمیك ثشای 

 اػتفبدٜ ٞبی تـخیلی ٚ دسٔب٘ی ٔٙبػت ٔی ثبؿذ.

 سپاسگصازی
ت ـشیـذیـــٛح ٚ ٔـــضٚتـــبسع ایـشوت پـــاص ؿ    

ىش ٚ ــحمیك تـــُ خٟت فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ثؼتش ایٗ تـبٔـػ
 ٛدــذسدا٘ی ٔی ؿــل

.  
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Abstract: 

Introduction: Silicate nanoparticles are 

highly important in medical and treatment 

field due to their biocompatibility as well as 

ease of preparation and surface modif-

ication. Through using various surface co-

atings of nanoparticles, optimal and stable 

biomedical properties can be created for 

these nanoparticles. Therefore, this study 

aimed to evaluate the in vivo and in vitro 

login of these nanoparticles.  
  

Materials & Methods: In this study, Iodine-

131 radiopharmaceutical stabilized by using 

silver on magnetite (Fe3O4) was used while 

synthesizing silicate magnetic nanoparticles 

including and it was stabilized in silicate 

nanoparticles. Then, entry of nanoparticles 

in MCF-7 breast cancer cell line and mouse 

was studied. Synthesis is done using sol-gel 

in the reverse microemulsion with Tetra-

etoxy Silane reactive (TEOS) as the mon-

omer, 3-amino propyl tre-autoxy silane 

(APTS) as monomer and the control agent 

of functional groups and zeta potential of 

nanoparticles. 

   

Findings: TEM results showed that the av-

erage size of the nanoparticles was about 40 

nm and about 80 percent of the primary 

iodine-131 was encapsulated in the nanop-

articles. Also, the stability of nanoparticles 

was more than 99 percent in the carrier 

solution.  Moreover, the highest entrance 

efficiency was 53-54% 2 to 4 hours after 

the beginning of cultivation.   

 

Discussion & Conclusion: The prepared 

Silicate magnetic nanoparticles in this study 

can be used for simultaneous diagnosis and 

treatment of diseases. 

 

Keywords:  Radio-medicine, magnetic 

nanoparticles, Silica, I-131, breast cancer, 

MCF-7. 
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