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 چكیدٌ
ّاي خان ٍ دس ًتیجِ آلَدُ ؿذى آب  اًتمال فلضات ػٌگیي اص ووپَػت تِ هحیظ هصشف ػثة افضایؾ ػٌاصش دس لایِ مقدمٍ:

فلضات ػٌگیي ػشب، وادهیَم، وشٍم، ًیىل ٍ سٍي دس ووپَػت  ّاي صیشصهیٌي هي گشدد. ّذف اص ایي هغالؼِ تؼییي هیضاى

 ّاي احتوالي ًاؿي اص آى هي تاؿذ. تَلیذي واسخاًِ ووپَػت وشهاى تِ هٌظَس وٌتشل آلَدگي

جْت ًوًَِ  1392اص ًَع تَصیفي ٍ تحلیلي اػت. تاصُ صهاًي اسدیثْـت ٍ خشداد ػال  اضشپظٍّؾ ح َا: مًاد ي ريش

دس هحل واسخاًِ 1391تي ووپَػت دپَ ؿذُ هشتَط تِ ػال  60ًوًَِ هشوة اص  12ًتخاب گشدیذ. تؼذاد تشداسي ٍ آصهایؾ ا

هیضاى غلظت فلضات ػٌگیي ػشب، وادهیَم، وشٍم، آهادُ ػاصي ؿذ.  ّضن تا اػیذ ًیتشیه عثك سٍؽًوًَِ ّا تشداؿت ؿذ. 

تا تؼییي همذاس ؿذ. ًتایج حاصل  تا دٍ تاس تىشاس جزب اتويي واسخاًِ ووپَػت وشهاى تا دػتگاُ ًیىل ٍ سٍي دس ووپَػت تَلیذ

 تجضیِ ٍ تحلیل ؿذ. SPSSاػتفادُ اص ًشم افضاس 

ي ّاي ووپَػت تَلیذ ًیىل ٍ سٍي دس ًوًَِ ،فلضات ػٌگیي ػشب، وادهیَم، وشٍم هیاًگیي غلظت َاي پژيَش:یافتٍ 

هیلي  71/634±08/28، 71/129±45/9، 94/147±9/5، 36/1±11/0، 85/221±69/15واسخاًِ ووپَػت وشهاى تِ تشتیة  

 گشم تش ویلَگشم تَد.

غلظت فلض ػشب اص حذ هجاص اػتاًذاسد ػاصهاى حفاظت هحیظ  هیاًگیي هغالؼِ ایي ًتایج اػاع تش بحث ي وتیجٍ گیري:

حذ هجاص هَػؼِ  ًیىل اص هیاًگیي غلظت فلض. صیؼت آهشیىا ٍ اص حذ هجاص هَػؼِ اػتاًذاسد تحمیمات صٌؼتي ایشاى تیـتش تَد

ووتش اص حذ هجاص اػتاًذاسدّاي فَق هیاًگیي غلظت فلضات وادهیَم، وشٍم ٍ سٍي  اػتاًذاسد تحمیمات صٌؼتي ایشاى تیـتش تَد.

(. تا تَجِ تِ اّویت هیضاى فلضات ػٌگیي دس ووپَػت سػایت (P<0.0001تَد. ایي تفاٍت اص ًظش آهاسي هؼٌي داس تَد

 ٌظَس وٌتشل ویفیت هحصَل ًْایي تِ دػت آهذُ اص فشآیٌذ تَلیذ ووپَػت ضشٍست داسد.ّا تِ هاػتاًذاسد

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
20

 ]
 

                               1 / 8

https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-1674-fa.html


 ... محمد ملکًتیان ي َمکاران ريي ي ویکل، كريم، كادمیًم، سرب، سىگیه فلزات غلظت بررسی 

36 

  

 مقدمٍ
ووپَػت ػاصي یه فشآیٌذ، َّاصي، هؼتوش ٍ پَیا اػت    

ٍػیلِ هیىشٍاٍسگاًیؼن ّایي چَى تاوتشي ّا ٍ لاسچ وِ تِ 

ووپَػت، وَد آلي جاهذپایذاس ٍ  .(1)ّا اًجام هي ؿَد

تْذاؿتي، حاصل اص تجضیِ تیَلَطیىي هَاد آلي)صتالِ ؿْشي( 

هختلف سیضجاًذاساى هي تاؿذ وِ هي تَاًذ  تحت تیواس اًَاع

اص فشآٍسي هخلَعي اص چٌذ هادُ آلي لاتل تجضیِ تـىیل 

 .(2)ؿذُ تاؿذ ٍ داساي سًگ لَُْ اي ٍ تَي خان هي تاؿذ

تَلیذ وَد آلي)ووپَػت( اص ایي جْت وِ هَجة واّؾ 

حجن صتالِ ّاي دفٌي ٍ تثذیل تخـي اص صتالِ تِ هحصَلي 

ضوي  سُ هَسد تَجِ تَدُ اػت.لاتل اػتفادُ اػت، ّوَا

لثَل ًاسػایي ّاي ویفي ٍ ّضیٌِ ّاي تالاي تَلیذ 

ووپَػت، تا تَجِ تِ اسصؽ ّاي صیؼت هحیغي ووپَػت 

ػاصي دس صهیٌِ واّؾ حجن صتالِ ّاي دفٌي ٍ تاص گشداًي 

تخـي اص پؼواًذّاي جاهذ تِ چشخِ هصشف، صشف ّضیٌِ 

 .(3)ي اػتّا تشاي تحمك تَلیذ وَد ووپَػت اهشي ضشٍس

دس تؼیاسي اص وـَسّاي جْاى، تا دس ًظش گشفتي ؿشایظ 

ػولي ٍ هؼائل صیؼت هحیغي ٍ تْذاؿت هحیغي، جٌثِ 

ّاي التصادي، هیضاى ٍ ویفیت صتالِ، ووپَػت تِ عشق 

هختلف صٌؼتي ٍ غیشصٌؼتي تْیِ هي گشدد؛ تِ عَسي وِ 

ت تَلیذ ووپَػت دس جْاى تؼیاس گؼتشدُ ٍ پیـشفتِ صٌؼ

ؿذُ اػت. دس اوثش ؿْشّاي ایشاى هَاد صائذ آلي لاتل تثذیل 

 80دسصذ ٍ حتي دس تشخي اص ؿْشّا  70تِ ووپَػت حذٍد 

. تشاي (1)دسصذ هَاد صائذ ؿْشي سا تـىیل هي دّذ

ووپَػت حاصل اص هَاد صائذ جاهذ اػتاًذاسدّاي فیضیىي، 

ؿیویایي، ٍ تیَلَطیىي هتفاٍتي دس هشحلِ تَلیذ ٍ هصشف آى 

ٍجَد داسد. اص جولِ هي تَاى سٌّوَد ػاصهاى جْاًي 

یؾ، تْذاؿت، ػاصهاى هحیظ صیؼت آهشیىا، ػَئیغ، اتش

آلواى، فشاًؼِ، داًواسن ٍ... سا ًام تشد. اها هتاػفاًِ ٌَّص دس 

. (4)ایشاى اػتاًذاسد هـخص دس ایي صهیٌِ تذٍیي ًـذُ اػت

ووپَػت تیـتش تشاي هصاسف وـاٍسصي ٍ تاغثاًي هَسد 

دسصذ هَاد  50گیشد. ووپَػت تا تیؾ اص  اػتفادُ لشاس هي

آلي تاػث افضایؾ هَاد هغزي خان، افضایؾ تاصدّي 

هحصَل، وٌتشل فشػایؾ خان، واّؾ تشاون خان، 

افضایؾ تثادل واتیًَي خان، افضایؾ تخلخل خان ٍ تاثیش 

تِ دلیل ٍجَد سًگ ّا، تاتشي . (5)تش اػیذیتِ خان هي گشدد

ّا، ٍػایل الىتشًٍیىي، پلاػتیه ّا، سٍصًاهِ ّا، هَاد 

ي هثل صاتَى، دتشجٌت ّا ٍ ٍػایل آسایـي، تؼتِ خاًگ

تٌذي ٍ تالي هاًذُ هَاد داسٍیي دس صتالِ ؿْشي هؼوَلاً 

(. 8،6وَدّاي ووپَػت حاٍي فلضات ػٌگیٌي هي تاؿٌذ)

هتذاٍل تشیي ایي فلضات ؿاهل وادهیَم، وشٍم، ًیىل، سٍي ٍ 

ػشب تَدُ وِ غلظتـاى اص چٌذ هیىشٍگشم تا چٌذ هیلي گشم 

افضایؾ فلض ػشب  .(6)یلَگشم ووپَػت هتغییش اػتدس ّش و

دس تذى تاػث هؼوَهیت ػشتي)ػاتَسًیؼن( هي ؿَد وِ 

هْن تشیي اثش ایي هؼوَهیت ظَْس خغَط آتي سًگ تش 

(. سٍي جضء فلضات ػٌگیي ضشٍسي 10سٍي لثِ ّا اػت)

هیلي گشم دس لیتش دس آب  3اػت وِ دس دٍصّاي تالاتش اص 

ػوي تَدُ ٍ تاػث وٌذي سؿذ وَدواى، واّؾ تاسٍسي، 

. جزب تالاي (7)دّاى، تَْع ٍ ػش دسد هي ؿَد خـىي

( گشم دس اًؼاى هَجة ػش دسد، تَْع، دسدّاي 1-2سٍي)

 WHOؿَد. تشاتش سٌّوَد  ؿىوي ٍ اػپاػن گَاسؿي هي

 15هیلي گشم، هشداى  5هیضاى سٍي هَسد ًیاص دس وَدواى 

هیلي گشم دس سٍص هي تاؿذ ٍ ّن چٌیي  12هیلي گشم، صًاى 

هیاًگیي جْاًي جزب ػشب دس  WHOتشاتش سٌّوَد 

ػٌصش ًیىل  .(8)هیىشٍگشم دس سٍص اػت 200تضسگؼالاى 

ػوذتاً دس صٌایغ فَلاد ػاصي، سًگ ػاصي ٍ لَاصم آسایـي 

افضایؾ تیؾ اص حذ هجاص  ًیىل دس تذى  .ي ؿَدهصشف ه

اًؼاى تاػث آلشطي، ػشعاى ٍ اختلالات تٌفؼي هي گشدد. 

 20حذاوثش غلظت هجاص ًیىل  US-EPAتشاتش اػتاًذاسد 

   .(9)ًاًَگشم دس لیتش دس سٍص هي تاؿذ

واستشد ووپَػت تا ویفیت پاییي دس خان ػثة اًثاؿتِ    

فلضات ػٌگیي ٍ هَاد هغزي ؿذُ وِ تاػث اص تیي ؿذى 

سفتي تافت خان ٍ دس ًْایت ًـت تِ آب ّاي صیشصهیٌي 

تا ایي ٍجَد، حضَس فلضات ػٌگیي اثشات  (.15،14هي ؿَد)

ًاهغلَتي سا تش ػلاهت اًؼاى ّا ٍ حیَاًات هي گزاسد. چشا 

وِ ایي ػٌاصش ػٌگیي ٍاسد خان، آب ّاي صیشصهیٌي ٍ 

. تٌا تش ایي، (10)شُ ّاي غزایي هي ؿًَذػپغ ٍاسد صًجی

تشسػي دلیك هیضاى فلضات ػٌگیي هَجَد دس ووپَػت تشاي 

ًظاست ّاي ػادي ٍ اسصیاتي خغشات ٍ ّن چٌیي حفظ ًظام 

 .(11)هحیظ صیؼت ضشٍسي هي تاؿذ
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 chean (2010ٍ ّوىاساى ،)Achiba  ٍ

( دس چیي ٍ 2010ٍ ّوىاساى)  Ayar(،2009ّوىاساى)

تًَغ، دس پظٍّـي هیضاى فلضات ػٌگیي ٍ اثشات هصشف 

ووپَػت سا دس خان صهیي ّاي صساػي تشسػي 

(، 2010ّن چٌیي صالحي ٍ ّوىاساى)(. 8 ،19،18وشدًذ)

( تشسػي 2002تشاتیاى ٍ ّوىاساى)(، 2009دیاى ٍ ّوىاساى)

ٍ اثشات صیؼت  ویفیت ووپَػت تَلیذيّایي دس هَسد 

هحیغي اػتفادُ اص ووپَػت دس واسخاًِ ّاي ووپَػت 

 (.21،20،12ػاصي فؼال دس ایشاى اًجام دادًذ)

تا تَجِ تِ سًٍذ افضایـي اػتفادُ اص ووپَػت دس صهیي    
ّاي وـاٍسصي، اگش چِ تحمیماتي دس هَسد تشسػي هیضاى 
غلظت فلضات ػٌگیي دس ووپَػت  ّاي تَلیذي ایشاى اًجام 

ال چٌیي تحمیمي تش سٍي ووپَػت تَلیذ ؿذُ ٍلي تا تِ ح
ؿذُ اص صتالِ ؿْشي وشهاى اًجام ًـذُ اػت ٍ اص آى جا وِ 
حضَس ایي فلضات تا واستشد ووپَػت دس خان هي تَاًذ 
تْذیذي تشاي ػلاهت جَاهغ اص عشیك ًـت آلایٌذّا تِ آب 
ّاي صیشصهیٌي ٍ ٍسٍد تِ صًجیشُ غزایي ٍ ػویت تشاي 

اؿذ، لزا هغالؼِ حاضش تا ّذف تشسػي اًؼاى، حیَاى ٍ گیاُ ت
هیضاى غلظت فلضات ػٌگیي)ػشب، وادهیَم، وشٍم، ًیىل ٍ 
سٍي( دس ووپَػت تَلیذي واسخاًِ تاصیافت وشهاى اًجام 

 ؿذ.

 مًاد ي ريش َا 

پظٍّؾ حاضش اص ًَع تَصیفي ٍ تحلیلي اػت. دس تاصُ    

ًوًَِ تشداسي اص  1392صهاًي اسدیثْـت ٍ خشداد هاُ ػال 

صتالِ ووپَػت ؿذُ هشتَط تِ تاصُ صهاًي هزوَس ٍ ووپَػت 

هشوض صَست گشفت. آصهایـات دس  1391تَلیذي ػال 

داًـگاُ ػلَم پضؿىي تحمیمات هٌْذػي تْذاؿت هحیظ 

تي ووپَػت  60تا تَجِ تِ همذاس تمشیثي  اًجام ؿذ. وشهاى

تي  5دپَ ؿذُ دس ػایت واسخاًِ تاصیافت وشهاى، تِ اصاي ّش 

ووپَػت دپَ ؿذُ یه ًوًَِ دس ًظش گفتِ ؿذ، وِ جوؼاً 

ًوًَِ تِ صَست هشوة اص ووپَػت دپَ ؿذُ هحل  12تؼذاد 

واسخاًِ تاصیافت وشهاى عثك سٍؽ اسائِ ؿذُ تَػظ ػاصهاى 

. (12)وٌٌذُ ووپَػت آلواى ًوًَِ تشداسي ؿذفذسال تضویي 

ًوًَِ آصهایؾ  24تاس تىشاس آصهایؾ جوؼاً  2ّش ًوًَِ تا 

اًجام ؿذ. تشاي آهادُ ػاصي هحلَل اػتاًذاسد، اص ًوه 

پتاػین،   ًیتشات ػشب، ًیتشات وادهیَم، دي وشٍهاتفلضات 

ًیتشات ًیىل، ػَلفات سٍي، اػتفادُ  ؿذ. جْت تؼییي 

غلظت فلضات ػٌگیي ػشب، وادهیَم، وشٍم، ًیىل ٍ سٍي 

 دس ًوًَِ ّاي تشداؿت ؿذُ اص ووپَػتدس ووپَػت هَجَد 

ّضن تا اػیذ  عثك سٍؽ تَلیذي واسخاًِ ووپَػت وشهاى

اص ّش ًوًَِ ٍصى ؿذ، ٍ تِ داخل ظشف ًیتشیه، یه گشم 

هیلي لیتش اػیذ  10هیلي لیتشي سیختِ ٍ تِ آى  250ّضن 

 45ًیتشیه غلیظ اضافِ ؿذ. ظشف ّضن اتتذا تِ هذت 

ػاػت دس  8دسجِ ػاًتي گشاد ٍ ػپغ  90دلیمِ دس دهاي 

دسجِ ػاًتي گشاد لشاس گشفت. دس عي فشآیٌذ  150دهاي 

ه غلیظ حذالل دس ػِ هشحلِ هیلي لیتش اػیذ ًیتشی 5ّضن، 

هیلي  1تِ ًوًَِ ّا اضافِ ؿذ ٍ ّضن تا سػیذى تِ حجن 

هیلي لیتش  5لیتش اداهِ یافت. پغ اص ػشد ؿذى ًوًَِ ّا 

اػیذ ًیتشیه یه دسصذ تِ آى ّا اضافِ ؿذ. ٍ ًوًَِ ّاي 

 گشدیذ صاف 42 ػایض ٍاتوي واغزي تَػظ فیلتش ؿذُ ّضن

هیلي لیتش  25ِ حجن طٍطُ تَػظ آب همغش ت تالي دس ٍ

سػاًذُ ؿذ. هحلَل ّضن ؿذُ جْت تؼییي غلظت فلضات 

ػٌگیي ػشب، وادهیَم، وشٍم، ًیىل ٍ سٍي اص دػتگاُ جزب 

(. ػپغ غلظت ّا ثثت ٍ 13اتوي ؿؼلِ اػتفادُ گشدیذ)

گضاسؽ ؿذ. تواهي هَاد ؿیویایي هَسد اػتفادُ دس آصهایـات 

تحلیل دادُ تشاي تجضیِ ٍ  هحصَل ؿشوت هشن آلواى تَد.

ّا اص سٍؽ ّاي تَصیفي هثل هیاًگیي، اًحشاف هؼیاس ٍ 

سٍؽ ّاي تحلیلي اص آًالیض ٍاسیاًغ جْت تجضیِ ٍ تحلیل 

 تلمي گشدیذ. 05/0اػتفادُ گشدیذ ٍ ػغح هؼٌي داسي 

 پژيَشیافتٍ َاي 

ػٌگیي ػشب، وادهیَم، وشٍم،  هیاًگیي غلظت فلضات   

ووپَػت تَلیذي واسخاًِ دس ًیىل ٍ سٍي اًذاصُ گیشي ؿذُ 

 12تش حؼة هیلي گشم تش ویلَگشم دس  ووپَػت وشهاى

تشداؿت ؿذُ اص واسخاًِ تاصیافت وشهاى دس  ًوًَِ ووپَػت

 آهذُ اػت. 1جذٍل ؿواسُ 

ًوًَِ آصهایؾ  12حذاوثش ٍ حذالل غلظت ػشب دس  همذاس   

گشم ٍ هیلي گشم تش ویلَ 44/195-58/246ؿذُ تشاتش تا 

دس ووپَػت تَلیذي  فلض ػٌگیي ػشب هیاًگیي غلظت

هیلي  58/221ِ تشاتش ًوًَ 12 دس واسخاًِ ووپَػت وشهاى

 گشم تَد.گشم تش ویلَ
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  تکرار(ومًوٍ کمپًست تا دي تار  11)گرم تر کیلًگرمتر حسة میلی ريي ي ویکل کادمیًم، کريم، سرب، میسان غلظت فلسات سىگیه .1جدول شماره 

 Pb Cd Cr Ni Zn ردیف
mg kg -1 

1 61/11±97/111 79/7±61/1 66/3 ±37/161 17/11±167 11/11±67/331 

1 67/17±77/177 11/7±66/1 63/7±31/167 61/11±16/167 66/61±17/363 

6 76/1±76/177 71/7±67/1 66/1±73/161 66/1±67/117 11/66±31/311 

6 67/6±16/166 73/7±67/1 67/1±36/163 17/17±71/111 69/19±36/311 

6 61/6±67/111 11/7±61/1 79/7±91/167 76/7±71/116 69/16±17/361 

3 19/11±17/113 73/7±61/1 17/6±13/161 63/1±16/166 33/16±61/337 

9 77/6±61/177 71/7±17/1 16/6±17/161 93/1±16/116 77/3±61/367 

1 99/16±33/116 76/7±61/1 96/6±76/169 61/6±11/161 66/66±11/311 

7 69/11±66/167 13/7±66/1 76/6±67/161 66/1±91/117 11/1±37/311 

17 93/17±61/113 16/7±13/1 69/6±67/166 16/17±91/111 66/7±76/361 

11 71/17±61/119 79/7±63/1 77/6±67/163 69/17±91/117 91/69±71/316 

11 67/7±71/117 76/7±11/1 91/1±19/161 77/1±61/166 79/17±69/373 

US-EPA* 177 17 1777 177 1777 

تحقیقات  سسٍ استاودارد يًم

 **ایران صىعتی

177 17 167 117 1677 

میاوگیه کل میسان غلظت فلسات در 

 ومًوٍ َا

37/16±16/111 11/7±63/1 7/6±76/169 66/7±91/117 71/11±91/366 

* US-EPA (16) ,** (1)

 

ًوًَِ آصهایؾ  12حذاوثش ٍ حذالل هیضاى فلض وادهیَم دس    

هیلي گشم تش ویلَگشم ٍ هیاًگیي ولي  17/1-57/1ؿذُ تشاتش تا 

هیلي گشم تش  36/1 ًوًَِ 12 دس ووپَػت هیضاى وادهیَم

 ویلَگشم تَد. همذاس حذاوثش ٍ حذالل حذاوثش غلظت فلض ػٌگیي

هیلي  68/134-24/157 ًوًَِ ووپَػت تشاتش تا 12دس  وشٍم

آصهایؾ ؿذُ  ًوًَِ 12گشم تش ویلَگشم ٍ هیاًگیي ولي 

حذاوثش ٍ حذالل  هیلي گشم تش ویلَگشم تَد. همذاس 97/147

 دس ووپَػت تَلیذي  واسخاًِغلظت فلض ػٌگیي ًیىل 

هیلي گشم تش  24/115-90/147 تشاتش تاووپَػت وشهاى 

هیلي گشم تش ویلَگشم  71/129ًوًَِ  12ٍ هیاًگیي  ویلَگشم

ًوًَِ آصهایؾ ؿذُ  12تَد. حذاوثش ٍ حذالل هیضاى فلض سٍي دس 

هیلي گشم تش ویلَگشم ٍ هیاًگیي ول  79/680-24/590تشاتش تا 

هیلي گشم تش  71/624ایؾ ؿذُ ًوًَِ ووپَػت آصه 12

 گشم تَد. ویلَ

 وتیجٍ گیري ي بحث

هیضاى ػشب، ًیىل،  2010دس ػالدیاى ٍ ّوىاساى    

وادهیَم ٍ سٍي سا دس ووپَػت سؿت اًذاصُ گشفتٌذ. همذاس 

فلضات ػٌگیي ًیىل، وادهیَم، ػشب ووتش اص حذ اػتاًذاسد ٍ 

، صیشا فلض سٍي تیؾ اص حذ اػتاًذاسد هحیظ صیؼت تَد

 تشًاهِ ٍ اسصیاتي گضاسؽ اسائِ ٍ تْیِ هزوَس تذٍى واسخاًِ

اػت. وِ دس  ًوَدُ فؼالیت تِ آغاص هحیغي هذیشیت صیؼت

همایؼِ تا هغالؼِ حاضش همادیش فلضات ػٌگیي ًیىل، ػشب 

تیـتش ٍ همادیش فلضات وشٍم، وادهیَم سٍي ووتش اص حذ 

( 2010)ػوَئي ٍ ّوىاساى .(8)اػتاًذاسدّاي روش ؿذُ تَد

 اص تَلیذي ووپَػت ػشب سا دس وَدیضاى وادهیَم ٍ ه

تاتل اًذاصُ گشفتٌذ. همذاس  ؿْشػتاى سٍػتایي دس پؼواًذّاي

ٍ  3/0±05/0 وادهیَم ٍ ػشب ووپَػت تِ تشتیة تشاتش تا

 َگشم تَد وِ اص هیضاى هیاًگیي ولگشم تش ویلهیلي 9/2±16

( هیلي85/221م تش ویلَگشم ٍ ػشب)گش( هیلي36/1وادهیَم)

م دس ًوًَِ ّاي ووپَػت تَلیذي دس واسخاًِ گشم تش ویلَگش

 وَد ضؼف ًماط اص یىي ووپَػت وشهاى ووتش هي تاؿذ.

 ًمیصِ ایي وِ تَدُ ّا آى دس ػٌگیي فلضات ووپَػت، ٍجَد

 هثذاء تَلیذ دس خاًگي صتالِ تفىیه ٍ جذاػاصي دس صَست

 ّوىاساىٍ  Quan-Ying Cai .(14)ؿذ خَاّذ هشتفغ

ًوًَِ هختلف ووپَػت  6هیضاى ػشب ٍ وادهیَم (، 2007)

اًذاصُ گشفتٌذ. هیضاى ػشب ٍ وادهیَم دس ًوًَِ سا دس چیي 

-86/0( ٍ )168-267ّاي ووپَػت تِ تشتیة دس هحذٍدُ)

تش ویلَگشم گضاسؽ ؿذ وِ ًضدیه تِ همادیش ( هیلي گشم 5/1

هیلي گشم تش  85/221 فلض ػٌگیي اًذاصُ گیشي ؿذُ ػشب

دس ًوًَِ هیلي گشم تش ویلَگشم  36/1ٍ وادهیَم  ویلَگشم

تَد. ووپَػت تَلیذي دس واسخاًِ ووپَػت وشهاى ّاي 
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هحصَلات حاٍي وادهین هاًٌذ تاعشي ّاي ًیىل، وادهین، 

ـِ، سًگ، هیٌاواسي وِ دس تَلیذ آى پلاػتیه، ػشاهیه، ؿی

ّا اص سًگ ّاي حاٍي وادهین اػتفادُ هي ؿَد هي تَاًٌذ اص 

ٍ Achiba . (15)صٌایغ آلَدُ وٌٌذُ وادهیَم تاؿٌذ

( دس تًَغ هیضاى ًیىل، سٍي ٍ وشٍم سا دس 2009ّوىاساى)

ووپَػت هَسد اػتفادُ دس صهیي ّاي صساػي اًذاصُ گشفتٌذ. 

هیضاى فلضات ػٌگیي وشٍم، ًیىل ٍ سٍي دس صهیي ّاي 

گشم تش ویلَگشم گضاسؽ هیلي  52، 44، 287صساػي تِ تشتیة 

. دس صَستي وِ هیضاى ًیىل ٍ سٍي دس ًوًَِ (16)ؿذ

تَلیذي دس واسخاًِ ووپَػت وشهاى تِ تشتیة ووپَػت 

هغالؼِ حاضش گشم تش ویلَگشم دس هیلي 71/634ٍ  71/129

هیلي گشم تش ویلَگشم دس ًوًَِ  94/147ووتش ٍ همذاس وشٍم 

تیـتش تَد.  تَلیذي دس واسخاًِ ووپَػت وشهاىووپَػت 

دفغ تاتشي ّاي هصشف ؿذُ ّوشاُ تا پؼواًذّاي جاهذ 

ؿْشي تاػث آغـتِ ؿذى پؼواًذّاي دفغ ؿذُ دس لٌذفیل 

ًِ تِ فلضات ػٌگیي هي ؿَد ٍ ؿیشاتِ خشٍجي اص ایي گَ

 Epstein. (16)لٌذفیل ّا هولَ اص فلضات ػٌگیي هي تاؿذ

( دس ٌّذ همادیش فلضات ػشب، ًیىل، وشٍم 1992ٍ ّوىاساى)

ٍ سٍي دس ووپَػت حاصل اص صتالِ ؿْشي اًذاصُ گشفتٌذ وِ 

ـتش اص حذ هجاص تَد وِ هیضاى وشٍم ًوًَِ ّاي ووپَػت تی

دس همایؼِ تا هغالؼِ حاضش همذاس وشٍم تیـتش اص حذ اػتاًذاس 

روش ؿذُ تَد وِ ایي افضایؾ تِ تخلیِ هَاد صائذ حاٍي وشٍم 

. تیاًیِ اي اص گضاسؽ ّاي (17)تِ صتالِ ًؼثت دادُ هي ؿَد

دسصذ اص فلضات  70صیؼت هحیغي ًـاى هي دّذ وِ حذٍد 

صتالِ اص صتالِ ّاي  ػٌگیي هَجَد دس هحل ّاي دفي

الىتشًٍیىي هي آیٌذ. صٌایغ وَچه ٍالغ ؿذُ دس هٌاعك 

جاهذ  صتالِ ّاي خَد سا ّوشاُ تا صتالِ ّايؿْشي اغلة 

اًگیي غلظت فلضات . تا همایؼِ هی(18)دفغ هي وٌٌذ ؿْشي

ػٌگیي ػشب، وشٍم، وادهیَم ًیىل ٍ سٍي اًذاصُ گیشي ؿذُ 

ووپَػت تَلیذي دس واسخاًِ ووپَػت وشهاى دس ًوًَِ ّاي 

دس هغالؼِ حاضش تا اػتاًذاسد ػاصهاى حفاظت هحیظ صیؼت 

آهشیىا ٍ هَػؼِ اػتاًذاسد تحمیمات صٌؼتي ایشاى هـخص 

اص حذ هجاص تالاتش ؿذ وِ هیضاى فلضات ػٌگیي ػشب ٍ ًیىل 

تَد، ٍ هیضاى فلضات ػٌگیي وادهیَم، وشٍم ٍ سٍي ووتش اص 

 حذ هجاص تَد.

با تْجَ بَ ًتايج بَ دست آهدٍ اس بزرسي فلشات     

سٌگیي سزب، کزّم، کادهیْم، ًیکل ّ رّی در 

کوپْست تْلیدی کارخاًَ باسيافت کزهاى اعوال هديزيت 

َ ُای شِزی ّ ًظارت صحیح در بحث باسيافت اس سبال

ّ فزآيٌد تْلید کوپْست ضزّری است. سيزا کوپْستی 

کَ در سهیي ُای سراعی استفادٍ هی شْد بايد عاری اس 

رعايت استاًداردُا جِت  .(91)فلشات سٌگیي باشد

کٌتزل کیفیت هحصْل ًِايی حاصل اس فزآيٌد تْلید 

کوپْست، دارای اُویت بالايی است، اًداسٍ گیزی 

شاخص ُای کٌتزل کیفی کْد کوپْست ًِايی با 

استاًداردُا، باعث هی شْد کَ هحصْلی هطلْب بَ 

باسار فزّش ارائَ شْد. ّ ُن چٌیي اس اثزات ًاهطلْب 

یط سيست، سًجیزٍ غذايی ّ غیزٍ هحصْل بز هح

 جلْگیزی هی شْد.

  سپاسگزاري

ایي تحمیك تا حوایت هالي هؼاًٍت تحمیمات ٍ فٌاٍسي    

داًـگاُ ػلَم پضؿىي وشهاى ٍ دس لالة عشح ّاي هصَب 

هشوض تحمیمات هٌْذػي تْذاؿت هحیظ داًـگاُ ػلَم 

پضؿىي وشهاى اًجام ؿذُ اػت وِ تذیي ٍػیلِ تـىش ٍ 

 .ؿَد يه لذسداًي
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Abstract 

Introduction: Transference of heavy 

metals from compost to consumption 

environment leads to increase in intake 

of elements in soil layers and 

contaminating underground water. The 

aim of this study was to determine the 

metals Lead, Cadmium, Chromium, 

Nickel and Zinc in the compost 

production plant in Kerman in order to 

control the possible pollution made by 

them. 

Materials & Methods: This study is 

descriptive and analytic. Sampling and 

testing were performed in May and June 

1392. The sample consisted of 12 ¬ 60 

tons of depot compost related to1391 

was removed from factory. Samples 

were prepared with the method of 

digesting by Nitric Acid. The 
concentration of heavy metals lead, 

cadmium, chromium, nickel and zinc 

were determined twice by atomic 

absorption device. The obtained results 

were analyzed using SPSS software. 

Findings: The mean concentrations of Pb, 

Cd, Cr, Ni, and Zn in samples of compost 

produced at the plant in Kerman were 

221.85±15.69, 1.36±0.11, 147.94±5.9, 

129.71±9.45, 634.71±28.05 mg/kg 

respectively. 

 Discussion & Conclusion: According to 

the results of this study, the mean 

concentration of Pb was more than its 

allowable standard rate of Environmental 

Protection Agency of America (EPA) and 

Standard and Industrial Researches 

Institute of Iran. The mean concentration 

of Nickel was higher than its allowable 

standard rate of Standard and Industrial 

Researches Institute of Iran. The mean 

concentrations of Cadmium, Chromium 

and Zinc were lower than the standard 

rate. The difference was statistically 

significant (p <0.0001). Regarding to the 

importance of the rate of heavy metals in 

compost, considering standards to control 

the quality of the final product obtained 

from the composting process is necessary. 

Keywords: Heavy metals, Compost, 

Kerman 
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