
 94 تیر، دوم شواره ،و سوم ستیب دوره                                                لامیای پزشک علوم دانشگاه پژوهشی یعلو هجله

21 

 

  رت در کلیه عملکرد به مربوط سرمی پارامترهای اثرات سمی عنصر مس بر بررسی        

 نژاد ویستار نر ایه
 

 1، وٟیٗ ؿبٞب٘ی پٛس1، ػیذ ػّی اكغش ٔـتبلی*1ثبثه ٘ظاد ٘ؼیٓ

 

 ایران اصفهان، فلاورجان، واحد اسلامی، آزاد گروه بیوشیمی، دانشگاه( 1
 

 1/6/93تبسیخ پزیشؽ:                         13/12/92دسیبفت: تبسیخ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػٕیت، ٔغ، ػّٕىشد وّیٝ :یکلیدهای   واژه

  

                                                           
 اصفهان، ایران فلاورجان، واحد اسلامی، آزاد گروه بیوشیمی، دانشگاه نویسنده مسئول:*

mn.babaknejad@gmail.co Email:  

 چکیده 
ٞبیی وٝ ایٗ فّض دس پضؿىی ٚ  ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ٔغ ٚ وبسثشد  تشیٗ ػٙبكش ػٍٙیٗ ٔی ٔغ یىی اص ٟٔٓ  مقدمه:

  كٙؼت داسد، ثشسػی تبثیش آٖ ثش ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ ٚ ثشٚص اختلاَ دس پبسأتشٞبی ٔختّف حیبت أشی لاصْ ٚ ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی
 .پشداصد ٔی  وّیٝ ػّٕىشد ثٝ ٔشثٛط ػشٔی پبسأتشٞبی سٚی اثشات ػٕی ػٙلش ٔغ ثش ثشسػی ثٝ ٔغبِؼٝ ٗسػذ. ای

 5/1ٚ  5/0وّشیذ ٔغ ثب ٔمذاس  تمؼیٓ ٌشدیذ٘ذ.ٌشٜٚ  3ٞبی ٘ش ثبِغ اص ٘ظاد ٚیؼتبس ثٝ   ست مواد و روش ها:

ست  ثٝ كٛست داخُ كفبلی ثٝ ٔذت ػٝ ٞفتٝ ثٝ٘ٝ سٚصا ،ٌشٜٚ وٙتشَ یثشا یِٛٛطیضیػشْ فػی ػی  5/0  ٚ ٌّٛشْیو/ٌشْ یّیٔ
  ٞب تضسیك ٌشدیذ٘ذ. ػپغ، ػغح ػشٔی پبسأتشٞبی ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد وّیٝ)ػذیٓ، پتبػیٓ، اٚسٜ، وشاتیٙیٗ ٚ پشٚتئیٗ( ا٘ذاصٜ 

 ٌیشی ؿذ.

داس  ؼٙی ػغح اٚسٜ، ػذیٓ ٚ پشٚتئیٗ ٚ افضایؾ ٔ دس ٔؼشم لشاسٌیشی ثب وّشیذ ٔغ ػجت وبٞؾ یافته های پژوهشی:

 5/1ایٗ اثشات ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ثٛد٘ذ ثٝ ٘حٛی وٝ دس ٔمبدیش  .ػغح وشاتیٙیٗ ٚ پتبػیٓ ػشْ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٌشدیذ
 (.P<0.05ویٌّٛشْ وّشیذ ٔغ ٔؼٕٛٔیت حبكّٝ اص ایٗ ػٙلش افضایؾ یبفتٝ اػت)/ٌشْ ٔیّی

بلت دس ٔؼشم لشاسٌیشی ثب وّشیذ ٔغ ػّٕىشد وّیٝ دٞٙذ وٝ ٔتؼ ٔی  ٘ـبٖ حبضش ٔغبِؼٝ ٞبی یبفتٝ  گیری:  بحث و نتیجه

ؿٛد. اص آٖ جب وٝ ٔغ دس اػٕبَ ثذٖ ٘مؾ ٟٕٔی داسد ثبیذ تٛجٝ ثیـتشی ثٝ ٔؼٕٛٔیت ثب ایٗ ػٙلش ٔجزَٚ  دچبس اختلاَ ٔی 
 ٌشدد.
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 دمهقم

دسكذ ػٙبكش ؿٙبختٝ  75دا٘یٓ ثیؾ اص   عٛس وٝ ٔی ٕٞبٖ
ثؼیبس ؿذٜ فّض ٞؼتٙذ ٚ ثیٗ ایٗ فّضات ٚ ص٘ذٌی ثـش استجبط 

ذ. ثبؿ  ػٙلش ٔغ ٔی٘ضدیىی ٚجٛد داسد. یىی اص ایٗ فّضات 
ٞبی   ٞب ٚ پشٚتئیٗ  دس ػبختٕبٖ آ٘ضیٓ ثب ؿشوتایٗ ػٙلش 

وٙذ. ثب   ثذٖ ٘مؾ ٟٕٔی دس وٙتشَ اػٕبَ ثذٖ ایفب ٔی
ٞبی ثذٖ   ٚجٛدی وٝ ٔغ یه ػٙلش ضشٚسی ثشای اسٌبٖ

ؿٛد أب ٔشص ثیٗ وٕجٛد ٚ ػٕیت آٖ ثؼیبس   ٔحؼٛة ٔی
 عجیؼت دس فّضات ٚ ػٍٙیٗ ػٙبكش ٚجٛد ٚالغ دسا٘ذن اػت. 

 دس تذاخُ خلٛكبً ٚ حیبت چشخٝ دس تذاخُ ثب ٛا٘ذت  ٔی
 داؿتٝ ا٘ؼبٖ ثش ػٛء اثشات ا٘ؼبٖ، ثذٖ صثؼتی ٞبی  فؼبِیت

 ٔؼٕٛٔیت ثشٚص ثٝ ٔٙجش تٛا٘ذ  ٔی تذاخُ ایٗ عجغ ثٝ ٚ ثبؿذ
ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ایٗ ػٙبكش ٔغ . ٌشدد حیٛا٘بت ٚ ا٘ؼبٖ دس

د داسد دس ثذٖ ثٝ دٚ فشْ آصاد ٚ ٔتلُ ثٝ ػشِٚٛپلاػٕیٗ ٚجٛ
. اوثش (1)ٌشدد  وٝ فشْ آصاد ٔغ ٔٙجش ثٝ ثشٚص ػٕیت ٔی

ٞبی حبكُ اص ٔغ دس ا٘ؼبٖ، اص ٔلشف خٛساوی   ٔؼٕٛٔیت
ٞبی   ٞبی آة ِِٛٝ وـی وٝ اص ِِٛٝ  ٔغ ٚ اص عشیك ػیؼتٓ

(. 2ؿٛ٘ذ)  ایجبد ٔی ؿذٜ اػت،اػتفبدٜ  دس آٖ ٔؼی
 ؼبٖ ثٝ كٛست حبد ٚ ٔضٔٗ اتفبق ٔیٔؼٕٛٔیت ٔغ دس ا٘

ٞبی   ٔؼٕٛٔیت حبد حبكُ اص ٔغ ػجت آػیت(. 1)تذاف 
٘ىشٚص  (.3ؿٛد)  ای، خٛ٘شیضی ٚ اختلالات حبد وّیٝ ٔی  سٚدٜ

ٞبی حبد ثب  وجذی اص دیٍش ػٛاسضی اػت وٝ دس ٔؼٕٛٔیت
ٌیشی ٔذاْٚ ثب لشاس ٔؼشم دس(. 4ٔغ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت)

وٝ ثٝ دٚ  ؿٛد  ٔی ٔضٔٗ ٞبی  ٔؼٕٛٔیتثشٚص  ثبػث ٔغ
دس فشْ اِٚیٝ ثیـتش ٌشدد.   ب٘ٛیٝ تمؼیٓ ٔیث اِٚیٝ ٚدػتٝ 

دس  ؿٛد.  ٞبیی ٘ظیش وجذ ٚ وّیٝ ٚاسد ٔی  كذٔبت ثٝ ثبفت
ٞبی وجذی ٚ وّیٛی لجُ اص   ایٗ حبِت اص ٔؼٕٛٔیت ػَّٛ

٘بؿی اص ػٕیت  ٞبی  رخیشٜ وشدٖ ٔغ ٔتحُٕ خؼبست
  تٛاٖ دس ٘تیجٝ  سا ٔی(. ثیٕبسی ٚیّؼٖٛ 5ؿٛ٘ذ)  ٔغ ٔی

. (6)ص ٔؼٕٛٔیت ثب ٔغ دا٘ؼتیٝ حبكُ اكذٔبت ٔضٔٗ اِٚ
 ثخؾ ٔغ ثش ػٕی اثشات  دٞٙذٜ ٘ـبٖ چٙیٗ ٔغبِؼبت ٞٓ

 تٛثٛلاس، ٞبی  آػیت لجیُ اص وّیٛی ػیؼتٓ ٔختّف ٞبی 
دس وّیٝ  ٔٛاد جزة ثبص دس اختلاَ ٚ ٌّٛٔشٚلاس ٞبی  آػیت
صا ثٝ حؼبة   وٝ ٔغ یه ػبُٔ ػشعبٖ ثب ٚجٛد آٖ .اػت
ٞب   ٔؼٍش دسكذ ثبلایی اص ا٘ٛاع ػشعبٖآیذ ِٚی دس افشاد   ٕ٘ی

ٚ  ٔغ ٘ظش ثٝ إٞیت ػٙلش(. 7ٔـبٞذٜ ٌشدیذٜ اػت)
ٞبی ٔختّف كٙؼت   وبسثشدٞبی فشاٚاٖ ایٗ ػٙلش دس ثخؾ

چٙیٗ خغشاتی وٝ ٔؼٕٛٔیت ثب آٖ ثٝ ٚجٛد  ٞٓٚ پضؿىی ٚ 
ایٗ ثشسػی اثشات ثٝ خلٛف دس ثیٕبساٖ ٚیّؼٛ٘ی آٚسد   ٔی

چٙیٗ احتٕبَ ٔؼٕٛٔیت ثب ایٗ  ٚ ٌٞٓی ا٘ؼبٖ ذفّض ثش ص٘
أشی لاصْ ٚ ضشٚسی اػت. ٞذف ٚصٞبی پبییٗ دػٙلش دس 

 ػشٔی پبسأتشٞبی ثش ٔغ ٘مؾ ثشسػی اص ایٗ ٔغبِؼٝ
 ٚ وشاتیٙیٗ اٚسٜ، ػذیٓ، پتبػیٓ،)وّیٝ ػّٕىشد ثٝ ٔشثٛط

 .ثبؿذ  ٔی ٚیؼتبس ٘ظاد ٘ش ٞبی  ست دس( پشٚتئیٗ

 ها  مواد و روش

تٟیٝ ( Acros Organicsشاع)او وبسخب٘ٝ ٔٛاد لاصْ اص
 ٌشدیذ٘ذ ٚ ٍٕٞی اص ٘ٛع خبِق آصٔبیـٍبٞی ثٛد٘ذ. ویت

ٌیشی پبسأتشٞبی   ٞبی آصٔبیـٍبٞی جٟت ا٘ذاصٜ 
ٚ وشاتیٙیٗ( اص ؿشوت پبسع آصٖٔٛ ٚ  ثیٛؿیٕیبیی)اٚسٜ

 .یٗ( تٟیٝ ؿذ٘ذشٚتئؿشوت صیؼت ؿیٕی)پ
اص ٘ظاد  (Ratsٞبی كحشایی ٘ش ثبِغ) دس ایٗ پشٚطٜ اص ٔٛؽ

 200-250ٞفتٝ ثب ٚصٖ اثتذایی  10-8( Wistarیؼتبس)ٚ
دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟشوشد  اص حیٛا٘بت اػتفبدٜ ٌشدیذ.

 ػب٘تی دسجٝ 25 حذٚد حیٛا٘بت دس اتبق دٔبی. ؿذ٘ذ تٟیٝ
 دس حیٛا٘بت .ثٛد دسكذ 40-70 ثیٗ سعٛثت ٔیضاٖ ٚ ٌشاد

 ٍٟ٘ذاسی تبسیىی ػبػت 12 ٚ سٚؿٙبئی ػبػت 12 ؿشایظ
 ٚ ثٟپشٚس وبسخب٘ٝ ػبخت ؿذٜ غزای فـشدٜ اص ٞب  ست. ؿذ٘ذ

 ٌشدیذ٘ذ.  تغزیٝ ؿٟش وـی ؿذٜ ِِٛٝ تلفیٝ آة
 وٝ وٙتشَ ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ تمؼیٓ تبیی 5 ٌشٜٚ 3 ثٝ حیٛا٘بت

غزا لشاس ٌشفتٙذ ٚ  ٚ آة لجیُ اص اػتب٘ذاسد ؿشایظ تحت
 ػی ػشْ فیضیِٛٛطی لبثُ تضسیك دسیبفت ٔی ػی 5/0سٚصا٘ٝ 

ٌشْ   ٔیّی 5/0 ٔمذاس وّشیذ ٔغ ثٝ ٞش سٚصوشد٘ذ. یه ٌشٜٚ  
 یداخُ كفبل یكثٝ كٛست تضس ثذٖ ویٌّٛشْ ٚصٖ ٞش اصاء ثٝ

 ٔیّی 5/1وّشیذ ٔغ دس دٚص  دیٍش ٌشٜٚ ثٝ .وشد٘ذ دسیبفت
ٌشْ ثٝ اصاء ٞش ویٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ ثٝ كٛست تضسیك داخُ  

ایٗ دٚصٞب ثش اػبع ٔغبِؼبت ا٘جبْ ؿذٜ  ؿذ.تضسیك كفبلی 
 ٔتٛاِی سٚص 21 ٔذت ثشای آصٔبیؾ ایٗ(. 8یذ٘ذ)ا٘تخبة ٌشد

 آصٔبیؾ آخشیٗ ا٘جبْ اص ثؼذ ػبػت 24. ا٘جبْ ٌشدیذ
 یٌشْ ثٝ اصا  ٔیّی 7/0)یّیٌٗض یٗوتبٔ اص ثب اػتفبدٜ حیٛا٘بت

ثب  یشیخٍٛ٘ ػُٕ ؿذٜ یٟٛؽٚصٖ ثذٖ( ث یٌّٛشْوٞش 
ٚ اص لّت كٛست ٌشفت  یٓٔؼتم یشیاػتفبدٜ اص سٚؽ خٍٛ٘

 یفٛطػب٘تش یمٝدل 20ثٝ ٔذت  rpm 2000ت شػٞب ثب ػ  ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٞبی  آصٔبیؾ ا٘جبْ ػشْ حیٛا٘بت ثٝ ٔٙظٛس ٘ذ.ٌشدیذ

ٌیشی   ثیٛؿیٕیبئی ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد وّیٝ ؿبُٔ ا٘ذاصٜ
ثشای . ؿذ پشٚتئیٗ اػتفبدٜ ٚ وشاتیٙیٗ اٚسٜ، ػذیٓ، پتبػیٓ،

ٞب جذا ٚ   ساػت ست  ا٘جبْ ٔغبِؼبت ٞیؼتٛپبتِٛٛطی وّیٝ
 10شدٖ ثبفت ثب تشاصٚی حؼبع دس فشٔبِیٗ پغ اص ٚصٖ و

آٔیضی ثب ٕٞبتٛوؼیّیٗ   دسكذ فیىغ ٌشدیذ ٚ پغ اص سً٘
 ٚ ائٛصیٗ ثب ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ.

 ٌشفت. كٛست SPSSافضاس  ٘شْ تٛػظ ٞب  دادٜ تحّیُ ٚ تجضیٝ
ٞب اص   ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ دس (P<0.05)داس  جٟت ثشسػی تفبٚت ٔؼٙی
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( اػتفبدٜ one way ANOVA)یه عشفٝٚاسیب٘غ آ٘بِیض 
 داس ٞش یه اص ٔیبٍ٘یٗ  ٞبی ٔؼٙی  ثشای ثشسػی تفبٚت ٚ ٌشدیذ

تٕبْ ( اػتفبدٜ ؿذ. LSDٞب ٘ؼجت ثٝ ٞٓ اص آصٖٔٛ تؼمیجی) 
 ٞب دٚ ٔشتجٝ تىشاس ؿذ٘ذ.  آصٔبیؾ

 یافته های پژوهص

تضسیك داخُ كفبلی وّشیذ : ٞب تغییشات ٚصٖ ثذٖ ٚ وّیٝ ست
سٚص  21ٞب دس عی  ٚصٖ ثذٖ ستا٘ذن جت وبٞؾ ٔغ ػ

ٞبی تحت  ٞب دس ٌشٜٚ ٚصٖ وّیٝ ستآصٔبیؾ ٌشدیذ.   دٚسٜ
)اعلاػبت داسی ٘ـبٖ ٘ذاد تیٕبس ثب وّشیذ ٔغ تغییش ٔؼٙی

 ا٘ذ(. ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ

 5/0تضسیك داخُ كفبلی : پبسأتشٞبی ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد وّیٝ
ٞش ویٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ  ٌشْ وّشیذ ٔغ ثٝ اصای  ٔیّی 5/1ٚ 

ػشْ ٘ؼجت ػذیٓ  اٚسٜ ٚای ثش ػغح  تغیییش لبثُ ٔلاحظٝست 
ػٙلش ٔغ وٝ ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ایجبد ٘ىشد. ایٗ دس حبِی اػت 

داس  ػجت وبٞؾ ٔؼٙیٌشْ/ویٌّٛشْ ٔیّی 5/1ٚ  5/0دس دٚص 
 P<0.001 ٚ 12 دسكذ، 10ثٝ تشتیت ػغح پشٚتئیٗ ػشْ)

ٔیضاٖ وشاتیٙیٗ ٚ . (1 سٜؿٕب )جذٌَٚشدیذ( P<0.001 دسكذ،
 5/1  پتبػیٓ ػشْ تٟٙب دس ٌشٜٚ دسیبفت وٙٙذٜ

داسی) ثٝ تشتیت   ویٌّٛشْ وّشیذ ٔغ افضایؾ ٔؼٙیْ/ٌش ٔیّی
(  ٘ؼجت ثٝ P<0.001 دسكذ، P<0.005 ٚ 14 دسكذ، 6

 .(2 ؿٕبسٜ )جذَٚا٘ذ  ٌشٜٚ وٙتشَ داؿتٝ

 
 ٌشْ/ویٌّٛشْ وّشیذ ٔغ   ٔیّی 5/0دٚص ػّٕىشد وّیٝ ٔتؼبفت تضسیك تغییشات غّظت پبسأتشٞبی ػشٔی ٔشثٛط ثٝ . 1ؿٕبسٜ  جذَٚ

 فبوتٛسٞبی ػشٔی ٌشٜٚ وٙتشَ (mg/kg 5/0) ٌشٜٚ ٔغ )دسكذ(تغییشات

-1 
72/20±74/0 

 
 اٚسٜ 95/20±22/1

+5 6/0±0/0 
59/0±03/0 

 
 وشاتیٙیٗ

-5 
50/141±34/0 

 
 ػذیٓ 70/142±54/0

+7/5 
44/4±07/0 

 

20/4±02/0 
 

 پتبػیٓ

-
*1/8 

95/5±06/0 

 

48/6±05/0 

 
 پشٚتئیٗ

 .(P<0.001)داس ٞؼتٙذ  داس اص ِحبػ آٔبسی ٔؼٙی  ػتبسٜ ٔمبدیش ا٘ذ. اػتب٘ذاسد ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘حشاف±ٞب ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ یبفتٝ

 
   ْ وّشیذ ٔغٌشْ/ویٌّٛش ٔیّی 5/1ٞبی ػشٔی ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد وّیٝ ٔتؼبفت تضسیك دٚص تغییشات غّظت پبسأتش. 2ؿٕبسٜ  جذَٚ

 ٞبی ػشٔیفبوتٛس ٌشٜٚ وٙتشَ (mg/kg 5/1) ٌشٜٚ ٔغ % تغییشات

-8/6 52/19±70/0 

 
 اٚسٜ 95/20±22/1

+
*6/1 62/0±04/0 

 

59/0±03/0 
 

 وشاتیٙیٗ

-2/5 
20/141±24/0 

 
 ػذیٓ 70/142±54/0

+
*14 

79/4±06/0 

 

20/4±02/0 
 

 پتبػیٓ

-
*10 

83/5±08/0 

 

48/6±05/0 

 
 پشٚتئیٗ

 
ٖ  اػرتب٘ذاسد  ا٘حرشاف ±ٔیبٍ٘یٗ كٛست ثٝ ٞب یبفتٝ  دادٜ ٘ـرب

 داس  ٔؼٙرری آٔرربسی ِحرربػ اص داس  ػررتبسٜ ٔمرربدیش .ا٘ررذ ؿررذٜ
 .(P<0.001)ٞؼتٙذ

ٝ : ٞرب   ؿٙبػی وّیرٝ ست   تغییشات ثبفت ٞربی ٌرشٜٚ     تس  وّیر
وٙتشَ اص ِحبػ ػبختٕبٖ وٛستىغ ٚ ٔذٚلا عجیؼری ثرٛد. دس   

غ تغییرشات  ٌشْ/ویّرٌٛشْ وّشیرذ ٔر    ٔیّی 5/0ٌشٜٚ تضسیك 

ؿٙبػی آؿىبسی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٔـربٞذٜ ٘ـرذ.     ثبفت
ٚ  اتؼربع ٌشْ/ویٌّٛشْ وّشیذ ٔرغ   ٔیّی 5/1دس ٌشٜٚ تضسیك 

َ دط٘شاػریٖٛ   ٖ   ٚ ٞررٓثرٛٔٗ   وپؼرٛ ٞرربی   چٙریٗ ا٘ىّٛصیرٛ
ٙرری ثرریؾ اص حررذ عجیؼی)ٌررشٜٚ ؿرربٞذ( ٔـرربٞذٜ     یپشٚتئ

 (.1 ؿٕبسٜ ٌشدیذ)ؿىُ
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 ٔغ. اِف: ػبختبس عجیؼی وّیٝ دس ست ٞبی ٘ش ثبِغ ٔتؼبلت دس ٔؼشم لشاسٌیشی وّشیذ  ؿٙبػی اص ثبفت وّیٝ ست  ت ثبفتتغییشا .1 ؿٕبسٜ ؿىُ
 ٔغ. ٌشْ/ویٌّٛشْ وّشیذ ٔیّی 5/1ٞبی ٌشٜٚ دسیبفت وٙٙذٜ   ٞبی ٌشٜٚ وٙتشَ. ة: ػبختبس وّیٝ دس ست 

 

 و نتیجه گیری بحث

ی فشاٚا٘ی دس ٔغ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ػٙبكش ػٍٙیٗ وبسثشدٞب
ٞبی ٔختّف كٙؼت ٔب٘ٙذ كٙبیغ ٔؼٍشی ٚ كٙؼت   ثخؾ

كٙبیغ ٚ پضؿىی ثٝ ثشق داسد. اػتفبدٜ اص ایٗ تشویت دس 
دس ثشخی چٙیٗ ثٝ كٛست ٘بخبِلی  ٓكٛست ٌؼتشدٜ ٚ ٞ

٘تبیج  .(9)ٌشدد  ٔؼٕٛٔیت ٔیثشٚص ت ػجت آِٛدٌی ٚ تشویجب
ثٝ ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد تضسیك داخُ كفبلی وّشیذ ٔغ 

كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ػجت افضایؾ ػغح پتبػیٓ ٚ وشاتیٙیٗ 
ٚ وبٞؾ ػذیٓ ٚ پشٚتئیٗ ػشْ ٌشدیذ. اص ٘ظش ٞیؼتٛپبتِٛٛطی 
٘یض آػیت ثٝ ػبختٕبٖ وّیٝ ثٝ كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ٔـبٞذٜ 

 وٝ ٔؼٕٛٔیت ثب ػٙلش ٔغ ٔیا٘ذ   غبِؼبت ٘ـبٖ دادٜٔؿذ. 
 ٔختّف ٞبی  ثش اسٌبٖ ای  لبثُ ٔلاحظٝ تٛا٘ذ آثبس ٘بٔغّٛة 

 اكّی ٞبی  اسٌبٖ اص وّیٝ ٚ وجذ. ایجبد ٕ٘بیذ حیٛا٘بت ٚ ا٘ؼبٖ
. ٌیش٘ذ  ٔی ػٕی ٔغ لشاس آثبس ثیشبت وٝ تحت ثبؿٙذ  ٔی ثذٖ

ثش عجك ٔغبِؼبت ا٘جبْ ؿذٜ ٔؼٕٛٔیت ثب ٔغ ثش سٚی 
ٔغ ثش ػّٕىشد ٌزاسد. اثش   ػبختٕبٖ ٚ ػّٕىشد وّیٝ اثش ٔی

 ثبؿذ.  ٞبی وّیٝ ٔی  ثَٛاص عشیك تخشیت تٛ وّیٝ احتٕبلاً
سػٛة ٔغ دس وّیٝ ثٝ كٛست اختلاَ دس ػُٕ وّیٝ ٘ظیش 

ٞبی   یىٛصٚسی، فؼفبتٛسی، آٔیٙٛاػیذٚسی ٚ اػیذٚص ٌِِّٛٝ
وٙذ وٝ ایٗ أش ٔٙجش ثٝ تغییش دس پبسأتشٞبی   وّیٛی ثشٚص ٔی

ساثذٚٔیِٛیض ٘یض ثٝ  (.10ٌشدد)  ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد وّیٝ ٔی
ٔؼٕٛٔیت ثب ٔغ  اػت وٝ دس ٘تیجٝ ػٙٛاٖ یىی اص ػلائٕی

ثٝ خلٛف، ػِٛفبت ٔغ ٌضاسؽ ٔی ٌشدد. افضایؾ وشاتیٗ 
ٔتؼبلت آٖ وشاتیٙیٗ، اص تظبٞشات ثبِیٙی  ویٙبص ػشْ ٚ

 (.11ساثذٚٔیِٛیض ٔی ثبؿٙذ)
 ٌشدد ٞبی وّیٝ ٔی  ٔؼٕٛٔیت ثب ٔغ ػجت ٘ىشٚص تٛثَٛ

ٞبی تٛثِٛی   چٙیٗ ٔؼٕٛٔیت ثب ٔغ ثٝ ػَّٛ (. 12ٓٞ)
 ْ وبٞؾ ٔیسػب٘ذ وٝ ثش اثش آٖ ػذیٓ ػش  یت ٔیآػوّیٝ 

یبثذ ٚ ثش ػىغ پتبػیٓ ػشْ ٘ؼجت ثٝ حبِت عجیؼی افضایؾ  

ٞبی ٔختّف  ثٝ عٛس وّی ٔغ ثش ثخؾ  .(13یبثذ)  ٔی
ؿذٖ وّیٝ،  ٘فشٖٚ ٞبی وّیٝ اثش ٌزاؿتٝ ٚ ػجت ثضسي

اتؼبع ٔٛیشي ٞبی ٌّٛٔشِٚی تغییش دس ثخؾ ٞبی ٔختّف 
ِِٛٝ ٞبی پشٌٚضیٕبَ ٚ دیؼتبَ ٔی ؿٛد. ثبیذ خبعش ٘ـبٖ 

ٝ كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ٚ صٔبٖ ثؿذ وٝ اثشات ػٕی ٔغ 
 ٔی ثبؿذ ٚ افضایؾ ٔذت صٔبٖ دس ٔؼشم لشاسٌیشی ٚ ٞٓ
چٙیٗ دٚص ٔغ ٔٛجت افضایؾ آػیت ٞبی ٚاسدٜ ثٝ ثبفت 

 (.14ٔی ٌشدد) وّیٝ
 آػیت ٚ ٔغ ٔلشف ٔتؼبلت پشٚتئیٙٛسی ثشٚص دیٍش عشف اص
 ٔغ وّشیذ ٌشْ  ٔیّی 2 تضسیك پی دس وّیٝ ػّٕىشدی ٞبی 

ا٘ذ دس ایٗ   ؿذٜ ٌضاسؽ ست ثذٖ ٚصٖ ویٌّٛشْ ٞش اصای ثٝ
وّیٝ اص ٚوؼیٕبَ ٞبی پش  ٞبی اپیتّیبَ تٛثَٛ  ٚضؼیت ػَّٛ

ذٜ ٚ دس ٘تیجٝ ِحبػ ػّٕی ٚ ػبختٕب٘ی غیش ٘شٔبَ ٌشدی
آٔیٙٝ اص ٔبیغ دسٖٚ   جزة اػیذٞبی ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ثبص

آٔیٙٝ افضایؾ   ؿٛد ٚ اص ایٗ عشیك دفغ اػیذٞبی  تٛثِٛی ٔی
. (15،16)ٌشدد  ٞبی ػشْ ٔی  یبفتٝ ٚ ػجت وبٞؾ پشٚتئیٗ

 ٞبی  ٌشٜٚ ثٝ ػٙلش ایٗ اتلبَ ػجت ٔلشفی ٔغ افضایؾ
 دٞیذسٚط٘بص ؼفبتف-6 ٌّٛوض لجیُ اص ٞبیی  آ٘ضیٓ ػِٛفیذسیُ

 ثشٚص ثٝ ٔٙجش ٟ٘بیت دس وٝ ؿٛد  ٔی سدٚوتبص ٌّٛتبتیٖٛ ٚ
 ػَّٛاص  حفبظت دس ٞب  آ٘ضیٓ ایٗ ػُٕ ٔىب٘یؼٓ دس اختلاَ

  ٔی آصاد ٞبی  سادیىبَ اص حبكّٝ ٞبی  آػیت دس ثشاثش
 ٔؼشم دس ٔتؼبلت اوؼیذاتیٛ اػتشع ثشٚص(. 17)ؿٛد
 (.18)اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٔغ ٌیشی لشاس

چٙیٗ ثب اثش ثش وّیٝ  ش ٔغبِت ٌفتٝ ؿذٜ ٔغ ٞٓػلاٜٚ ث
 ٔی ٘ظش ثٌٝشدد.   ػجت ضؼف ػضلا٘ی ٚ وبٞؾ ٚصٖ ٔی

 ٚ ػشْ ٞبی  پشٚتئیٗ وبٞؾ ثٝ ٔشثٛط ٚصٖ وبٞؾ وٝ سػذ 
 وٝ ثٛد ؿذیذی اػٟبَ چٙیٗ ٞٓ ٚ احتٕبِی اٚسی  پشٚتئیٗ

 (.19)ؿذ ٔـبٞذٜ ٞب  ایٗ ست دس
وٝ دس  ثٝ ایٗ شظٞبی ا٘جبْ ٌشفتٝ ٚ ٘  ػیثب تٛجٝ ثٝ ثشس

ثیٕبساٖ ٚیّؼٛ٘ی اػتؼذاد ثیـتشی دس ساػتبی ثشٚص 

 ب

 ب

 الف

 الف
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 تٛاٖ ثٝ إٞیت ػٕیت  ٚجٛد داسد ٔی ٔؼٕٛٔیت ثب ٔغ
ٔغ دس ایٗ ثیٕبساٖ پی ثشد ثٝ ایٗ دِیُ وٝ ایٗ 

ٞب ثیـتش ثٝ كٛست كذٔبت ٔغضی ٚ وّیٛی ثشٚص   ٔؼٕٛٔیت
چٙیٗ ثب اختلاَ دس دفغ كفشاٚی ٔغ دس ایٗ  وٙٙذ ٚ ٞٓ  ٔی

 (.20ٌشدد)  تش ٔی  ٘بنٕبساٖ ٔؼٕٛٔیت دس ایٗ ثیٕبساٖ خغشثی
ثش اػبع ٔغبِؼٝ وٙٛ٘ی ػٙلش ٔغ ثٝ كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص 

چٙیٗ  ٌٞٓشدد ٚ   ٔی یٝاختلاَ دس ػّٕىشد ؤّٙجش ثٝ ثشٚص 
ؿٛد   ٔیایجبد تغییشاتی دس ػبختٕبٖ وّیٝ ػجت ایٗ تشویت 

دٚصٞبی ثبلای  غییشات دسِجتٝ ثبیذ خبعش ٘ـبٖ وشد وٝ ایٗ تا
ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج حبكُ اص ایٗ . وٙٙذ  ٔی وّشیذ ٔغ ثشٚص

ٔغبِؼٝ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ػٙلش ٔغ ٚ ٘مـی وٝ ایٗ 
ثیـتشی ثٝ وٙذ ثبیذ تٛجٝ   ػٙلش دس ثذٖ ایفب ٔی

 ٔجزَٚ ٌشدد. ٞبی حبكُ اص ایٗ ػٙلش  ٔؼٕٛٔیت

 سپاسگزاری

ٞبی   تٚػیّٝ اص خب٘ٓ ػٕیٝ ثٟشأی ثٝ دِیُ ٔؼبػذ ثذیٗ
 لذسدا٘ی ٔی ٚ تـىش ایـبٖ دس ساػتبی ا٘جبْ ایٗ تحمیك

 .ؿٛد 
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      Determination of Toxicity Impacts of Copper on Serum Parameters 

Related to Renal Functions in Wistar Male Rats 
Babaknejad N

1*
, Moshtaghieh A

1
, Shahanipour K

1 

 

 

Abstract 

Introduction: Copper (Cu) is one of the 

most important heavy metals. Regarding to 

Cu importance and applications of this 

metal in medicine and industry, 

investigation of its impact on human life 

and disorders in different vital parameters 

would be necessary. This study investigates 

the toxicity impact of Cu on serum 

parameters related to renal function.  

 

Materials & methods: Adult male Wistar 

rats were divided into 3 groups. Copper 

chloride was daily injected to rats with 

amounts of 0.5 cc, 0.5 and 1.5 mg/kg of 

normal saline for control group 

intraperitoneally for three weeks. Then, 

Serum parameters of renal function 

(sodium, potassium, urea, creatinine and 

protein) were measured. 

Findings: Exposure to copper chloride 

reduces the level of urea, sodium and 

protein and increases serum creatinine and 

potassium levels than the control group 

significantly. These impacts were dose-

dependent as the amount of 1.5 mg / kg of 

copper chloride, created poisoning from 

this element has increased. 

 

Disscusion & Conclusion: The findings of 

this study show that following the exposure 

with copper chloride, kidney function is 

impaired. Since copper has an important 

role in body function, more attention should 

be paid to this metal. 

 

Keywords: Toxicity, Copper, Renal 

function. 

 
1.Dept of Biochemistry, Islamic Azad University Falavarjan Branch, Isfahan , Iran. 
* Correspondin author Email: n.babaknejad@gmail.com 

 

 
 Scientific Journal of Ilam University of Medical Sciences 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

9-
16

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

mailto:n.babaknejad@gmail.com
https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-1592-fa.html
http://www.tcpdf.org

