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 چکیده
 فقبل لدي پَزض اظ استفبزُ سٌگیي، فلعات حصف زض لیوت اضظاى ّبي خبشة اظ استفبزُ ثِ ضٍظافعٍى فلالِ ثِ تَخِ ثب :مقدمه    

 .است گطفتِ لطاض ثطضسي هَضز ًیىل فلع خصة زض اَّاظ غطة فبضلاة ذبًِ تصفیِ وي ذطه لدي ثستطّبي اظ حبصل ضسُ ذطه

 زض ثطضسي هَضز ّبي ًوًَِ. ضس اًدبم لیتطي هیلي 100 ّبي هحلَل تْیِ ثب ًبپیَستِ صَضت ثِ ّب آظهبیص :مواد و روش ها   

 180 تب 5 توبس ظهبى ،8 تب 2 اٍلیpHِ   زض خصة ضاًسهبى. گطزیس تْیِ ًیىل استبًساضز هحلَل ثب سٌتتیه صَضت ثِ پژٍّص ایي
 سطفت ٍ لیتط هیلي 100 زض گطم هیلي 1 ٍ 5/0 ،2/0 ،1/0 خبشة زٍظ لیتط، ثط گطم هیلي 50 ٍ 10 ،5 فلع یَى اٍلیِ غلؾت زلیمِ،

 اله ثیي شضات ثٌسي زاًِ ٍ سبظي ذطز سبظي، ذطه ضبهل خبشة تصفیِ پیص. گطفت لطاض ثطضسي هَضز زلیمِ ثط زٍض 100 اذتلاط
 .ثَز 120 ٍ 50

 ثطاثط لیتط ثط گطم هیلي 5 غلؾت زض خصة ضاًسهبى ًیىل، خصة فطآیٌس اظ آهسُ زست ثِ ًتبیح اسبس ثط :های پضوهش یافته   

 لیتط هیلي 100 زض گطم 1 خبشة زٍظ ثطاي خصة ضاًسهبى زضصس، 13/24 هیعاى ثِ ٍ 8 ثطاثط pH زض خصة ضاًسهبى زضصس، 64/50
 ثِ ًسجت فطًٍسلیچ خصة ایعٍتطم. آهس زست ثِ زضصس 59/21  ثطاثط زلیمِ 120 ظهبى زض خصة ضاًسهبى ٍ زضصس 63/30 ثب ثطاثط

 .ثَز ًیىل فلع ثطاظش ثطاي هٌبسجي هسل لاًگوَیط

 ضاًسهبى پسبة اظ ًیىل حصف ثطاي زستطس زض خبشثي فٌَاى ثِ ضْطي فبضلاة لدي ضسُ ذطه پَزض :گیزی بحث و وتیجه   

 .ًساضز ثبلایي
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 مقدمه
 هحیظ ثطاي خسي تْسیسي فٌَاى ثِ سٌگیي فلعات آلَزگي

 ثطاي فلعات ثبلا، ّبي غلؾت زض. است هغطح آثي ّبي
 فلعات. ّستٌس سوي یىسبى عَض ثِ گیبّبى ٍ حیَاًبت
 غصایي ظًدیطُ ثِ آى تجـ ثِ ٍ ضسُ پطاوٌسُ آة زض سٌگیي
 سلاهتي ثطاي خسي ذغطات تَاًس هي وِ ضسُ ٍاضز اًسبى

 (.1)ثبضس زاضتِ پي زض
 زض ّب آى پصیطي تدوـ ذبصیت ٍ فلعات ایي سویت 

 ًوَزُ ثیطتط ضا ّب آى ثْساضتي اّویت ظًسُ، هَخَزات
 اظ سٌگیي فلعات حصف ثطاي وِ فطآیٌسّبیي.  (2)است

 اًقمبز، ضیویبیي، تطسیت ضبهل ضًَس هي استفبزُ فبضلاة
 خصة ٍ یًَي تجبزل غطبیي، خساسبظي حلال، ثب استرطاج

 (.3)ثبضس هي
 اي گستطزُ عَض ثِ وِ است سوي سٌگیي فلع یه ًیىل 

 ًیىل هعهي هسوَهیت. ضَز هي استفبزُ ّب پبلایطگبُ زض
 غلؾت(. 4)است ضسُ ثجت ظیست هحیظ ٍ اًسبى ثطاي

 ضفتبضي، تغییط استفطاك، تَْؿ، زضهبتیت، ثبفث ًیىل ثبلاي
 ٍ ضٍزُ هقسُ، ًبضاحتي پَست، وجَزي تٌفسي، هطىلات

 (.5)ضَز هي ضقف
 ّبي آة زض ppm    5/2ٍذبن زض ًیىل غلؾت هیبًگیي

 سبظهبى استبًساضز اسبس ثط. ثبضس هي mg/L 1 ظیطظهیٌي
  آة زض ًیىل همساض حساوثط هتحسُ ایبلات وطبٍضظي ٍ غصا

 USEPA آضبهیسًي آة استبًساضز. است µg/L 200آثیبضي

 WHO استبًساضز(. 6)است mg/L 1/0 ثطاثط ًیىل ثطاي

 يه mg/L07/0 آضبهیسًي آة زض ًیىل همساض ثطاي
 فلع ثطاي ایطاى آضبهیسًي آة استبًساضز چٌیي ّن(. 7)ثبضس
 (.8)ثبضس هي mg/L 07/0 ثطاثط ًیىل
 ٍ فبضلاة تصفیِ فطآیٌس اظ حبصل ًطیٌي تِ هَاز ثِ لدي

 تَاًس  هي وِ ضَز  هي گفتِ آى هرتلف هطاحل زض آة تصفیِ
 حبضط حبل زض وِ  ثبضس  ثبًَیِ یب اٍلیِ ًطیٌي تِ اظ ًبضي

 ظیبزي ّبي  ّعیٌِ ٍ ضَز  هي ضیرتِ زٍض آى حدن ثیطتطیي
 ٍ تصفیِ خبیي، ثِ خب ثطاي)لدي سبظي آهبزُ ٍ تصفیِ خْت

 (.9) گطزز  هي تحویل ّب  ذبًِ تصفیِ ایي ثِ( لدي زفـ 
 ّب  ذبًِ تصفیِ لدي ضٍي ثط سٌگیي فلعات ثیَخصة هغبلقِ

 َّاظي ثي ٍ َّاظي گطاًَل ، زفقي لدي ، فقبل لدي اظ افن
 ًبّوگي تَزُ فلت ثِ فبضلاة لدي ٍ است گطفتِ اًدبم

 ثطاي هٌبست تَزُ ظیست فٌَاى ثِ هیىطٍاضگبًیسوي
 فقبل  لدي وبضثطز(. 10)ثبضس  هي هغطح ثیَخصة هغبلقبت

 ثِ ًیبظ سٌگیي فلعات حصف هٌؾَض ثِ سغحي خصة زض
 زض فطفي هحصَل یه فٌَاى ثِ ظیطا ًساضز تَلیس ثطاي ّعیٌِ

 ایدبز َّازّي ضطایظ تحت فبضلاة تصفیِ ّبي سیستن
 (.11)ضَز  هي

 زض اثطاّیوي اصغط فلي ٍ فطز فَلازي ضضب تَسظ تحمیمي
 زض زفقي فقبل لدي پَزض وبضایي ضٍي ثط 1389 سبل

 ثطضسي هَضز آثي ّبي هحیظ اظ وبزهیَم ٍ ًیىل ثیَخصة
 زفقي لدي پَزض وِ زاز ًطبى تحمیك ایي ًتبیح. گطفت لطاض

 ثیطتطي خصة ؽطفیت ًیىل ثِ ًسجت وبزهیَم فلع ثطاي
 (.10)زاضت

 ضٍي ثط( 2013)ّوىبضاى ٍ سَوَ الًََضا تَسظ تحمیمي
 هَضز هس ٍ ًیىل خصة زض سٌگ ظغبل ذبوستط وبضایي
 ذبوستط وِ زاز ًطبى تحمیك ایي ًتبیح. گطفت لطاض ثطضسي

 (.12)ثبضس هي هس ٍ ًیىل ثطاي هٌبست خبشثي سٌگ ظغبل
 وبضایي ضٍي ثط( 2012)ّوىبضاى ٍ سَخبتب تَسظ تحمیمي

. گطفت لطاض ثطضسي هَضز ًیىل خصة زض ٍیطیسُ تطیىَزضهب
 ّعیٌِ ون ٍ هٌبست خبشثي تطیىَزضهب تحمیك ایي اسبس ثط

 (.5)ثبضس هي ًیىل ثطاي
 1390 سبل زض ّوىبضاى ٍ تىسستبى افطیي تَسظ تحمیمي

 وي ذطه لدي ثستطّبي فقبل لدي پَزض وبضایي ضٍي ثط
 تحمیك ایي ًتبیح. گطفت لطاض ثطضسي هَضز ضٍي فلع حصف زض

 ثِ هطثَط ضٍي یَى خصة ؽطفیت حساوثط وِ زاز ًطبى
 هیلي  12/359 هیعاى ثِ ٍ لیتط ثط گطم هیلي 100 غلؾت

 (.13)آهس زست ثِ زلیمِ 30 ظهبى هست زض ٍ گطم ثط گطم
 وبضایي ثطضسي پژٍّص ایي اًدبم اظ ّسف ولي عَض ثِ

 زفقي لدي پَزض اظ استفبزُ ثب فبضلاة ٍ آة اظ ًیىل حصف
 استفبزُ ًَفي ثِ وبض ایي وِ ثبضس هي ضْطي فبضلاة

 .ضَز هي هحسَة ًیع فبضلاة لدي اظ هدسز

 هامواد و روش 
 ّبي ًوًَِ اظ استفبزُ ثب تحمیك ایي زض خصة ّبي آظهبیص

 آلوبى هطن وبضذبًِ سبذت هَاز اظ ضسُ تْیِ هصٌَفي
 ًیتطات اظ استفبزُ ثب ًیىل استبًساضز هحلَل.  گطفت اًدبم
 ّبي غلؾت. ضس تْیِ( Ni(NO3)2.6H2O) آثِ 6 ًیىل
 غلؾت ثِ تَخِ ثب عطح ایي زض ًیىل ثطاي هغبلقِ هَضز

 گطم هیلي 50 ،5،10 ضبهل صٌقتي پسبة زض فلع ایي هقوَل
 pH.  گطزیس تْیِ ضٍظاًِ صَضت ثِ وِ ثبضس هي لیتط ثط

  HCl ٍNaOH هحلَل ثب ضسُ تْیِ ّبي  هحلَل
 .ضس تٌؾین هَلاض1/0

 اًدبم خْت ًیبظ هَضز لدي ضسُ ذطه پَزض تْیِ هٌؾَض ثِ
 ذبًِ تصفیِ وي ذطه لدي ثستطّبي اظ ّب، آظهبیص
 خوـ اظ پس. ضس ثطزاضت ذطه لدي ، اَّاظ غطة فبضلاة

     ثِ)زازُ ضستطَ ووي همغط آة ثب ، لدي ّبي  ًوًَِ آٍضي
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 ٍ( ضیع ذیلي شضات ضسى ضستِ ٍ شضات ضسى ّوگي هٌؾَض
 زضخِ 103-105 زهبي ثب اٍى زض سبفت 24 هست ثِ

 ضىل ثِ آسیبة زستگبُ ثب ثقس ٍ وطزُ ذطه سلسیَس
 یىٌَاذت هٌؾَض ثِ ضا پَزضي ًوًَِ سپس ٍ آٍضزُ زض پَزضي
 تب وطزُ اله زضضت شضات وطزى خسا ٍ شضات اًساظُ وطزى
 . گیطًس لطاض 50 -120 هص یقٌي ًؾط هَضز زاهٌِ زض شضات

 ضٍش تَسظ لدي ضسُ ذطه پَزض ًیىل اٍلیِ هحتَاي
 گیطي اًساظُ اتوي خصة آًبلیع ووه ثب ٍ ًیتطیه اسیس ّضن

 ثِ تَخِ ثب وِ آهس زست ثِ mg/g   9/0 آى همساض وِ ضس
 .است وطزى ًؾط صطف لبثل ثَزى ًبچیع

 زهبي زض لطظاًٌسُ زستگبُ ثب ًبپیَستِ صَضت ثِ آظهبیطبت
 اذتلاط سطفت ٍ سلسیَس زضخِ 26 تب 24 آظهبیطگبّي

 ثب لیتطي هیلي 100 ّبي هحلَل تْیِ ثب زلیمِ ثط زٍض 100
 ثط هؤثط پبضاهتطّبي.  گطزیس اًدبم لدي ضسُ ذطه پَزض

 اًس گطفتِ لطاض ثطضسي هَضز تحمیك ایي زض وِ خصة هیعاى
 ایي اًتربة فلت) 8 تب 2 اظ سیستن اٍلیِ pH ضبهل

 هَضز وِ همبلاتي اظ ثسیبضي زض وِ است ایي pH هحسٍزُ
 لطاض هحسٍزُ ّویي زض ثطضسي هَضز pH گطفتٌس لطاض ثطضسي

 اٍلیِ غلؾت ، زلیمِ 180 تب 5 توبس ظهبى ،(14-16)زاضز
 ،2/0 ،1/0 خبشة زٍظ لیتط، ثط گطم هیلي 50 ٍ 10 ،5 فلع یَى

 خصة تقبزلي ظهبى تقییي ٍ لیتط هیلي 100 زض گطم 1 ٍ 5/0
 اسیس وطزى اضبفِ ثب ّب آظهبیص اًدبم اظ پس. ثبضس هي

 تب یرچبل زض ٍ ضسبًسُ 2 ظیط ثِ ضا آى pH غلیؼ ًیتطیه
 زستگبُ تَسظ ّب ًوًَِ آًبلیع. وطزین ًگْساضي آًبلیع ظهبى
 عجك ّب ًوًَِ. ضس اًدبم  AAS vario6 هسل اتوي خصة
 ًیىل آًبلیع خْت 3111B & C ضوبضُ هتس استبًساضز ضٍش
 (.6)ضس تْیِ

. ضسیس اًدبم ثِ اَّاظ ضْط زض 1392 سبل زض تحمیك ایي 
 خعء تقبزل حبلت تططیح ثطاي هقبزلاتي خصة، ّبي ایعٍتطم

 تحمیك ایي زض. ّستٌس سیبل ٍ خبهس فبظ ثیي ضًَسُ خصة
 ّبي هسل ثب خصة تقبزل ثطاي آهسُ زست ثِ ّبي زازُ

 ضیبضي ضاثغِ. گطفت لطاض ثطضسي هَضز فطًٍسلیچ ٍ لاًگوَیط
 :ثبضس هي ظیط صَضت ثِ لاًگوَئط ٍ فطًٍسلیچ ّبي ایعٍتطم

     

 :      فزوودلیچ ایشوتزم

    
 

 :لاوگمویز ایشوتزم

 

 پضوهش های یافته

 ّبي  هحلَل :جذب راودمان میشان بز سمان تاثیز

 لیتط زض گطم هیلي 50 غلؾت زض ًیىل اظ ضسُ تْیِ استبًساضز
 ٍ 6 ثطاثط pH زض ضسُ آهبزُ لدي پَزض گطم 2/0 ّوطاُ ثِ ضا

 ثط زلیمِ  180 ،120 ، 60 ، 30 ، 20 ، 10 ، 5 توبس ّبي  ظهبى
 لطاض زلیمِ ثط زٍض 100 ثبثت اذتلاط هیعاى ثب لطظاًٌسُ ضٍي

 ثِ زلیمِ 5 توبس ظهبى زض خصة ضاًسهبى ووتطیي. گطفتٌس
 ظهبى زض خصة ضاًسهبى ثیطتطیي ٍ زضصس 23/10 هیعاى
 .آهس زست ثِ زضصس 59/21 هیعاى ثِ زلیمِ 120 توبس

 

 
 خصة ضاًسهبى هیعاى ثط توبس ظهبى تبثیط .1 ضوبضُ ًوَزاض
 .ًیىل

 

 اظ هطحلِ ایي زض :جذب راودمان میشان بز pH تاثیز 

7 pH، 2، 3، 4، 5، 6، 7 ٍ 8 زض گطم هیلي 50 غلؾت ثطاي 
 پَزض گطم 2/0 اظ هطحلِ ایي زض. ضس استفبزُ ًیىل فلع لیتط

 زٍض 100  اذتلاط سطفت ٍ ًوًَِ لیتط هیلي 100 ثطاي لدي
 زلیل ثِ. ضس استفبزُ زلیمِ 120 توبس ظهبى ثطاي زلیمِ ثط

 فمظ تحمیك ایي للیبیي هحسٍزُ pH زض گصاضي ضسَة
 وبض آى زض 8 ثبلاي pH ٍ گطفتِ ًؾط زض ضا اسیسي هحسٍزُ

 ثِ ٍ 8 ثطاثط pH زض خصة ضاًسهبى ثیطتطیي. است ًطسُ
 .آهس زست ثِ زضصس 13/24 هیعاى
 هطحلِ ایي زض: خصة ضاًسهبى هیعاى ثط ثیَخبشة همساض تبثیط

 هیلي 100 زض گطم 1 ٍ 7/0 ،5/0 ،1/0 ، ثیَخبشة زٍظ 4 اظ
 6 ثطاثط pH زض فلع لیتط زض گطم هیلي 50 غلؾت ثطاي لیتط

 ٍ ضس گطفتِ ًؾط زض زلیمِ 120 توبس ظهبى وِ ضس  استفبزُ
 ضاًسهبى حساوثط. ثَز زلیمِ ثط زٍض 100 ثبثت اذتلاط هیعاى
 هیعاى ثِ لیتط هیلي 100 ثط گطم 1 خبشة زٍظ زض خصة

 .آهس زست ثِ زضصس 63/30
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 .ًیىل خصة ضاًسهبى هیعاى ثط  pH تبثیط. 2 ضوبضُ ًوَزاض

     

 
 ضاًسهبى هیعاى ثط  ثیَخبشة همساض تبثیط. 3 ضوبضُ ًوَزاض
 .ًیىل خصة

 

 راودمان میشان بز ویکل فلش اولیه غلظت تاثیز

 زض گطم هیلي 50 ٍ 10 ،5 غلؾت 3 اظ هطحلِ ایي زض :جذب

 لدي پَزض گطم 2/0 همساض ٍ  6 ثطاثط pH زض ًیىل  فلع لیتط
 زٍض 100 ثبثت اذتلاط هیعاى ٍ ًوًَِ لیتط هیلي 100 ثطاي

 .ضس استفبزُ زلیمِ 120 توبس ظهبى ثطاي زلیمِ ثط
 

 
 هیعاى ثط  ًیىل فلع اٍلیِ غلؾت تبثیط. 4 ضوبضُ ًوَزاض

 .ًیىل خصة ضاًسهبى

 غلؾت 3 اظ ّب ایعٍتطم تقییي ثطاي :جذب های ایشوتزم

 ضىل. ضس استفبزُ ًیىل  فلع لیتط زض گطم هیلي 50 ٍ 10 ،5
R)ّوجستگي ضطایت ٍ ًوَزاضّب 6 ٍ 5 ضوبضُ

 ثِ هطثَط(  2
 ثب وِ زّس هي ًطبى ضا فطًٍسلیچ ٍ لاًگوَیط ّبي ایعٍتطم

 ایعٍتطم وِ زضیبفت تَاى هي ّوجستگي ضطایت ثِ تَخِ

 هٌبست ذَاًي ّن لاًگوَیط، ایعٍتطم ثِ ًسجت فطًٍسلیچ
 .زاضز ًیىل خصة ثب تطي

 

 
 هرتلف ّبي غلؾت ثطاي لاًگوَیط ایعٍتطم. 5 ضوبضُ ًوَزاض

 .ًیىل یَى
 

 
 ّبي غلؾت ثطاي فطًٍسلیچ ایعٍتطم. 6 ضوبضُ ًوَزاض 

 .ًیىل یَى هرتلف

 

 گیزی وتیجه و بحث
 استفبزُ =pH 6 اظ ضس شوط وِ عَض ّوبى تحمیك ایي زض 

 اظ ثسیبضي زض pH ایي آهسى زست ثِ آى فلت وِ ضس
 (.20،21)است ثْیٌِ فٌَاى ثِ ّب تحمیك

 ضاًسهبى ، توبس ظهبى افعایص ثب 1 ضوبضُ ًوَزاض ثِ تَخِ ثب
 ٍ اسوبفیلي وِ تحمیمي زض.  یبثس  هي افعایص ًیىل حصف

 زضیبیي گیبُ ثب صٌقتي پسبة اظ ًیىل حصف زض ّوىبضاى
 زلیمِ 15 زض خصة هیعاى ثیطتطیي زازًس، اًدبم گطاسیلاضیب

 ضاًسهبى ثبلاتطیي تحمیك ایي زض(. 17)است ضسُ هطبّسُ اٍل
 زست ثِ زضصس 59/21 هیعاى ثِ زلیمِ 120 ظهبى زض خصة

 اثتسایي زلیمِ 20 عي خصة ثبظزُ ثیطتطیي چٌیي ّن. آهس
 2 ثطاثط pH اظ ،2 ضوبضُ ًوَزاض هغبثك. زّس هي ضخ آظهبیص

 ٍ وٌس  هي سیط افعایص ثِ ضٍ ضاًسهبى 8 ثطاثط pH سوت ثِ
 هي زضصس 13/24 ثطاثط حصف هیعاى ثبلاتطیي pH ایي زض

 وبزهین هس، فلعات خصة حساوثط الىَزاُ پژٍّص زض.  ثبضس 
 افتبزُ اتفبق 5 حسٍزpH  زض فقبل، لدي ثیَخبشة ثط ًیىل ٍ

 (.18)است
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 زض گطم 5/0 تب 1/0 خبشة زٍظ اظ ،3 ضوبضُ ًوَزاض اسبس ثط
 هي زیسُ خصة ضاًسهبى زض سطیـ افعایص لیتط هیلي 100

 ضاًسهبى لیتط هیلي 100 زض گطم 1 هیعاى تب آى اظ پس ٍ ضَز 
 ایي تَاى هي ایي ثط ثٌب. یبثس هي افعایص ووتطي سطفت ثب

 پبییي هحلَل ثیَهس غلؾت وِ ظهبًي گطفت، ًتیدِ عَض
 خصة ّبي هىبى افعایص ثبفث ثیَهس هیعاى افعایص است
 حصف ضاًسهبى زضصس حساوثط.  گطزز  هي فلعي ّبي  یَى ثطاي
 63/30 ثب ثطاثط  لیتط هیلي 100 زض گطم 1 ثیَهس زٍظ ثطاي

 ّوىبضاى ٍ اضّبى تَسظ وِ پژٍّطي زض. ثبضس  هي زضصس
 وطٍم، ّبي یَى حصف زض ثیَسبلیس ثْیٌِ زٍظ گطفت، اًدبم
 (.19)است گطزیسُ ثیبىg/L 3/0 وبزهین ٍ ضٍي هس، ًیىل،
 ثط ًیىل فلع اٍلیِ غلؾت تبثیط ثِ هطثَط 4 ضوبضُ ًوَزاض
     ًوَزاض تغییطات ثِ تَخِ ثب ولي عَض ثِ. است خصة هیعاى

 هیلي 50 سوت ثِ 5 ثطاثط غلؾت اظ وِ ضَز هي هطبّسُ
 ایي زلیل ثِ)یبثس هي وبّص تسضیح ثِ ضاًسهبى لیتط ثط گطم
 ثِ ًسجت ًیىل ّبي اتن تقساز ثبلاتط ّبي غلؾت زض وِ

 ٍ ضسُ اضجبؿ خصة ّبي هىبى ضَز هي ثیطتط خبشة سغح
 صَضتي ثِ ،(ضًَس ًوي ًیىل ّبي اتن ثیطتط خصة ثِ لبزض
 64/50 خصة ضاًسهبى لیتط ثط گطم هیلي 5 غلؾت زض وِ

 2/23 خصة ضاًسهبى لیتط ثط گطم هیلي 50 غلؾت زض ٍ زضصس
 ٍ فطز فَلازي تَسظ وِ تحمیمي زض. ثبضس هي زضصس

 فقبل لدي پَزض ثب وبزهیَم ٍ ًیىل خصة ضٍي ثط ّوىبضاى
 خصة ضاًسهبى حساوثط وِ ضس هطرص گطفت اًدبم زفقي

 زض ٍ زضصس 1/42 ثطاثط هَلاض 25/0 اٍلیِ غلؾت زض ًیىل
 وِ آهسُ زست ثِ زضصس 7/23 ثطاثط هَلاض 75/0 اٍلیِ غلؾت
 هي اٍلیِ غلؾت افعایص اثط زض ضاًسهبى وبّص زٌّسُ ًطبى
 (.10)ثبضس

 5 غلؾت زض ًیىل خصة ضاًسهبى ثبلاتطیي تطتیت ایي ثِ
 تَخِ ثب. آهس زست ثِ زضصس 64/50 ثطاثط لیتط ثط گطم هیلي

 فطًٍسلیچ ایعٍتطم وِ زضیبفت تَاى هي ّوجستگي ضطایت ثِ
 خصة ثب تطي هٌبست ذَاًي ّن لاًگوَیط، ایعٍتطم ثِ ًسجت
 زض آى زض وِ حبضط پژٍّص ًتبیح ثِ تَخِ ثب. زاضز ًیىل
 هي است زضصس 30 اظ ووتط ضاًسهبى ضسُ آظهبیص هَاضز اوثط
 خبشة فٌَاى ثِ تَاًس ًوي فقبل لدي پَزض وِ گفت تَاى

 ثِ تَخِ ثب. گیطز لطاض استفبزُ هَضز ًیىل خصة ثطاي هٌبسجي
 اسبسي هسئلِ فقبل لدي پَزض تَسظ خصة اظ پس وِ ایي

 زض است، لدي پَزض ٍ ضسُ خصة فلعات هسیطیت چگًَگي
 لطاض ثطضسي هَضز ثبیس ضسُ خصة فلعات سطًَضت ثقس هطاحل

 لطاض ًؾط هس ٍاخصة ٍ ضلبثتي خصة تَاى هي چٌیي ّن گیطز
 .گیطز

 سپاسگشاری
 وِ اَّاظ ضبپَض خٌسي پعضىي فلَم زاًطگبُ اظ ٍسیلِ ثسیي

 ثب تحمیمبتي عطح فٌَاى تحت تحمیك، ایي اظ هبلي لحبػ اظ
 ًوَزًس حوبیت ،92610 وس ٍ ETRC-9204 ضوبضُ

   .گطزز هي سپبسگعاضي

  

References 

 

1.Rezaei H. Biosorption of chromium by 

using Spirulina sp. Arab J Chem 2013; 

8:142-8. 

2.Gupta VK, Shrivastava AK, Jain N. 

Biosorption of chromium (VI) from 

aqueous solutions by green algae Spirogyra 

species. Water Res 2001; 35:4079-85. 

3. Krishna RH, Swamy AS. Studies on the 

removal of Ni (II) from aqueous solutions 

using powder of mosambi fruit peelings as 

a low cost sorbent. Int Res J Pure Appl 

Chem 2011; 4: 26-45. 

4.Aikpokpodion PR, Ipinmoroti R, 

Omotoso SM. Biosorption of nickel (II) 

from aqueous solution using waste tea 

(Camella cinencis) materials. Am Eur  J  

Toxicol Sci  2010;2:72-82. 

 5.Sujatha PV, Kalarani B, Naresh K. 

Effective biosorption of nickel (II) from 

aqueous solutions using Trichoderma 

viride. J Chem 2013; 9:421-9. 

6.Andrew DE, Lenore SC. Standard 

method. Anderson Publication; 2005.P. 3-

86. 

7.WHO. Nickel in drinking-water. 

background document for development of 

WHO guidelines for drinking water quality. 

World Health Organization, Geneva, 

Switzerland; 2005. 

8.Seyedmehdi SM, Attarchi M, 

Yazdanparast T, Lakeh MM. Quality of 

spirometry tests and pulmonary function 

changes among industrial company workers 

in Iran a two year before and after study 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
24

 ]
 

                               5 / 7

https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-1525-en.html


 و همکاران افشیه تکدستان -...ویکل جذب در فعال لجه شده خشک پودر کارایی بزرسی

 

11 

 

following an intensive training intervention. 

Prim Care Respir J 2013;22:86-91. 

9.Casado J, Sellés S, Díaz C, Navarro J, 

Mataix J, Gómez I. Effect of composted 

sewage sludge application to soil on sweet 

pepper crop (Capsicum annuum var. 

annuum) grown under two exploitation 

regimes. Waste Manag 2007;27:1509-18. 

10.Fouladifard R, Ebrahimi AA . Efficiency 

study of nickel (ii) and cadmium (ii) 

biosorption by powder of waste activated 

sludge from aqueous solutions. Iran J 

Health Environ 2011;3:420-8. 

11.Clemente R, Fuente C, Moral R, Bernal 

MP. Changes in microbial biomass 

parameters of a heavy metal contaminated 

calcareous soil during a field remediation 

experiment.J Environ Qual  2007;36:1137-

44. 

12.Eleonora S, Kalembkiewicz J. 

Adsorption of nickel (II) and copper (II) 

ions from aqueous solution by coal fly ash. 

J Env Chem Eng  2013;1:581-8. 

13.Martin MJ , Artola A, BalaguerMD, 

Rigola M.  Activated carbons developed 

from surplus sewage sludge for the removal 

of dyes from dilute aqueous solutions. 

Chem Eng J 2003;94:231-9. 

 14.Garnica JG, Barrera L, Camacho G, 

Urbina E. Biosorption of Ni(II) from 

aqueous solutions by Litchi chinensis seeds. 

Bioresource Technol 2013;136: 635-43. 

15.ShroffKshama A, Varsha K. Kinetics. 

Equilibrium studies on biosorption of nickel 

from aqueous solution by dead fungal 

biomass of mucor hiemalis. Chem Eng J 

2011;171:1234-45. 

16.Bermúdez A, González Y. Nickel 

biosorption using Gracilaria caudata and 

Sargassum muticum. Chem Eng J 

2011;166:1122-31. 

17.Benaïssa H, Elouchdi MA.  Biosorption 

of copper (II) ions from synthetic aqueous 

solutions by drying bed activated sludge. J 

Hazard Mater 2011;194:69-78 

18.Orhan y, Hrenovic J, Buyukgungor H. 

Biosorption of Heavy metals from 

wastewater by Biosolids, Eng Life Sci 

2005;6:399–402. 

19.Iddou , A. Ouali  MS. waste activated 

sludge (WAS) as Cr(III) sorbent biosolid 

from waste water effluent colloids and 

surfaces. Bio interfaces2008;6:240-5. 

20. Pahlavanzadeh H, et al. Biosorption of 

nickel (II) from aqueous solution by brown 

algae: Equilibrium, dynamic and 

thermodynamic studies. J Hazard Mater 

2010;1:304-10. 

21.AnoopKrishna K, Sreejalekshmi KG, 

Baiju RS. Nickel (II) adsorption onto 

biomass based activated carbon obtained 

from sugarcane bagasse pith. Bioresource 

Technol 2011;102:39-47. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

jim
u.

m
ed

ila
m

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
24

 ]
 

                               6 / 7

https://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-1525-en.html


 94 اردیبهشت، اول شماره ،و سوم ستیب دوره                                      لامیای پزشک علوم داوشگاه پژوهشی یعلم مجله

  

11 

 

 
Performance evaluation of dried powder activated sludge 

on adsorption of nickel and determining the adsorption isotherm 
Takdastan A

1,2
,  Nazarzadeh A

1*
, Ramezani Z

3
 

 

(Received: January 21, 2014     Accepted: August 23, 2014) 

Abstract 

Introduction: Given the interest in the use 

of low-cost adsorbent for the removal of 

heavy metals, the use of higher mud powder 

from dried sludge drying bed West 

Wastewater Treatment Plant is located in 

Ahwaz nickel metal uptake. 

Materials & methods: Batch experiment 

was carried out to prepare 100 ml of 

solution. Samples examined in this study 

with a synthetic standard solution of nickel 

were prepared. Adsorption efficiency in 

primary PH 2 to 8, 5 to 180 minutes of 

contact time, initial concentration of metal 

ions, 5, 10 and 50 milligrams per liter 

adsorbent dose, 0.1, 0.2, 0.5 and 1 mL and 

mixing speed of 100 rpm The minutes were 

reviewed. Pretreatment adsorbent comprises 

drying, grinding machines, and particle size 

sieve, 50 and 120. 

Findings: Based on the results of nickel 

adsorption process, the adsorption 

efficiency at a concentration of 5 

milligrams per liter to 50.64%, and the rate 

of adsorption efficiency in pH 8, 24.13%, 

the absorption efficiency of the adsorbent 

dose 1 g/100mL equal to 30.63% and the 

adsorption efficiency at 120 minutes 

21.59%. Freundlich adsorption isotherm 

obtained and fitted to the Langmuir model 

for nickel, respectively. 

Discussion & Conclusion: The dried, 

powdered sewage sludge as sorbent 

available for the removal of nickel from 

wastewater hasn,t a high efficiency. 

Keywords: Powdered activated sludge, 

Nickel, Biosorption, Adsorption isotherm
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