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 چکیده
کـاري بـا قـوس     با توجه به بروز عوارض و بیماري در اثر استنشاق گازها و بخارات فلزي ناشی از فرایند جوش مقدمه:

گردد تا میزان مواجه کارگران با این عوامـل زیـان آور بـه حـداقل     الکتریکی سعی شده است تا ضمن این پژوهش مدلی ارائه 
 برسد.

طراحی و ساخت دستگاه انبر جوشکاري با قوس الکتریکی داراي تهویه، کاملا ابداعی بوده و شـامل   مواد و روش ها:
نبر می باشـد. بـا   بدنه اصلی، فن، کانال مکش، کانال رانش، هود مکش، انبر مخصوص، سپر محافظ صورت و سیم متصل به ا

کاري با قوس الکتریکی از تماس گازها و بخارات فلزي با کـارگر جلـوگیري بـه     به کارگیري این دستگاه حین عملیات جوش
 عمل می آید.

دستگاه مورد نظر با قابلیت هاي کاربردي مفید ساخته شده و تحت آزمایش قرار گرفتـه اسـت.    یافته هاي پژوهش:
ی شده که هدف پژوهشی مورد نظر یعنی جلوگیري از مواجهه ي کارگران با دودهاي فلزي و سایر این دستگاه به نحوي طراح

 کاري را تامین می کند. عوامل زیان آور ناشی از عملیات جوش
دستگاه ساخته شده براساس اهداف این پژوهش مورد آزمایش قرار گرفت. این دستگاه توانایی  حث و نتیجه گیري:ب

کاري با قوس الکتریکی را دارد، به نحوي که، هنگام عملیات  ارات فلزي تولید شده به هنگام عملیات جوشکنترل گازها و بخ
دسـترس نبـودن    کاري، عوامل زیان آور تولیدي را از محیط و هواي مورد استنشاق کارگران دور می سازد. به دلیـل در  جوش

ل طراحی شده مطابقت کامل ندارد، که لازم است با بکارگیري تکنولوژي مناسب براي ساخت دستگاه، نمونه ساخته شده با مد
 تکنولوژي مناسب مدل طراحی شده به طور کامل و دقیق ساخته شود.
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  مقدمه
ز ملزومات زندگی سـالم و  حفظ ایمنی و بهداشت ا

ثار سوء مـواد شـیمیایی، گازهـا،    آبا نشاط است. شناخت 
سایر عوامل زیـان آور و عـوارض ایـن     ،تشعشعات، دود

عوامل روي بدن انسان، پیش بینی وسایل و تکنولـوژي  
ایمن براي کنترل هر یک از مواد مـذکور را ضـروري و   

  )1(.اجتناب ناپذیر می سازد
کـاري بـه علـت فقـدان      در کارگاه هـاي جـوش  

مناسب و تأثیر گازهاي حاصـل از  یه وسایل ایمنی و تهو
کاري، عوارض چشمی ناشی از اشـعه حاصـل از    جوش

قوس الکتریکی و نیز مشکلات جسمی بـراي کـارگران   
این بخش از صنعت پیش می آید که آثار آن به صـورت  

فـرد،  کوتاه مدت و دراز مدت موجـب اثـرات منفـی بـر     
مله ــ ـجکـاري از   . جـوش خواهد شـد تماع خانواده و اج

ایـن   حرفه هاي توأم با خطر است و کارگران شـاغل در 
ــذا  ،بخــش در معــرض مخــاطرات فراوانــی قراردارنــد ل

 ـ سـزایی  ه شناسایی و جلوگیري از این مخاطرات نقش ب
در حفظ سلامت کـارگران و سـالم سـازي محـیط کـار      

  )2(.دارد
 ـبا فیوم هـا و بخ  مواجهه کارگر زي ــ ـفل اراتـــ

هـایی نظیـر آسـم شـغلی،      می تواند باعث بروز بیماري
 همچنین .شودکبد و مغز  ،کلیه ،تغییرات دژنراتیو در ریه

اق عوامـل  ــ ـبه سایر عوارض ناشـی از استنش  می توان
نی هاي ناشـی از اکسـیدهاي ازت،   وزیان آور مانند: پنوم

 ،ایجاد حساسیت به مواد تحریک کننده، آمفیـزم ریـوي  
اشـاره   نیز ی کلیوي، سرطان پوست و سرطان ریهنارسای

  )3(.کرد
 ،به منظور حفاظت از کارگران در محیط کارگاه ها

 ،بع مقـدور نباشـد  من نچه امکان کنترل آلاینده ها درچنا
حفاظـت فــردي بــراي کــاهش  بایـد از لــوازم ایمنــی و  

اسـتفاده   عوامـل زیـان آور  خطرات ناشی از مواجهـه بـا   
هـاي   از جملـه راه تم هاي تهویـه  استفاده از سیس نمود.

کاري  در کارگاه هاي جوشمی تواند که  است حفاظتی
در این زمینـه تعریـف برخـی از    ، مورد استفاده قرار گیرد

  ضروري به نظر می رسد:به شرح زیر اصطلاحات 
، اتصال دو قطعه فلـز  عبارت است از کاري: جوش

  حرارت وسیم جوش  استفاده ازبا 

گاهی اسـت کـه بـا افـزایش     دست قوس الکتریکی:
درجه سـانتیگراد را بـراي    5000حرارت حدود ولتاژ برق 

  کاري تأمین می کند. عمل جوش
حرکت و جایگزینی هـوا در یـک مکـان را     تهویه:

  تهویه می نامند.
چنانچه مکنده هوا در یـک نقطـه    تهویه موضعی:

و هـدف جـایگزینی هـوا در آن نقطـه باشـد،       قرار گیرد
  وضعی می نامند.عمل تهویه را م

ده هـوا را از  ن ـمکدسـتگاه  چنانچه  تهویه عمومی:
یک فضاي کلی مکش و جایگزین نماید، تهویه عمومی 

  )4(.می گیردصورت 
  مواد و روش ها

طراحی و ساخت این دستگاه کاملا ابداعی بوده و 
براي رسـیدن بـه وضـعیت موجـود چنـدین بـار نمونـه        

دسـتگاه بـه   آن ساخته و اصلاح گردیـد. ایـن    آزمایشی
عوامـل زیـان آور    برابـر در  انکـارگر از اظـت  فمنظور ح

که شامل قسمت هاي  همحیط کار طراحی و ساخته شد
  زیر است:

اصـلی دسـتگاه از    هجنس بدن بدنه اصلی دستگاه:
اي لایـه   کـه دو لایه تشکیل شده اسـت، لایـه زیـرین    

جـــنس  را لایـــه دومـــی از روي آن ورزینـــی اســـت 
ال ص ـمحل ات شکی می پوشاند.فایبرگلاس و به رنگ م

اد ـــ ـدنه اصـلی داراي ابع ـــ ـکش به بــــانال مـــک
cm 10× cm 10   است و محل اتصال کانال رانش نیـز

 ،، امـا ابعـاد بدنـه اصـلی    ابعاد است شکل و داراي همین
اد ــ ـداراي ابع ،فـن ل و ــــ ـشک یعنی محل قرارگیري

cm 30 ×cm 30 1(شکل.می باشد(  
 ـ فن دستگاه: ارداده شـده در بدنـه اصـلی،    ن قـر ف

عملیات مکش و رانش هوا را انجام داده و نیروي مـورد  
نیاز براي جابجایی هوا و انجام تهویه را تأمین می کنـد.  

اده ــــ ـارتر استفــ ـبراي کنترل فن دستگاه از کلید است
هرتـز   50ولت و فرکانس  220می شود. این فن با برق 

مکش شده، حرارت  کار می کند. با توجه به حجم هواي
عملکـرد   در تولیدي توسط قوس الکتریکی نمـی توانـد  

اما پس از مدتی کار بـا دسـتگاه    ،اختلالی ایجاد کندن ف
بایــد فیــوم هــاي نشســته بــر روي فــن را پــاك       

  )1(شکل.نمود
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   یاد روکشــــــکانال مکش از ایج :کانال مکش
فلـز ایجـاد شـده     از جـنس  مدوراي رزنتی روي شبکه ب

براي عملکـرد مکـش را    نظرا بتواند شرایط مورد است ت
 بـه کانال مکش ساخته شـده  هاي  از ویژگی حفظ کند.

ــذکر روش ــوق ال ــوان ف ــی ت ــاره   م ــر اش ــوارد زی ــه م ب
 :)1(شکلکرد

  بسیار اندكآسیب پذیري  -
  مسیر مکش در شرایط مختلف کاري   باز ماندن -
  توانایی تولید کانال در ابعاد مختلف -
  و ساییدگی   حرارت رابرومت در بمقا -
 سبک وزن بودن کانال  -

ت تشـکیل  ـــ ـن کانال از دو قسمای کانال رانش:
نتی که به بدنه اصـلی متصـل   قسمت برزمی شود، اول 

اتیلنی کـه بـه انتهـاي قسـمت     و دوم قسمت پلی  است
برزنتی متصل می شود. این قسمت به منظـور افـزایش   

تـدارك دیـده    طول کانال رانش به اندازه ي مـورد نیـاز  
طول مناسـبی از لولـه   ي افزایش ه شده است تا به وسیل

پلی اتیلن به این قسمت امکان خـروج گازهـا و عوامـل    
ابعـاد و مسـاحت    متناسب بازیان آور از محیط کارگاهی 

کارگاه فراهم شود. سایر خصوصیات کانال رانش مشـابه  
  )1(شکل.کانال مکش است
زه ساخته شـده  این هود از ورق گالوانی هود مکش:

کـاري  است که قابلیت کار در شرایط و حالات مختلـف  
با توجه به نحوه اتصال هود بـه کانـال مکـش،     را دارد.

در آن ایجـاد شـده    طرفقابلیت گردش آزادانه به چهار 
است.  cm 10  ×cm 10 است. ابعاد دریچه ورودي آن 

کاري در هر حـالتی هـود ایـن توانـایی را      جوشهنگام 
راحتی پوشـش داده  ه نقطه ي مورد عملیات را بدارد که 

راي دفع آلاینده هـا  ـــتا مناسب ترین راندمان ممکن ب
 یعـایق اي بر روي هود مکـش دسـتگیره    دست آید.ه ب

مل انتقال و جابجایی هود توسط کـارگر  عوجود دارد که 
ابـل  قبه نقطه دلخواه را به سادگی فراهم می کند. نکته 

ي اسـت  انبرکارگیري ه د مکش بتوجه در استفاده از هو
 آنطراحی شده تا با اسـتفاده از  مخصوص  که به شکلی

تمام طول سیم جوش مورد استفاده قرار گیرد و از هـدر  
  )1(شکل.جلوگیري شود آنرفتن 

ایـن انبــر از قسـمت هــاي زیــر    انبـر مخصــوص: 
  :)2(شکلتشکیل می شود

  دسته انبر -
قسمت  محل اتصال دسته انبر به سیم برق: این -

در داخل دسته انبر قرار می گیرد که به کمک یک پـیچ،  
  امکان اتصال سیم برق به دسته انبر فراهم شده است.

 ـرابط گیره الاکلنگـی و دسـته انبـر: ایـن را     - ط ب
شده که ایـن امـر سـبب    باعث افزایش طول بازوي انبر 

استفاده کامل از سیم جـوش و راحتـی انجـام عملیـات     
  خواه می شود.کاري در نقطه دل جوش

این گیره حـول یـک نقطـه بـه     گیره الاکلنگی:  -
بلیت تنظیم فشار به اعنوان تکیه گاه عمل می کند که ق
این کار توسط پـیچ   د.منظور نگهداري سیم جوش را دار

  تنظیم نیروي نگهدارنده سیم جوش صورت می گیرد.
پیچ تنظیم نیروي نگهدارنده سـیم جـوش: ایـن     -

 کـه ه الاکلنگی تعبیه شده اسـت  پیچ طوري بر روي گیر
بتواند نیروي لازم براي نگهداري سیم جـوش را فـراهم   

 کند.
سپر محافظ صورت: این سپر شامل سه قسمت  -

  )1(شکل.دستگیره، صفحه عایق و فیلتر نوري است
  دستگیره   -
صفحه عایق: این صفحه که فیلتر نـوري در آن   -

رسـیدن و  از  واز جنس فـایبرگلاس بـوده    گردیدهتعبیه 
هنگـام   ،برخورد امـواج و تشعشـعات زیـان آور تولیـدي    

کاري، به صورت کارگر جلـوگیري   انجام عملیات جوش
  می کند.
این فیلتر از شیشه مات مخصـوص  فیلتر نوري:  -

جذب و کنترل امواج منتشـر شـده از قـوس الکتریکـی     
 بـه لحـاظ  ساخته می شود که امکان تغییر نـوع شیشـه   

الکتریکـی   هـاي  اي کار با قوسبر متفاوتقدرت جذب 
   مختلف وجود دارد.

ســیم متصــل بــه انبــر مخصــوص: ایــن ســیم  -
مورد اسـتفاده  ریکی نوع عملیات و قوس الکت متناسب با

  )2(شکل.انتخاب می شود
  یافته هاي پژوهش

بر اساس پیش بینی ها و طبق ویژگی هاي تعیین 
د دستگاه مـور  ،یدسترس قابلانات شده و با توجه به امک

نظر ساخته شد و کار تمامی قسمت هـاي الکتریکـی و   
مکانیکی آن مورد آزمایش و تأیید قرار گرفت. هـدف از  

ارائه مـدلی بـراي کنتـرل و خـروج      ،انجام این پژوهش
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گازها و بخارات فلزي و در مجموع کلیـه عوامـل زیـان    
کاري بـا قـوس    آور تولید شده به هنگام عملیات جوش

کـاري اسـت کـه بـا      گاه جوشالکتریکی، از محیط کار
دستگاه انبـر بـا قـوس الکتریکـی     کارگیري ه ساخت و ب

  داراي سیتم تهویه این هدف تأمین شد.
قابلیت و توانایی هاي لحاظ شده در دسـتگاه ایـن   

خـروج گازهـا و بخـارات     کـه امکان را فراهم می سازد 
فلزي زیان آور و همچنین کنترل تشعشعات ساطع شده 

کـارگر   از گیرد و بـدین وسـیله   انجاماز قوس الکتریکی 
ي  بـا عوامـل    مواجههدر کاري  شاغل در کارگاه جوش

  د.  درگمحافظت مواجهه  این و عوارض ناشی ازخطر زا 
بـا توجـه بـه     ،3مطابق شکل  ،راي کار با دستگاهب

 ـــــ ـوضـعیت من وضعیت نقطه کار، هود در  رار ـاسب ق
رگیـري  وضعیت قرا ،شکل نقطه کار متناسب و می گیرد

تغییر خواهد کرد. سپس سیم جوش بـه جایگـاه    نیزهود 
ده از اـــده و با استفشوك انبر وصل ـــتعیین شده در ن

ثابـت مـی   در محـل  م نیروي نگهدارنـده،  ــــپیچ تنظی
ر در دهانـه  ــــ ـسیم متصـل بـه انب   در مرحله بعد. شود

سیم انبر معمولی جهت اتصال به برق قـرار مـی گیـرد.    
ت رانش با توجه به طول مورد نیـاز  ـــقسم ايــــانته

روج ــ ـل می شود تا زمینـه خ ــبه بیرون از کارگاه منتق
گازها و عوامل زیـان آور تولیـدي بـه بیـرون از کارگـاه      

  فراهم شود.
 در ر و روشن شدن فن کـه ــــبا زدن کلید استارت

ــه اصــلی دســتگاه تعبی ـــبدن ـــه شــ ــا ــ ده اســت، و ب
ن ــــ ـظ صورت بیــــسپر محافرفتن ــــرار گـــــق

کـاري    طه مورد نظر، عملیات جـوش ـــورت و نقـــص
  )4(شکل.از می شودــــآغ

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شکل 
1. 

نماي 
کلی 
دست

  گاه
  سپر محافظ صورت -5هود مکش  - 4کانال رانش  -3کانال مکش  -2بدنه اصلی -1
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  انبر مخصوص. 2شکل 
  سیم اتصال به انبر مخصوص  - 4گیره الاکلنگی   -3ابط گیره الاکلنگی و دسته انبر ر - 2دسته انبر -1

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
نحوه  .3 شکل 

قرارگیري 
هود 

مکش 
هنگام کار 
 بر روي 

 Lقطعه 
  شکل
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  جوشکاري با قوس الکتریکی داراي سیستم تهویهانجام عملیات جوشکاري با استفاده از انبر . 4شکل 

 
  بحث و نتیجه گیري

با توجه به آزمایشاتی که بر روي دسـتگاه سـاخته   
 ـامکان رعمل آمد، استفاده از این دستگاه، ه شده ب ت عای

استانداردها و حفـظ شـرایط مطلـوب کـاري در محـیط      
. با استفاده از این می سازدکاري را فراهم  کارگاه جوش

وامل ــ ـکـارگر بـا ع   ي دستگاه میزان تماس و مواجهه
با قوس الکتریکی تا حـد  کاري  یان آور ناشی از جوشز

  .می یابدمطلوب کاهش 
نمونـه   وابـداعی بـوده    يساخت این دستگاه کـار 

 رکـه ایـن ام ـ   نیسـت،  وجودمدر داخل کشور  آنمشابه 
توسط سازمان پژوهش هاي علمی و صـنعتی کشـور و   

مـورد تأییـد    31799شماره ثبـت   بااداره ثبت اختراعات 
    قرار گرفت.

ایـن دسـتگاه مـی تـوان بـه       استفاده از از مزایاي
  :نمودموارد زیر اشاره 

دفع درصد بالایی از آلاینـده هـاي تنفسـی بـه      -
  محیط بیرون از کارگاه  

تشعشعات ناشی از ذوب فلـز   انتقالاز  يجلوگیر -
  به محیط اطراف   کاري در هنگام عملیات جوش

  کاهش تابش امواج مضر به صورت کارگر -
ري از بروز عوارض ناشی از آلاینده هـاي  جلوگی -

 کاري در کارگران تنفسی در هنگام جوش
قابلیت انتقال دستگاه به هـر   می توان از همچنین

ان و هزینـه  ـــــ ـري آســـــــ ـنقطه از کارگـاه، راهب 
آن به عنوان ویژگی هاي خاص و قابل توجه نـام  پایین 

  برد.
اه بـه  لاح دستگـــــــــت اصــــــدر پایان جه

ـــلح ــل  ـــــــــ ــابق کام ــه  آن اظ تط ــا کلی ــده ب ش
ورهاي پـیش بینـی شـده در نمونـه     ـــــــاکتـــــــف
  پیشنهاد می شود : ،راحی شدهــــــــط

ــا استف ـــب ـــانات و تکنولــــــاده از امکـــ وژي ــ
اي ــــ ـاخت نمونـه ه ـــ ـت به ســــاسب نسبــــمن
  شود. املتر و مطلوب تر این دستگاه اقدامـــــک
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Abstract 
                                                       
Introduction: Considering disease and ill-
effects occurrence due to gases inhalation 
and metallic vapors resulting from welding 
process with electric arch, we tried to 
design a device in this research in order to 
minimize the rate to which a worker is 
exposed to these adverse factors. 
  
Materials & Methods: Designing and 
constructing welding tongs apparatus with 
electric arch and ventilation system was 
fully innovative. It is composed of: main 
body, vacuum canal, driving canal, vacuum 
hood, special tongs, face – protecting shield 
and a wire connected to the tongs. Using 
this machine at the time of welding with 
electric arch, the worker can be protected 
from gases and metallic vapors produced by 
the welding operation.  
 
Findings: The designed apparatus was 
tested and constructed with defined 
abilities. This apparatus has been made in a 

way that meets the desired goal that is 
protecting workers against metallic smokes 
and other adverse factors resulting from 
welding operations. 
  
Discussion & Conclusion: The 
constructed apparatus was tested, according 
to the goals of the research, proving a good 
efficacy in protecting workers from being 
much affected by the produced gases and 
metallic vapors at the time of welding 
activities with electric arch.  Because of 
inaccessibility to appropriate technology for 
manufacturing the apparatus, the prepared 
sample does not fully match the designed 
model which needs to be made using a 
more appropriate technology. More 
attempts are to be done to prepare the 
device in a more effective form.  
 
Key words: welding, electric arch, 
welding tongs, ventilation system 
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