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 چکیذٌ
تحمیك خْت اًگیضُ  ایي ضبیؼِپیؾ آگْی ثذ  ضبیؼِ ًخبػی هٌدش ثِ ًمص ّبی ػولکشدی غیش لبثل ثبصگـت دس ثیوبساى هی ؿَد. مقذمٍ:

ٍ یکی اص هْن تشیي سٍؽ ّبی دسهبًی ضبیؼِ ًخبػی هی ثبؿذ  ،ػلَل دسهبًی ثشای ایي آػیت هضهي هی ثبؿذ. هٌبػت یک سٍؽ دسهبًی یبفتي
بثیش پیًَذ ایي هغبلؼِ ثشسػی تاًدبم ّذف اص لزا  ًتبیح اهیذٍاسکٌٌذُ ای سا ًـبى دادُ اػت. (OECs)ػلَل ّبی غلاف کٌٌذُ ثَیبیی اػتفبدُ اص

 فبص تبخیشی ضبیؼِ ًخبػی دس هَؽ ّبی صحشایی هی ثبؿذ.حشکتی  ػلَل ّبی غلاف کٌٌذُ ثَیبیی ثش ثْجَد ػولکشد

دس گشٍُ ؿن فمظ  کٌتشل، ؿن، ٍیکل ٍ دسهبى تمؼین ثٌذی ؿذًذ. ػش هَؽ صحشایی ًش دس چْبس گشٍُ 18دس ایي هغبلؼِ  ريش َا:مًاد ي 

یک ّفتِ پغ دس گشٍُ ّبی ٍیکل ٍ دسهبى  ذ.گشدیضبیؼِ ایدبد  ،ثؼذ اص لاهیٌکتَهی دیگشٍ دس ػِ گشٍُ  دبم ؿذاً T9ػول لاهیٌکتَهی دس هْشُ 
کـت ػلَل اص  خْت ی صَست ًگشفت.ادس گشٍُ کٌتشل ّیچ گًَِ هذاخلِ  ذ.گشدیػلَل تضسیك  حبٍییب  ثذٍىهحیظ کـت  ثِ تشتیت اص ضبیؼِ

 BBB (Basso, Bresnahan and اص تؼت ًیض ثب اػتفبدُ اسصیبثی حشکتی حیَاًبت اػتفبدُ ؿذ.هخبط ثَیبیی ًَصاد ّفت سٍصُ هَؽ صحشایی 

Beattie) .اًدبم ؿذ 

هغبلؼِ ًـبى دٌّذُ اختلاف حشکتی هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّبی دسیبفت کٌٌذُ پیًَذ  پبیبىهمبیؼِ ًتبیح ّفتِ دٍم تب  :یافتٍ َای پصيَص

 (.P<0.05)ػلَلی ثب گشٍُ کٌتشل ثَد

ثش ثْجَد ػولکشد حشکتی دس فبص تبخیشی ضبیؼِ ًخبػی دس  OECًـبى دٌّذُ تبثیش هثجت ػلَل ّبی  ،ًتبیح هغبلؼِ وتیجٍ گیری:ث ي بح

 هَؽ ّبی صحشایی هی ثبؿذ.
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 مقذمٍ
یک هـکل کلیٌیکی خذی ( SCI)ضبیؼِ ًخبػی

حشکت ٍ  غ،ــت سفتي حـــاػت کِ هٌدش ثِ اص دػ
هشگ  فؼبلیت ّبی اتًََم دس صیش هحل آػیت هی گشدد.

اًی دس ثبصػبصی آکؼَى ّب دس ًَسٍى ّب ّوشاُ ثب ًبتَ
ش لبثل هحل ضبیؼِ هٌدش ثِ ًمص ّبی دائن ٍ غیعَل 

ّبی  هْبسکٌٌذُ (.1د)شدـــبساى هی گــثبصگـت دس ثیو
تی ٍ ػبیش ــذسٍػیـــگَدًـــلیي الیـــظ ثب هیــــهشتج

فمذاى هٌبثغ ًَسٍتشٍفیک هَسد ًیبص ٍ  شٍتئَگلیکبى ّب،پ
تـکیل اػکبس گلیبل فبکتَسّبی اصلی ثبصداسًذُ سؿذ 

چِ آکؼَى ّب  اگش (.2-4)هدذد آکؼَى ّب ّؼتٌذ
تَاًبیی ثبصػبصی هدذد دس ػیؼتن اػصبة هشکضی سا 

ذ هدذد دس ـــشای سؿـــبیی آى ّب ثـــًذاسًذ اهب تَاً
اسائِ یک هحیظ ػلَلی هٌبػت هؼبفت ّبی عَلاًی ثب 

  (. 1)حفظ هی گشدد
کَفتگی ؿبیغ تشیي هذل ضبیؼِ کلیٌیکی دس اًؼبى 

دس اص ثیوبساى ضبیؼِ ًخبػی سا  دسصذ 40حذٍد  ٍاػت 
بت غبلؼــیَاًی هـــح سایح تشیي هذللزا  گیشد، ثش هی

کَفتگی  دلیلِ ثهذل ثبفت ًخبع  يدس ای هی ثبؿذ.
ی تَاًذ هٌدش ثِ ایدبد ًکشٍص ٍ خَى سیضی ه هشکضی،

ًبتَاًی دس کٌتشل هثبًِ ٍ سٍدُ ٍ اص ثیي سفتي  دسد،
پیًَذ ػلَل ّبی  (.5،6)لات گشددـــشد ػضـــػولک

سا  ای غلاف کٌٌذُ ثَیبیی دسهبى تدشثی اهیذٍاس کٌٌذُ
 ػلَل ّبی ثٌیبدی پش ،ػلَل ّبایي  فشاّن کشدُ اػت.

ػیت الیگَدًذسٍػلَل ّبی ظشفیتی ّؼتٌذ کِ ثشخلاف 
 ػیؼتن اػصبة هشکضیٍ ؿَاى کِ ثِ تشتیت فمظ دس

(CNS) ٍ (هحیغیPNS) َداسًذ دس توبم عَل  دٍخ
دس  ّنلؼوت هحیغی ٍ  یؼٌی ّن دسػصت ثَیبیی 

ِ کِ ــــچ شـــاگ (.7)ًبحیِ هشکضی هـبّذُ هی ؿًَذ
ضم ّبی اػبػی هحبفظت ًَسًٍی ٍ ثبصػبصی ـــهکبًی

ِ عَس کبهل ثػلَل ّب تَػظ  ایي هدذد آکؼَى ّب 
ؼذیل فؼبلیت هدذد ـــذُ اػت اهب تــهـخص ًـ

افضایؾ  کبّؾ ثیبى پشٍتئَگلیکبى ّب، ،آػتشٍػیت ّب
ثبصػبصی هدذد آکؼَى ّب ٍ  تـکیل ػشٍق خًَی خذیذ،

ػلَل ّب گضاسؽ  ایي هیلیي ػبصی هدذد ثِ دًجبل پیًَذ
مبء فبکتَسّبی ــــلاٍُ استــػِ ث (.7-9)تــؿذُ اػ

ثشٍى تٌی هغبلؼبت  دسایي ػلَل ّب ظ تَػ ًَسٍتشٍفیک
(in-vitroگضاسؽ ؿذُ اػت ).  ؿبهل  تَسّبـــفبکایي

VEGF, NGF, BDNF, GDNF کِ ٍ... هی ثبؿٌذ 
ؼَى ّب ــذایت آکـــثْجَد هحل ضبیؼِ ٍ ّ لبدس ثِ

  (.10)ٌذّؼت
سؿذ هدذد  ءًِ تٌْب ثبػث استمب OECػلَل ّبی 

 ّبی ػٌَاى ػلَلِ ثآکؼَى ّب هی ؿًَذ ثلکِ 
ٍ ثذیي فبگَػیتیک اصلی ػصت ثَیبیی ًیض هی ثبؿٌذ 

 هَاد حبصل اص ثبػث ثشداؿتِ ؿذى ثمبیبی عشیك
چٌیي فبگَػیتَص ثبکتشی ّب  ّن ٍتخشیت آکؼَى ّب 

ثِ داخل  OECاص کبؿت ػلَل ّبی  پغ گشدًذ. هی
ػولکشد فبگَػیتی ایي ػلَل ّب ثِ  ًخبع آػیت دیذُ،

تؼذیل  س ًتیدِد ػشػت ثبػث حزف ثمبیبی ػلَلی ٍ
بصی ثبًَیِ ــیک پبػخ ثبصػ ءپبػخ ّبی التْبثی ٍ المب

 (.11،12)هی گشدد
هی تَاًذ هخبط ثَیبیی یب  OECهٌـبء ػلَل ّبی 

ػلَل ّبی ثب هٌـبء هخبط ثَیبیی  پیبص ثَیبیی ثبؿذ.
بى تکثیش ثیـتش ٍ ـــذست ٍ صهـــل ت،ـــداسای خوؼی
بخشت داسای لذست هْ ٍ ّن چٌیي (13)عَلاًی تش

ّؼتٌذ ٍ خذاػبصی آى ّب ًیض ًؼجت ثِ  (14)ثیـتشی
 .(13)هی ثبؿذػلَل ّبی ثب هٌـبء پیبص ثَیبیی ساحت تش 

ؿذُ اص  اػتخشاجلزا دس پظٍّؾ حبضش اص ػلَل ّبی 
ًَصاد ّفت سٍصُ هَؽ صحشایی ثِ هٌظَس  هخبط ثَیبیی

فبص تبخیشی تبثیش آى ثش ثْجَد ػولکشد حشکتی دس  ثشسػی
 اػتفبدُ گشدیذ. بیؼِ ًخبػیض کَفتگیهذل 

 ريش َا مًاد ي
ػش هَؽ  18دس ایي هغبلؼِ اص  گشٍُ ثٌذی حیَاًبت:
اص هشکض حیَاًبت  خشیذاسی ؿذُ صحشایی ًش ًظاد ٍیؼتبس

تفبدُ ــاػ gr  10±210شیجیـــٍصى تم ثبداًـگبُ ایلام 
ل اص ؿشٍع ــهذت یک ّفتِ لج حیَاًبت ثِ گشدیذ.

ػلَم  َاًبت داًـگبُهشکض ًگْذاسی حی هغبلؼِ دس
بًذاسد ـــشایظ اػتـــــٍ دس ؿ لامـــکی ایـــپضؿ
ٍ دٍسُ  دسخِ ػبًتی گشاد 22-25ـگبّی)ـــآصهبی
 ًگْذاسی ؿذًذ ػبػتِ( 12-12 ٌبییـــکی/سٍؿـــتبسی

َست تصبدفی ــــص ثِ ذتــــایي ه یــــع پغ اص ٍ
ین ــــؼـــتمتلف ــــشٍُ هخـــــْبس گــــچ ِــــث

  :ًذگشدیذ
 کَفتگیهذل  گشٍُ دس ایي (:N=6)گشٍُ کٌتشل-1

ضبیؼِ ًخبػی ایدبد ؿذ اهب ّیچ گًَِ الذام دسهبًی 
 .صَست ًگشفت
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دس ایي گشٍُ فمظ ػول  (:N=3)گشٍُ ؿن-2
ثذٍى آػیت سػبًذى ثِ ًخبع  ثشداؿتي تیغِ هْشُ ای

 .اًدبم ؿذ
دس ایي گشٍُ یک ّفتِ پغ  :(N=3)گشٍُ ٍیکل-3

 DMEMهحیظ کـت  µl 10 ،بػیاص ایدبد ضبیؼِ ًخ
)ّش هحل ضبیؼِ ػشیٍ  دهیثذٍى ػلَل ثِ ًَاحی 

 .تضسیك گشدیذ (µl5 کذام 
دس ایي گشٍُ یک ّفتِ پغ  (:N=6)گشٍُ دسهبى-4

  حبٍی DMEM هحیظ کـت µl 10 ،اص ایدبد ضبیؼِ
 ػشیٍ  دهیًَاحی ( ثِ cell 106یک هیلیَى ػلَل)

 .تضسیك گشدیذ (µl 5)ّش کذام هحل ضبیؼِ
کِ توبهی تضسیمبت دس گشٍُ ّبی  اػتلاصم ثِ رکش 

ٍ ثب فبصلِ  µl 10هختلف ثب اػتفبدُ اص ػشًگ ّبهیلتَى 
mm 5/0  ٍ اص خظ ٍػظmm 5/1  اص ػغح دٍسا دس

 ضبیؼِ اًدبم ؿذ. ػشیٍ  دهیًَاحی 
اص   (OECs)کـت ػلَل ّبی غلاف کٌٌذُ ثَیبیی

ی لَل ّبیــدس ایي هغبلؼِ ثشای کـت ػ هخبط ثَیبیی:
ت سٍصُ ــثب لذست تکثیش ثبلا اص هخبط ثَیبیی ًَصاد ّف

هَؽ صحشایی اػتفبدُ گشدیذ صیشا ثب افضایؾ ػي 
چِ کِ تؼذاد ػلَل ّب ثبثت هی هبًذ اهب  حیَاى اگش

پتبًؼیل تکثیش آى ّب ثِ هیضاى لبثل تَخْی کبّؾ پیذا 
سٍؽ کـت ثب هختصش تغییشات ثِ ؿشح ریل  هی کٌذ.
ثیَْؽ ًوَدى حیَاى ثب اػتفبدُ  پغ اص .(15)اًدبم ؿذ

ٍ ( mg/kg 6/60)بهیي/صایلضیيــَعی اص کتـــاص هخل
ثب ٍسٍد ثِ ًبحیِ  ثشداؿتي فک تحتبًی ٍ کبم ػخت

سا کِ  تیغِخلفی  3/1ػپغ  ،ثیٌی خذا گشدیذ تیغِ ثیٌی
حبٍی هخبط ثَیبیی کِ خَد ؿبهل اپیتلیَم ٍ 

اص خشد لاهیٌبپشٍپشیبی ثَیبیی اػت سا خذا ًوَدُ ٍ پغ 
ثب اػتفبدُ اص آًضین  ًوَدى آى ثِ لغؼبت کَچک،

دلیمِ  10ّضن آًضیوی ثِ هذت  دسصذ 25/0تشیپؼیي 
 دس اًکَثبتَس اًدبم ؿذ ٍ دس هشحلِ ثؼذی ثب اضبفِ کشدى

 فؼبلیت آًضین هتَلف گشدیذ. (FBSػشم خٌیي گبٍی)
 2000ثب دٍس ػپغ ػَح حبصل ثِ هذت دُ دلیمِ 

 ،دٍس سیختي ػَپشًبتبًت سٍیی پغ اص ،گشدیذ ػبًتشیفَط
حبٍی  DMEMاص هحیظ کـت  ml 4ػلَل ّب سا دس 

FBS 5  فبکتَس  دسصذ 1ثیَتیک  ٍ آًتیدسصذ ٍ
ػَػپبًؼیَى هدذد ًوَدُ ٍ  µM 5هیتَطى فَسػکَلیي 

دسخِ  37پغ اص اًتمبل ثِ فلاػک دس اًکَثبتَس ثب دهبی 
 (.15)ًگْذاسی گشدیذًذدسصذ  5ٍ دی اکؼیذ کشثي 

زف فیجشٍثلاػت ّبی هحیظ کـت اص خْت ح
ػبػت پغ اص کـت  24تکٌیک تؼَیض فلاػک 

 اػتفبدُ گشدیذ.
 َیض فلاػک،ـــاص تؼ ػبػت 48پغ اص گزؿت 

ػلَل ّب کن کن ؿشٍع ثِ چؼجیذى ثِ کف فلاػک ثب 
ػلَل ّبی ؿجِ ؿَاى دٍکی  دٍ ظبّش هتفبٍت ًوَدًذ:

ؿکل ٍ ػلَل ّبی ؿجِ آػتشٍػیت ثب ظبّش پْي ٍ 
ػبػت هحیظ  48پغ اص گزؿت ّش  صٍائذ هتؼذد داسای

 گشدیذ. هی کـت فلاػک ّب تؼَیض
سٍص اص ؿشٍع کـت کِ کف  12الی  10پغ اص 

 ،عَس کبهل پش ؿذِ ّبی تکثیش یبفتِ ثفلاػک اص ػلَل 
 .ؿذهی پبػبط ػلَلی اًدبم 

 ضبیؼِ ًخبػی کَفتگیهذل  ایدبد ضبیؼِ ًخبػی:
یَاًبت ایدبد صیش دس ح ِ سٍؽث ثش اػبع هغبلؼبت ٍ

 :گشدیذ
پغ اص ثیَْؽ ًوَدى حیَاى ثب اػتفبدُ اص هخلَط 

تشاؿیذى هَّبی ٍ ( mg/kg 6/60)بهیي/صایلضیيــکت
یک ثشؽ دس  پـت حیَاى ٍ ضذػفًَی ًوَدى هحل،

ثذٍى  T9هْشُ تیغِ ػضلات ٍ  خظ ٍػظ ایدبد گشدیذ،
هذل ػپغ  ،آػیت سػبًذى ثِ ػخت ؿبهِ ثشداؿتِ ؿذ

ثب اًذاختي ٍصًِ دُ گشهی اص  یػضبیؼِ ًخب کَفتگی
بع ایدبد ـــًخ T10 لغؼِ ثش سٍی mm 25استفبع 

 . (16ذ)گشدی
پغ اص ایدبد ضبیؼِ  ػضلات ٍ پَػت هحل ثخیِ 

حیَاى  ُ ؿذىثِ هٌظَس خلَگیشی اص دّیذس گشدیذ،
صَست داخل صفبلی ِ ػشم سیٌگش ث ml 1/0 هیضاى

ٍ تب د (mg/kg 50)چٌیي ػفبصٍلیي ّن تضسیك گشدیذ.
تخلیِ هثبًِ تب ثشلشاسی  سٍص پغ اص خشاحی تضسیك ؿذ.

 .سفلکغ ادساسی سٍصاًِ دٍثبس اًدبم ؿذ

سٍص پغ اص ایدبد ضبیؼِ داسای  دٍحیَاًبتی کِ 
ثب ًوشُ ثبلاتش اص ػِ ثَدًذ اص هغبلؼِ حزف  BBBتؼت 

 گشدیذًذ.
ثِ  :BBBاسصیبثی ػولکشدی تَػظ تؼت حشکتی 

 BBBتی اص تؼتـــــبثی حشکــــــَس اسصیــٌظــــه

(Basso, Bresnahan and Beattie)  داسای ِـــــک 
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، ثبؿذ اػتفبدُ گشدیذ ًوشُ ّبی صفش تب ثیؼت ٍ یک هی
دس ایي تؼت ًوشُ صفش ثِ هؼٌی ػذم هـبّذُ حشکت ٍ 
ًوشُ ثیؼت ٍ یک ثیبًگش ٍخَد حشکت ًشهبل دس 

 (.17حیَاًبت هی ثبؿذ)

س توبم ثِ ایي صَست کِ اسصیبثی هیضاى حشکت د
ػبػت اٍل پغ اص ایدبد ضبیؼِ ًخبػی  48گشٍُ ّب دس 

َست ـــغ اص آى ثِ صــــَست سٍصاًِ ٍ پــــثِ ص
ثِ هذت ّـت ّفتِ  ثبس( تگی)ّفتِ ای یکـــّف

کَس اًدبم  تَػظ دٍ فشد ثِ صَست خذاگبًِ ٍ کبهلاً
صَست هیبًگیي ًوشات دادُ ِ گشفت ٍ ًوشُ ًْبیی ث

 دٍ حیَاًبتی کِ دس ذ.دیگشؿذُ تَػظ دٍ فشد گضاسؽ 
ٍ ثبلاتش اص  3سٍص اٍل پغ اص ضبیؼِ داسای ًوشُ حشکتی 

آى  ثَدًذ اص اداهِ هغبلؼِ حزف ؿذًذ ٍ حیَاًبت ثب ًوشُ 
 .خْت اداهِ هغبلؼِ اًتخبة ؿذًذ 3کوتش اص 

ب ثب اػتفبدُ اس ـــآًبلیض آهبسی دادُ ّ :آًبلیض آهبسی
صَست ِ ُ ّب ثاًدبم گشدیذ. داد 17ًشم افضاس هیٌی تت 

( P<0.05)اًحشاف هؼیبس دس ػغح هؼٌی داسی±هیبًگیي
بًی ػٌَاى ـــتفبٍت ثیي گشٍُ ّب صه گضاسؽ ؿذُ اًذ.

همبیؼِ ثیي گشٍُ ّب ثب  ثَد. (P<0.05)هی گشدیذ کِ
 اًدبم ؿذ. one-way ANOVAسٍؽ 

 یافتٍ َای پصيَص
ػلَل ّب دس کـت ػلَلی پغ اص  کـت ػلَلی:

ػبػت دٍ  48-72گزؿت  چؼجیذى ثِ کف فلاػک ٍ
ؿجِ ؿَاى ػلَل ّبی  :ظبّش هتفبٍت سا ًـبى دادًذ

 کِ داسایدٍکی ؿکل ٍ ػلَل ّبی ؿجِ آػتشٍػیت 
 .(1 ؿوبسُ ؿکل)ثَدًذ ظبّش پْي ٍ صٍائذ هتؼذد

 BBBهمبیؼِ ًتبیح تؼت  اسصیبثی تؼت حشکتی:
ّب دس عَل هذت هغبلؼِ ًـبى دٌّذُ اختلاف  ُگشٍ

داسای ضبیؼِ ّبی یش گشٍُ هؼٌی داس گشٍُ ؿن ثب ػب
توبهی  .(P<0.05)ًخبػی اص اثتذا تب پبیبى هغبلؼِ ثَد

گشٍُ ؿن اص اثتذا تب پبیبى هغبلؼِ ًوشُ ثیؼت  دسحیَاًبت 
 .(2ؿوبسُ  ؿکل)ٍ یک سا احشاص کشدًذ

ّن چٌیي دس همبیؼِ تؼت حشکتی گشٍُ دسیبفت 
چِ کِ اختلاف  کٌٌذُ پیًَذ ػلَلی ثب گشٍُ کٌتشل اگش

( P>0.05)دس ّفتِ اٍل هغبلؼِ ثی هؼٌی ثَدآى ّب ًوشُ 
اهب یک ثْجَد حشکتی هؼٌی داس اص پبیبى ّفتِ دٍم 
هغبلؼِ)ّفتِ اٍل پغ اص تضسیك( تب پبیبى هغبلؼِ دیذُ 

 .(P=0.006)ؿذ
ّفتِ ّبی دٍم تب ّـتن ّن چٌیي همبیؼِ ًتبیح 

پغ اص تضسیك ػلَل)ّفتِ ًْن هغبلؼِ( ًیض ًـبى دٌّذُ 
داس گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ ػلَل ّبی  اختلاف هؼٌی

OEC  ٍُل ثَدٍیکثب گش(P<0.05). 
ثب  BBBدس هَسد گشٍُ ٍیکل ًیض اختلاف ًوشُ 

تب پبیبى ّفتِ دٍم هغبلؼِ ثی هؼٌی  گشٍُ کٌتشل اص اثتذا
ّفتِ ّبی  دساختلاف  کِ ایي حبلی دس (P>0.05)ثَد

ٍ اص  (P<0.05)گشدیذػَم ٍ چْبسم هغبلؼِ هؼٌی داس 
تلاف ـــایي اخ ذداًــدن تب پبیبى هغبلؼِ هدّفتِ پٌ

 .(2ؿوبسُ  ؿکل)P>0.05))هؼٌی داس ًجَد

 

 

 
پس از چسبیذن سلًل َا بٍ کف  OECدر کطت سلًل َای . َفت ريز پس از کطت OECضکل سلًل َای . 1ضمارٌ  ضکل

 ي سلًل َای اٌ وازک( )فلص سیسلًل َای ضبٍ ضًان ديکی ضکل فلاسک دي فىًتایپ متفايت را وطان می دادوذ:

 است)فلص سفیذ(. ضبٍ آستريسیت کٍ دارای ظاَر پُه با زيائذ متعذد
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 صًرت ٍ گريٌ َای مختلف از ابتذا تا پایان َفتٍ َطتم مطالعٍ. وتایج ب BBBومًدار خطی تست حرکتی  .2ضمارٌ  ضکل

 معىی داری را وطان می دَذ)**(، َا تفايت  گريٌ ضم با سایر گريٌ اوحراف معیار بیان ضذٌ است.±میاوگیه

 َم چىیه تفايت معىی دار بیه گريٌ دریافت کىىذٌ سلًل با گريٌ کىترل قابل مطاَذٌ است)*(.

 

 

 ي وتیجٍ گیری بحث
دّذ کِ پیًَذ  بى هیــًتبیح هغبلؼِ حبضش ًـ

ّفت سٍص پغ اص ایدبد ضبیؼِ  OECَل ّبی ـــػل
ػولکشد هی تَاًذ ثبػث ثْجَد  )فبص تبخیشی(ًخبػی

ضبیؼِ ًخبػی  کَفتگیهذل حشکتی دس هَؽ ّبی ثب 
 ؿَد.

ٍ لغؼبت  OECػلَل ّبی دس هغبلؼِ ای کِ اص 
 لغغ کبهل دسهبى دسلاهیٌبپشٍپشیبی ثَیبیی ست ثبلغ 

اػتفبدُ چْبس ّفتِ پغ اص ضبیؼِ  ،(T10 )لغؼًِخبع
یک ثْجَد حشکتی هؼٌی داس دس ّش دٍ گشٍُ  گشدیذ

اص  ٍ لغؼبت لاهیٌبپشٍپشیب ذُ پیًَذ ػلَلٌدسیبفت کٌ
ثِ  هـبّذُ گشدیذ ّـتن هغبلؼِپبیبى ّفتِ چْبسم تب 

دس  BBBگًَِ ای کِ دس پبیبى ّفتِ ّـتن ًوشات 
دسیبفت کٌٌذُ ػلَل ٍ لاهیٌبپشٍپشیب  ٍکٌتشل ّبی گشٍُ 

دس هغبلؼِ هب ًیض ثْجَد  (.18)سػیذ 8 ٍ 2 تشتیت ثِ ثِ
لَل ًؼجت حشکتی هؼٌی داس دس گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ ػ

ِ ثدیذُ ؿذ  هغبلؼِثِ گشٍُ کٌتشل اص ّفتِ دٍم تب پبیبى 
دس پبیبى ّفتِ ّـتن  BBBهیبًگیي ًوشات  کِ عَسی

تشتیت کٌتشل  ٍ دسیبفت کٌٌذُ ػلَل ثِ ّبی  دس گشٍُ 
. دلیل اختلاف ًوشات دس ّفتِ ّـتن دٍ ثَد 12 ٍ 6

ٍ ّن چٌیي صهبى ؿذت ضبیؼِ  ًبؿی اص احتوبلاًهغبلؼِ 
 دس ٍ ّوکبساى ًیض  Tharion.ثبؿذهی ػلَل  پیًَذ

ثب هٌـبء هخبط ثَیبیی ست   OECاػتفبدُ اص ػلَل ّبی
تفبٍت ضبیؼِ ًخبػی  کَفتگی هذل دسهبىخْت  ثبلغ

ثب  ساگشٍُ دسیبفت کٌٌذُ ػلَل  BBB ًُوش هؼٌی داس
دػت ِ ثبلاتشیي ًوشُ ث .دًذًوَگضاسؽ گشٍُ کٌتشل 

 پیًَذگشٍُ  دسسٍص اص ضبیؼِ  264ثؼذ اص گزؿت  آهذُ
ًظش هی سػذ ثب افضایؾ ِ ثلزا  (19)ثَد (17)ًوشُ ػلَل

تشی دػت  تَاى ثِ ًتبیح هغلَةثعَل هذت هغبلؼِ 
 یبفت.

اص  کٍِ ّوکبساى  Takamiدس همبثل دس هغبلؼِ 
ّبی  پیبص ثَیبیی، ػلَل بءثب هٌـ OECّبی  ػلَل

ؿَاى ثشای ٍ  OEC ّبی ؿَاى ٍ تشکیجی اص ػلَل
هتَػظ ّفت سٍص پغ اص  کَفتگیدسهبى ضبیؼِ ًخبػی 
وشات ًّیچ گًَِ افضایـی دس  ذضبیؼِ اػتفبدُ کشدً

BBB  گشٍُ دسیبفت کٌٌذُ پیًَذOEC  ّفتِ  12تب
ًکشدًذ کِ ٍخَد چٌیي تٌبلضی ّذُ بپغ اص پیًَذ هـ

ػلَل ّبی اػتفبدُ  ءثِ دلیل تفبٍت دس هٌـب احتوبلاً
ش ــًظِ ث (.20)ثبؿذهی  ایي هحممیيؼِ ؿذُ دس هغبل

هی سػذ کِ ًتبیح کؼت ؿذُ ثْتش دس هغبلؼِ هب اػتفبدُ 
صیشا  ثبؿذ هخبط ثَیبیی ءثب هٌـب OEC ػلَل ّبیاص 

ٍ صهبى داسای لذست  هخبط ثَیبیی ءی ثب هٌـبّب ػلَل
ّبی  ًؼجت ثِ ػلَلخوؼیت ثیـتش  ٍ تکثیش عَلاًی تش

 .(13)ّؼتٌذ پیبص ثَیبیی ءثب هٌـب
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Mayeur  دسهبى لغغ کبهل  دسٍ ّوکبساى ًیض
پیبص  هخبط ٍ ءاص ػلَل ّبی ثب هٌـباػتفبدُ  ثب ًخبع

پیًَذ ّش دٍ ًَع ػلَل  چِ اگشکِ  ارػبى داؿتٌذثَیبیی 
لیبل ــػجت ثْجَد سؿذ آکؼَى ّب ٍ کبّؾ اػکبس گ

هخبط  ءثب هٌـبهی ؿَد اهب اػتفبدُ اص ػلَل ّبی 
ّبی ثب  ثِ ػلَل ى ًؼجتآػبثَیبیی ثِ ػلت دػتشػی 

ًتبیح هغبلؼِ حبضش  (.7)داسداسخحیت پیبص ثَیبیی  ءهٌـب
ًـبى دٌّذُ تبثیش هثجت ػلَل ّبی غلاف کٌٌذُ ثَیبیی 

ش ثْجَد ػولکشد حشکتی دس فبص تبخیشی ضبیؼِ ًخبػی ث
 ِ ثِ سًٍذـــثب تَخ .ذــدس هَؽ ّبی صحشایی هی ثبؿ

ب افضایؾ ًظش هی سػذ کِ ثِ ثصؼَدی ًوَداس حشکتی 
تشی کؼت  ًتبیح هغلَة عَل هذت هغبلؼِ ثتَاى

ثْجَد ػولکشدی دلیك ، لزا خْت تؼییي هیضاى ًوَد
 .پیـٌْبد هی گشددافضایؾ عَل هذت هغبلؼِ 

 سپاسگساری
میمبت ــــبلِ اص هشکض تحــــٌذگبى همـــًَیؼ

لَم پضؿکی ایلام ــــگبُ ػــــداًـگیبّبى داسٍیی 
ت ػلَل ــــکـ دبمــــاًکبسی دس ـــــت ّوـــخْ

ذسداًی ــــکش ٍ لـــهشکض تـ آى بضش دســــهغبلؼِ ح
 .هی ًوبیٌذ
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Abstract 

Introduction: Spinal cord injury (SCI) 

causes constant irreversible functional 

deficits. Poor prognosis of such a disease 

prompts scientists to work on an effective 

way of treatment. Stem cell transplantation 

provides a promising strategy for such 

researchers .Using olfactory ensheathed 

cells (OECs) has, so far, indicated very 

good results. Hensce, the purpose of this 

study was to evaluate the effectiveness of 

transplanted OECs on functional recovery 

of delayed phase of SCI in rats. 

 

Materials & Methods: In this survey, 

eighteen adult male wistar rats were divided 

into sham, control, vehicle, and treatment 

groups. Sham group received only 

laminectomy in the T9 segment of spinal 

cord, while in other groups, contusion 

model was induced following 

laminectomy.7 days  after  injury, DMEM 

medium alone or with OECs was injected to 

the vehicle and treatment groups, 

respectively. For cell culture, the olfactory 

mucosa of 7-day-old male wistar rats was 

used. Locomotor behavior of animals in all 

the groups was evaluated by BBB, (Basso, 

Bresnahan and Beattie) test. 

 

Findings: Comparison of the results by the 

second week to the end of the study 

illustrated significant changing differences 

between the OECs receivers and the control 

group, (p< 0.05). 

 

Discussion & Conclusion: Our 

investigation demonstrated a positive 

impact of the OECs on functional recovery 

in the delayed phase of SCI. 

 

Keywords: spinal cord injury, olfactory 

ensheathed cells, delayed phase, functional 

recovery 
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