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 چکیذٌ

ثٝ  ETECثب اسقبَ  .خٟبٖ ٔی ثبؽذ عزاعزسزیٗ ػٛأُ اعٟبَ حبد ثبوشزیبیی در  ( اس ETECٟٓٔ)ؾیبوّی ا٘شزٚسٛوغیض٘یهیاؽز مقذمٍ:

( ثبػث ثیٕبری در ا٘غبٖ ثٝ ٚیضٜ در وٛدوبٖ ٔی ؽٛد. ایٗ ST)( ٚ ٔمبْٚ ثٝ حزاررLT)ٔخبط رٚدٜ ٚ سِٛیذ ا٘شزٚسٛوغیٗ ٞبی حغبط ثٝ حزارر
 ا٘دبْ ؽذ. ETEC ثبوشزیٚ ارسیبثی ٔمبٚٔز آ٘شی ثیٛسیىی  LT ٗیسٛوغسؾخیـ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛر 

وّی خٕغ آٚری یؾیبعبَ خٟز خذاعبسی اؽز 5ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذفٛع اعٟبِی اس وٛدوبٖ سیز  90سحّیّی، -در ایٗ ٔغبِؼٝ سٛفیفی مًاد ي ريش َا:

ثب اعشفبدٜ اس  LTٚ حضٛر صٖ  ETECؾیبوّی ثب اعشفبدٜ اس سغز ٞبی ثیٛؽیٕیبیی خذاعبسی ٚ ٔیشاٖ ؽیٛع عٛیٝ یؽذ. در اثشذا عٛیٝ ٞبی اؽز
 ایٗ عٛیٝ ٞب ثب رٚػ ا٘شؾبر دیغه ٔٛرد ٔغبِؼٝ لزار ٌزفز. ثزرعی ٚ عذظ ٔمبٚٔز آ٘شی ثیٛسیىی PCRسىٙیه 

 LT حبٚی صٖ ETECثٛد٘ذ. سٕبْ عٛیٝ ٞبی  LT صٖ سٛوغیٗ( حبٚی درفذ 8)ٝیعٛ 4 ،ؾیبوّییخذایٝ اؽز 50اس  یافتٍ َای پصيَص:

 بوغٖٛیعفشزچٙیٗ ایٗ عٛیٝ ٞب ٘غجز ثٝ  ( ٔمبٚٔز ٘ؾبٖ داد٘ذ. ٞٓٝیعٛ 4)ٗیغیخٙشبٔب ٚعفىغیٓ  ،٘غجز ثٝ آ٘شی ثیٛسیه ٞبی وٛسزیٕبوغبسَٚ
 ،سشزاعبیىّیٗ ،٘یشزٚفٛرا٘شٛئیٗ ،(درفذ 75)٘بِیذیىغیه اعیذ ،عیذزٚفّٛوغبسیٗ ،عِٛفبٔشبوغبسَٚ ،سزیٕشٛدزیٓ ،(درفذ 100)ذٙٓیٕیا ،(درفذ 100)

 ( حغبعیز ٘ؾبٖ داد٘ذ.درفذ 25)ٗیعفبِٛس ٚٞبی آٔذی عیّیٗ  ( ٚ ثٝ دیغهدرفذ  50)ٗیىبعیآٔ

ایٗ  ثز ثٙب ا٘ذ. ای ثزخٛردار ثٛدٜ در ایٗ ٔٙغمٝ اس ٔیشاٖ ؽیٛع ٌغشزدٜ ETEC٘شبیح ایٗ دضٚٞؼ ٘ؾبٖ داد وٝ عٛیٝ  بحث ي وتیجٍ گیری:

ثٝ  ثبر ػفٛ٘ز ٞبی اعٟبِی را وٓ ٚ اٍِٛی ٔمبٚٔز آ٘شی ثیٛسیىی ٔی سٛا٘ذ ٚ سؼییٗ PCRدلیك ّٔىِٛی  وبرٌیزی رٚػ سؾخیقی عزیغ ٚٝ ث
 ٔیز وٛدوبٖ خٌّٛیزی ٕ٘بیذ. ٔزي ٚ اس ارسمبی علأز وٕه ٚ
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 مقذمٍ
ثبوشزی ٞبی ا٘شزٚدبسٛصٖ ایدبدوٙٙذٜ اعٟبَ، ٔیبٖ  اس

 سزیٗ ػبُٔ اعٟبَ ا٘ذٔیه ٚ اؽزیؾیبوّی ٟٔٓ
 ثٟذاؽزسزیٗ ٔؾىُ  ٟٔٓثٝ ػٙٛاٖ  ٚادیذٔیه 

 .(1)ثبؽذ یٔٔغزح در وؾٛرٞبی درحبَ سٛعؼٝ ػٕٛٔی 
یخ دعشٝ ثٙذی ٔی ؽٛد بثٝ چٙذیٗ دبسٛس ؾیبوّییاؽز

ثٝ ػٙٛاٖ  (ETEC)وّییؾیباؽزا٘شزٚسٛوغیض٘یه وٝ 
، عبَ 5 زیس وٛدوبٖسزیٗ ػبُٔ اعٟبَ آثىی در  ٟٔٓ

ٚ ٔغبفزاٖ اس إٞیز ٚیضٜ ای  عبَ 60افزاد ثبلای 
فبوشٛرٞبی  ا٘شزٚسٛوغیٗ ٞب ٚسِٛیذ  .(2)اعزثزخٛردار 

ثٝ ػٙٛاٖ فبوشٛرٞبی اخشقبفی در  وّٛ٘یشاعیٖٛ
ETECٖؾیبوّی ایدبد یاؽز ٞبی ٌزٜٚاس عبیز  راٞب  ، آ

 ETEC ثبوشزی .(3،4)عبسدوٙٙذٜ اعٟبَ ٔشٕبیش ٔی 
بط ثٝ ـــحغٙی ـــدزٚسئی یٗــٛوغا٘شزٚسسٛا٘بیی سِٛیذ 

وٝ ثٝ  ا ثٛدٜ( را دارSTٚ ٔمبْٚ ثٝ حزارر) (LTحزارر)
سٛوغیٗ  فٛرر ٔغشمُ یب سٛاْ ثبػث اعٟبَ ٔی ؽٛ٘ذ.

( در ایدبد اعٟبَ در ا٘غبٖ اس LTحغبط ثٝ حزارر)
یه  سٛوغیٗ ایٗ .(5)ثبؽذإٞیز ثبلایی ثزخٛردار ٔی 

 سٛوغیٗ ثٛدٜ وٝ AB5دزٚسئیٗ ٞشزٍٚٞشأز اس خب٘ٛادٜ 
 ثب .(5-7)داردثز رٚی دلاعٕیذ لزار آٖ ٜ صٖ سِٛیذوٙٙذ

غح ـــعثٝ  ETECبَ ـــاسق LT غیٗــسٛو سزؽح
ثبػث  ٚ یبفشٝبَ افشایؼ ــبی ادی سّیــــٞ َّٛـــع

 ؽٛد ٚ عغح رٚدٜ وٛچه ٔی وّٛ٘یشاعیٖٛ ثبوشزی در
ثٝ  GM1ٌبٍّ٘یٛسیذی  ثٝ رعذشٛر Bاس عزیك سیز ٚاحذ 

ثب ٚاعغٝ  ٞبی ادی سّیبَ رٚدٜ اسقبَ ٔی یبثذ ٚ عَّٛ
سٛوغیٗ  A1وٝ ثخؼ ؽٛد  ا٘ذٚعیشٛس ٚارد عَّٛ ٔی

ثب  ریجٛسیّٝ وٙٙذٜ ٚاوٙؼ دادٜ ٚ ADPثب فبوشٛرٞبی 
ٞبی  را اس ّٔىَٛ ریجٛس ADPفؼبِیز آ٘شیٕی خٛد 

ٔٙشمُ  Gsaثٝ  ٚ خذا ٘یىٛسیٗ آٔیذآد٘یٗ دی ٘ٛوّئٛسیذ
 ٚ یآس GTP زیــفؼبِوٙذ ایٗ ػُٕ ثبػث ٟٔبر  ٔی

ایٗ فؼبَ عبسی دائٕی آد٘یلار عیىلاس ٔی ؽٛد 
ح ــزیه سزؽــسح ،cAMPفؼبِیز ٔٛخت افشایؼ 

اعٟبَ آثىی ایدبد  وّزیذعذیٓ در ٘ٛن ٚیّی ٞب ؽذٜ ٚ
اس  ETECٚعیّٝ ٝ اعٟبَ ایدبد ؽذٜ ث .(8،9)ؽٛدٔی 

حبِز خفیف سب ؽذیذ ثذٖٚ خٖٛ ٕٞزاٜ ثب درد غیز 
 ،ستٌبٞی ٕٞزاٜ ثب  اعشفزاؽ ٚ ،عجیؼی ٘بحیٝ ؽىٕی

عبػز  14-50درد ػضلا٘ی ثب دٚرٜ وٕٖٛ  عزدرد ٚ
عٛیٝ  خبیی وٝ آِٛدٌی ثب اس آٖ .(10،11)اعزٕٞزاٜ 

ETEC ٟٓٔ ٘ٛساداٖ  سزیٗ ػبُٔ ایدبدوٙٙذٜ اعٟبَ در
ثٝ  حبَ سٛعؼٝ ٚ وؾٛرٞبی در ٚیضٜ درٝ وٛدوبٖ ث ٚ

 یه سٟذیذ خذی ثزای علأز در وؾٛرٞبی د٘یبػٙٛاٖ 
عبسٔبٖ ثٟذاؽز  ثز اعبط آٔبر ٚ ٔحغٛة ٔی ؽٛد

دبسٛصٖ رٚدٜ ای دٚٔیٗ ػبُٔ ٔزي  ٗیا( WHO)یخٟب٘
 ثبؽذ ٚ در وٛدوبٖ ٔی ٞب رٚسب ٚیزٚط دظ اس ٔیز ٚ

ٞبی  آسٔبیؾٍبٜ رٚسیٗ در ؽٙبعبیی ایٗ عٛیٝ ثٝ عٛر
ٞبی ٔٙبعت ؽٙبعبیی  ِذا رٚػ عجی ا٘دبْ ٕ٘ی ٌیزد

درٔبٖ اس إٞیز  ٘حٜٛ دیؾٍیزی ٚ ٚ ETECعٛیٝ 
 ٚوؾز رٚػ ٞبی  ثزخٛردار اعز.لبثُ سٛخٟی 

 یقی اســسؾخ ٞبی سزیٗ رٚػ ٔشذاَٚ اسعزِٚٛصی 
 ETEC ؽٙبعبیی عٛیٝ دٞٝ ٞبی دیؾیٗ سبوٖٙٛ ثزای

فزف  ٞب ٔغشّشْ ٞشیٙٝ ٚ ثٛدٜ اعز أب چٖٛ ایٗ رٚػ
أب ؛ ذــغ ٕ٘ی ثبؽٙـــسٔبٖ ٔی ثبؽٙذ ٔٛرد سٛخٝ ٚال

خقٛؿ ٝ ٝ ّٔىِٛی ثـــدیؾزفز ٞبی أزٚسی در سٔیٙ
 دلز ٚدِیُ ٝ ث یهـــذٞبی ٘ٛوّئــرٚػ سىثیزی اعی

سا  ثزای ؽٙبعبیی صٖ ثیٕبری حغبعیز ثغیبر ثبلا
را ثزای ؽٙبعبیی ایٗ عٛیٝ فزاٞٓ خبیٍبٜ ٚیضٜ ای 

سایی  ٔشبعفب٘ٝ ثب ٚخٛد إٞیز ثیٕبری .عبخشٝ اعز
ٛرد ــذٚدی در ٔـــٞبی ٔح دضٚٞؼ ETECعٛیٝ 

ذراٖ ا٘دبْ ـــدبیؼ دلیك ایٗ ثبوشزی در اعشبٖ ٔبس٘
خیـ ـــسؾٛر ــثٝ ٔٙظایٗ ٔغبِؼٝ ِذا  .ؽذٜ اعز

شی ثیٛسیىی ـــآ٘ز ــٚ ارسیبثی ٔمبٚٔ LT ٗیسٛوغ
ا٘دبْ بری ــــبٖ عــــدر ؽٟزعش ETEC زیــثبوش
 ؽذ.

 مًاد ي ريش َا
بِؼٝ ـــدر ایٗ ٔغ :ثزرعی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبِیٙی 

ثب ٔؾخقٝ اعٟبَ ٕ٘ٛ٘ٝ  90سؼذاد ٔمغؼی، -سٛفیفی
اس  ٞبی اِشٟبثی ب عَّٛثٔذفٛع آثىی ثذٖٚ خٖٛ 

سؾخیـ عجی آسٔبیؾٍبٜ  ٜ ثٝٔزاخؼٝ وٙٙذ ثیٕبراٖ
 اس ؽٟز عبریٞبی  ثیٕبرعشبٖ ی ٚـــٛفـــٔزاوش خق
 93ثٟٕٗ  ٔبٜ اس 3عی  درٝ عبِ 5ٔبٞٝ سب  8ثچٝ ٞبی 

ثٝ آسٔبیؾٍبٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب خٕغ آٚری ٚ 94اِی فزٚردیٗ 
ٔیىزٚة ؽٙبعی ا٘شمبَ دادٜ ؽذ٘ذ. ثزای خذایٝ عبسی 

ٔحیظ ٔه وب٘ىی  ؾیبوّی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثز رٚی ٔحیظیاؽز
 ٚEMB  عبػز  24وؾز دادٜ ؽذ٘ذ ٚ دظ اس

، وّٙی ٞب ثب درخٝ عب٘شی ٌزاد 37ا٘ىٛثبعیٖٛ در دٔبی 
ؽبُٔ رً٘ آٔیشی ٌزْ ٚ  رٚػ ٔیىزٚثیِٛٛصی اعشب٘ذارد
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 عیٕٖٛ عیشزار، اس لجیُثیٛؽیٕیبیی  آسٔبیؼ ٞبی
TSI، SIM ٚ ٜؽٙبعبیی ٌزدیذ٘ذ اٚر. 

در ایٗ ٔغبِؼٝ  :LT ِٔٛذETEC  عٛیٝ ثبوشزیسٟیٝ 
ثذٖٚ وذ ثیٗ إِّّی  LT ِٔٛذ ETECاعشب٘ذارد  عٛیٝ

ػّْٛ ٔزوش سحمیمبر ٔیىزٚثیِٛٛصی وبرثزدی دا٘ؾٍبٜ  اس
ثب اعشفبدٜ اس رٚػ وؾز  ػح( سٟیٝ ٚالله)دشؽىی ثمیٝ 

ایِٕٛ٘ٛٛصیىی ٔٛرد  ، سغز ٞبی ثیٛؽیٕیبیی ٚٔدذد
 .سبئیذ ٔدذد لزار ٌزفز

ثزای اثجبر حضٛر صٖ وذوٙٙذٜ  :DNAاعشخزاج 
ص٘ٛٔی  DNAاعشخزاج  PCRٚ ا٘دبْ  LT سٛوغیٗ
ثبوشزی ایٗ رٚػ اثشذا  ا٘دبْ ؽذ. در Boilingثبرٚػ 
E.coli ثلاد آٌبر وؾز دادٜ ؽذ ٚ دظ اس  ٔحیظ در

 ٔٙغمٝ اَٚ وؾز ثب ِٛح ثزداؽشٝ ٚ ثٝ ،رؽذ ثبوشزی
ثٝ  خٟز سىثیز ٌزدیذ ٚمیح ٔبیغ سّ LBٔحیظ وؾز 

ٌزاد ا٘ىٛثٝ  عب٘شیدرخٝ  37دٔبی  در عبػز 18ٔذر 
ٍِبریشٕی  رؽذفبس ثٝ  ٞب رعیذٖ ثبوشزی دظ اس. ؽذ

اس عٛعذب٘غیٖٛ  ٔیّی ِیشز 5/1 ٌزٔبدٞی ٔشٛلف ٚ
دلیمٝ  5ٚ ثٝ ٔذر ٔٙشمُ  ml2  ثٝ ٔیىزٚسیٛحثبوشزی 
ٔحَّٛ  ٚ عذظ ؽذ عب٘شزیفیٛص  rpm4000 ثب دٚر 

 300ٔمذار  ،حبفُعِّٛی ثٝ رعٛة ٚ رٚیی خبرج 
  ثب ٚرسىظ ٔخّٛط ٌزدیذ اضبفٝ ٚ TE ثبفز اس یىزِٚیشزٔ

 

حٕبْ آة خٛػ لزار  دلیمٝ در 15ٚ عذظ ثٝ ٔذر 
یغ ٔب ،ظـــز دظ اس ٚرسىـــٟ٘بیدر  دادٜ ؽذ ٚ

اٍِٛ ثزای  DNA ٝ ٚـــثزداؽش (Supernatant)ییرٚ
PCR .اعشفبدٜ ؽذ 

 :ص٘ٛٔیه اعشخزاج ؽذٜ DNAا٘ذاسٜ ٌیزی غّظز 
 ٌیزی غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اعشخزاج ؽذٜ، اس ا٘ذاسٜثزای 

٘ب٘ٛٔشز  280ٚ  260دعشٍبٜ ٘ب٘ٛدراح ٚ عَٛ ٔٛج 
ایٗ ٔٙظٛر اثشذا ثب اِىُ ٘ب٘ٛدراح را  ثٝاعشفبدٜ ٌزدیذ. 

اس آة  DNAسٕیش ٚ عذظ ثب سٛخٝ ثٝ رٚػ اعشخزاج 
ثزای ففز  ثبفز ؽبٞذػٙٛاٖ  ثٝ TE ثبفزٔمغز ٚ یب 

وزدٖ دعشٍبٜ ٘ب٘ٛدراح اعشفبدٜ ؽذ. یه ٔیىزِٚیشز اس 
غّظز آٖ در عَٛ ٚ  را ثزداؽشٕٝ٘ٛ٘ٝ اعشخزاج ؽذٜ 

 .زار ٌزفزٔٛرد ثزرعی ل ٘ب٘ٛٔشز 280ٚ  260ٔٛج 
 PCRخٟز ا٘دبْ ٚاوٙؼ  :دزایٕزٞبی ٔٛرد اعشفبدٜ

لغٕز ٔیب٘ی صٖ وٝ اس اخشقبفی دزایٕزاس یه خفز 
ثٝ ػٙٛاٖ صٖ  ETEC اس عٛیٝ LT وذوٙٙذٜ سٛوغیٗ

( عزاحی ؽذٜ 12ٕٞىبراٖ) ٚسٛعظ اعفٙذیبری ٞذف 
ثٛد اعشفبدٜ ٚ ثٝ ؽزوز سىبدٛسیغز خٟز عٙشش 

بر ٔزثٛط ثٝ ـــــاعلاػ ؛ وٝذــــعفبرػ دادٜ ؽ
آٔذٜ  1 ؽٕبرٜ ذَٚـــخ در زٞبی ٔٛرد اعشفبدٜـــدزایٕ
 اعز.

 
 اطلاعات مربًط بٍ پرایمرَای مًرد استفادٌ .1ضمارٌ جذيل 

 (bpٔحقَٛ) ا٘ذاسٜ سؼذاد سٛوّئٛسیذ سٛاِی ٘ٛوّئٛسیذ دزایٕز

Forward ATGCCCAGAGGGCATAATGAG 21 ثبس  

565 Reverse GATATATTGTGCTCAGATTCTGGG 24 ثبس 

 

 
: PCRٚاوٙؼ ثب سٛوغیٗ  LTصٖ سىثیز  خذا عبسی ٚ

ٔیىزِٚیشز  25حدٓ ٟ٘بیی  در PCRاخشای ٚاوٙؼ 
اس آ٘شیٓ  ٔیىزِٚیشز 5/0 ،اٍِٛ DNA شزیىزِٚیٔ 1ؽبُٔ 

Taq DNA polymerase (U/µl5)، 1  ٔیىزِٚیشز اس
ٔیىزِٚیشز اس ٔخّٛط  pmol/ µl10، 1  ٞز دزایٕز

dNTP، 5/2 ٔثبفز  شزیىزِٚیPCR، 1  ٔیىزِٚیشز
MgCl2 (50  ،)ٔیىزِٚیشز آة ٔمغز  17ٔیّی ٔٛلار

 35 در PCRٚاوٙؼ . ٔخّٛط ؽذ٘ذ یىذیٍز اعشزیُ ثب

خٟز  .ٌزفزا٘دبْ  2 ؽٕبرٜ خذَٚٔغبثك ثب  عیىُ
ٔحقٛلار  اس ىزِٚیشزیٔ PCR، 5ثزرعی ٔحقَٛ 

ٔحَّٛ ِٛدیًٙ  ه ٔیىزِٚیشزــــٕٞزاٜ ی ٚاوٙؼ ثٝ
درفذ  2صَ اٌبرٚس ه ٞبی ـــــدٚرٖ چبٞ

ؼذ اس ـــث PCRحقَٛ ـــذ. ٔـــٛرس ؽــــشزٚفـــاِى
ٛیزی ـــسق بٞذٜ ٚــــٔؾ UV٘ٛر زٚفٛرس سیز ـــاِىش

سٟیٝ  زــــصَ داوٍبٜ ــــفبدٜ اس دعشـــاس صَ ثب اعش
 ٌزدیذ.
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 LTشن برای تکثیر  PCRياکىص  وحًٌ اجرای .2 ضمارٌ جذيل

 

 

 

 

 

 

 ثٝ ٔٙظٛر :سؼییٗ ٔیشاٖ اخشقبفی ثٛدٖ ٚاوٙؼ
صْ٘ٛ  اعشفبدٜ اس ثب سؼییٗ اخشقبفیز ایٗ ٚاوٙؼ

خب٘ٛادٜ ا٘شزٚثبوشزیبعٝ  ٞبی ثبوشزیدیٍز سخّیـ ؽذٜ 
 ،Pesudomonase aeruginosa،Klebsiella ؽبُٔ 

Salmonella، Shigellae dysenteriae  ٚاوٙؼ
PCR  ٝدظ اس ا٘دبْ ٚاوٙؼ ٔحقَٛ ثب ا٘دبْ ؽذ و

 درفذ ٔٛرد ارسیبثی لزار ٌزفز. 2 صَ آٌبرٚس
اس ثب اعشفبدٜ  PCRسؼییٗ ٔیشاٖ حغبعیز ٚاوٙؼ  

DNA ثٝ ٔٙظٛر سؼییٗ حذالُ غّظز  :ص٘ٛٔیDNA 
وٝ ٔی سٛا٘ذ سٛعظ ایٗ رٚػ ؽٙبعبیی  ETECص٘ٛٔی 

ثٝ  ؽذٜ ٚ كیرل TE (PH=8)ٌزدد، صْ٘ٛ ثبوشزی ثب ثبفز
ٔٛرد اعشفبدٜ لزار  PCRػٙٛاٖ اٍِٛ خٟز ٚاوٙؼ 

در  2ٔحقَٛ ٚاوٙؼ سٛعظ صَ آٌبرٚس  عذظ ٌزفز
 فذ اِىشزٚفٛرس ٌزدیذ.

در دبیبٖ ایٗ ٔغبِؼٝ  :ثیٛسیىی عٙدؼ ٔمبٚٔز آ٘شی
 ETEC یٞبعٛیٝ  حغبعیز آ٘شی ثیٛسیىی ٔمبٚٔز ٚ

 ثب PCRؼ ـــٚاوٙ ُ اسـٔثجز حبف ٗیسٛوغ LT ِٔٛذ

رٚی ٔحیظ ِٔٛز  دیغه دیفیٛصٖ ثز رٚػ اعشفبدٜ اس
ؽزوز دبدسٗ )یىیٛسیثآ٘شی  ٞبی دیغه ثب آٌبر ٞیٙشٖٛ

ٕشٛدزیٓ، سزی ،ایٕیذٙٓ ،ٖٛـــزیبوغـــفشع( ؽبُٔ عت
 ،٘بِیذیىغیه اعیذ ،عیذزٚفّٛوغبسیٗ ،عِٛفبٔشبوغبسَٚ
 ،آٔذی عیّیٗ ،آٔیىبعیٗ ،سشزاعبیىّیٗ ،٘یشزٚفٛرا٘شٛئیٗ

ٙشبٔبیغیٗ ــغیٓ ٚ خــعفى ،وٛسزیٕبوغبسَٚ ،عفبِٛسیٗ
 ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفز.

 ی پصيَصیافتٍ َا
ٔبیغ  LBشزی در ٔحیظ ــــؾز ثبوـــدظ اس و

ذاد ٔؾخـ ثبوشزی سحز ـــعٛعذب٘غیٖٛ حبٚی سؼ
 ٛسٚٔی لزار ٌزفز ٚـــوزٚٔ DNAبسی ـــعخذا
زاج ؽذٜ ثز رٚی ـــــاعشخ DNAظ ویفیز ــــعذ

ٕبٖ ــٞ .ذ ثزرعی ؽذــــدرف 2برٚس ــــصَ آٌ
ٔؾبٞذٜ ٔی ؽٛد  1ؽٕبرٜ  ُـــؽى ٛر وٝ درــــع

DNA  اعشخزاج ؽذٜ ػبری اسRNA ٚ ٜاس  ثٛد
ٛردار ـــــثزخ PCRی خٟز ا٘دبْ ـــز ٔٙبعجـــویفی

 ٔی ثبؽذ.
 
 

 
 ETECاستخراج ضذٌ سًیٍ  DNAشل الکتريفًرز مربًط بٍ . 1ضمارٌ  ضکل 

 ETECسًیٍ  استخراج ضذٌ شوًمی DNA (2ستًن  مىفیکىترل ) 1ستًن  

 

 ٔزحّٝ )عب٘شی ٌزاد(درخٝ حزار سٔبٖ سؼذاد عیىُ

 1 د٘بسٛرٜ ؽذٖ اِٚیٝ 95 دلیمٝ 5 عیىُ 1

 
 عیىُ 33

 دلیمٝ 1
 ثب٘یٝ 45
 دلیمٝ 1

95 
63 
72 

 د٘بسٛرٜ ؽذٖ ثب٘ٛیٝ
 اسقبَ
 سىثیز

 
2 

 3 سىثیز ٟ٘بیی 72 دلیمٝ 5 عیىُ 1
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ص٘ٛٔیه  DNA ثب PCRٚاوٙؼ  :PCRٚاوٙؼ 
دزایٕزٞبی اخشقبفی  ثب ETEC اعشخزاج ؽذٜ عٛیٝ

ثٝ ػٙٛاٖ یه  LTصٖ وٝ در ایٗ ٚاوٙؼ  ا٘دبْ ٌزفز
ا٘شخبة ؽذ.  ETECٞذف ثزای سؾخیـ ثبوشزی 

ٔٛرد  PCRٚاوٙؼ ؽزایظ ٔخشّفی ثزای ثٟیٙٝ عبسی 
وٝ ؽبُٔ دٔبٞبی ٔخشّف اسقبَ  ٌزفشٙذ آسٖٔٛ لزار

ٞبی  ٌزاد(، غّظز درخٝ عب٘شی 63 سب 57آغبسٌزٞب)

ز ٞبی ــٚ غّظ dNTPsیشاٖ ـــ، MgCl2ٔ ٔخشّف
سٛا٘غشیٓ  ٔشفبٚسی اس آغبسٌزٞب ثٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛارد

دعز آٚریٓ وٝ ٔٙدز ثٝ ٝ ثؽزایظ ٔغّٛة ٚاوٙؼ را 
صٖ ٔٛرد ٘ظز ٌزدیذ. لغؼٝ ٔذوٛر  bp565 سىثیز لغؼٝ

ثز رٚی صَ آٌبرس اِىشزٚفٛرس ؽذٜ ٚ عذظ ثب اسیذیْٛ 
ثزٚٔبیذ رً٘ آٔیشی ؽذ ٚ ثب دعشٍبٜ صَ داویٛٔٙز 

 .(2 ؽٕبرٜ ؽىُ)ذیٌزدٔؾبٞذٜ 
 

 
 ltشن  PCRشل آگاريز مربًط بٍ محصًل  .2ضمارٌ  ضکل

 DNA (100 bp)اوذازٌ  وطاوگر 1ستًن 

 ltشن  PCRمحصًل  2ستًن  
 

سبئیذ  دظ اس: PCRٔیشاٖ اخشقبفی ثٛدٖ ٚاوٙؼ 
اخشقبفی ثٛدٖ ٔیشاٖ  ،ثزای ثزرعی PCRٔحقٛلار 

 اسفبدٜ ـــثب اعشؼ ـــٚاوٙ ،آغبسٌزٞبی عزاحی ؽذٜ
 زٚثبوشزیبعٝ ٔب٘ٙذـــب٘ٛادٜ آ٘شـــخ ٞبی ثبوشزی

 طعٛدٚٔٛ٘بزیٝ ٚ ـغب٘شـــ، ؽیٍلا دیعبِٕٛ٘لایلا، وّجغ

ؽٕبرٜ  ٕٞبٖ عٛر وٝ در ؽىُا٘دبْ ٌزفز.  یٙٛساآئزٚص
غؼٝ ـــل ٔزثٛط ثٝ 2 فیردغیز اس ٝ ث دیذٜ ٔی ؽٛد 3

bp 565 صٖ  حبٚیLT ٞب ٔٙفی ثٛد٘ذ  سٕبٔی ٚاوٙؼ
٘ظز ز ٔٛرد ـــاخشقبفی ثٛدٖ سغ ایٗ دِیّی ثزوٝ 

 ٔی ثبؽذ.
  
 

 
 با استفادٌ از باکتری َای مختلف PCRياکىص  تاختصاصیشل آگاريز مربًط بٍ  .3ضمارٌ  ضکل

  ،ETECسًیٍ  2ستًن  DNA (100 bp DNA Ladder،)  اوذازٌ وطاوگر)1ستًن 

  آئريشیىًزا، ضسًديمًوا 4ستًن  ،کلبسیلا پىًمًویٍ 3ستًن 

 ضیگلا دیساوتریٍ 6ستًن  ،سالمًولاتیفی 5ستًن 
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سٟیٝ رلز اس  دظ اس: PCRٔیشاٖ حغبعیز ٚاوٙؼ 
ىزِٚیشز ٚاوٙؼ یٔ ٘بٌ٘ٛزْ در 78غّظز  ثب ETECصْ٘ٛ 

 ؽٕبرٜ ؽىُ درٞب ٕٞبٖ عٛر وٝ  رلز ثزای ٞزیه اس
ص٘ٛٔیه  DNAاس  10-7  ؽٛد سب رلز ٔؾبٞذٜ ٔی 4

 DNAوٝ غّغز  . ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ(6عشٖٛ ا٘دبْ ؽذ)
ثٛدٜ  ىزِٚیشزیٔ ٘بٌ٘ٛزْ در 78ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ  ص٘ٛٔیه در

 ِیشزٚىزیٔ در ٌٍٛزْید 8/7ثزاثز دظ حغبعیز ٚاوٙؼ 
 د.خٛاٞذ ثٛ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ETEC شوًمی DNAحسب میسان غلطت  تعییه حساسیت برمربًط بٍ  آگاريزشل  .4ضمارٌ  ضکل

 می باضذ  10-7 تا 10-1 َای رقت 8تا  2 ستًن ، DNA(100 bp)  اوذازٌ وطاوگر 1ستًن 

 .کريلیتر می باضذیم پیکًگرم در 8/7 برابر DNAت ظغلکٍ در رقت اوتُایی 

 
ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذفٛع اعٟبِی ٔٛرد  90در ایٗ ٔغبِؼٝ اس 

وّی خذا ٌزدیذ. اس یؾیبخذایٝ ثب ٞٛیز اؽز 50ثزرعی، 
حبٚی صٖ  (درفذ 8)عٛیٝ 4ؾیبوّی، یخذایٝ اؽز 50

 1ٚ خٙغیز دخشز  ( ثبدرفذ 6ٔٛرد) 3وٝ  LTسٛوغیٗ 
 ؽىُ)زـــاعثٛدٜ  ز دغزـــ( ثب خٙغیدرفــذ 2)ٔٛرد

 .(5 ؽٕبرٜ
  

 
 ltومًوٍ َای بالیىی آلًدٌ بٍ شن مربًط بٍ تصًیر شل آگاريز  .5ضمارٌ  ضکل

  5 تا 3ستًن ، کىترل مثبت 2ستًن  DNA (100 bp،) اوذازٌ وطاوگر 1ستًن 

 از ومًوٍ َای بالیىی مثبت LT شن PCRمحصًل 

 
ثز رٚی عٛیٝ ٞبی ٘شبیح سؼییٗ ٔمبٚٔز آ٘شی ثیٛسیىی 

ایشِٚٝ  4٘ؾبٖ داد وٝ اس  LT ٔثجز حبٚی صٖ سٛوغیٗ
 ،٘غجز ثٝ وٛسزیٕبوغبسَٚحبفّٝ سٕبٔی خذایٝ ٞب 

. سٕبْ عٛیٝ ٞبی عفىغیٓ ٚ خٙشبٔبیغیٗ ٔمبْٚ ثٛد٘ذ
ETEC  صٖ حبٚیLT  ٘غجز ثٝ آ٘شی ثیٛسیه ٞبی

( ٚ درفذ 100عفىغیٓ) ،(درفذ 100)ٕبوغبسَٚیوٛسز
چٙیٗ ایٗ  ٞٓ ( ٔمبْٚ ثٛدٜ ا٘ذ.درفذ 100)ٗیغیخٙشبٔب

 ذٙٓیٕیا ،(درفذ 100)بوغٖٛیعفشز٘غجز ثٝ  عٛیٝ ٞب
 ،(درفذ 75عِٛفبٔشبوغبسَٚ) ،ٕشٛدزیٓسزی (درفذ 100)

 75٘بِیذیىغیه اعیذ  ،(درفذ 75)ٗیذزٚفّٛوغبسیع
 50)ٗیىّیسشزاعب ،(درفذ 50)ٗیشزٚفٛرا٘شٛئی٘ ،درفذ
 ٗیّیعٞبی آٔذی  ( دیغهدرفذ 50آٔیىبعیٗ) ،(درفذ

حغبعیز ٘ؾبٖ  (درفذ 25)ٗیعفبِٛس ٚ( درفذ 25)
 (.1 ؽٕبرٜ ٕ٘ٛدار ٚ 6 ؽٕبرٜ ؽىُ)٘ذداد
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 تًکسیه LTسبت بٍ سًیٍ َای مثبت حايی شن بیًتیکی و َای آوتی حساسیت دیسک .6ضمارٌ  ضکل 

 

 

 
 ومًوٍ َای بالیىیطیاکلی اوتريتًکسیصویک جذا ضذٌ از یحساسیت آوتی بیًتیکی اضر مقايمت ي یالگً .1 ومًدار ضمارٌ

 

 

 ي وتیجٍ گیری بحث
اعٟبَ وّی اس ػٛأُ افّی یؾیبا٘شزٚسٛوغیض٘یه اؽز

ػٕذٜ سزیٗ ٔؾىلار ثٟذاؽشی خٛأغ  ٚ یىی اسػفٛ٘ی 
ؽٕبر ٔی آیذ وٝ ٞز عبِٝ عجت ٔزي ٝ عغح خٟبٖ ث در

 عبَ در 5ٚیضٜ وٛدوبٖ وٕشز اس ٝ سؼذاد سیبدی اس ٔزدْ ث
 اس عزیك اعٟبَٔی ؽٛد.  در حبَ سٛعؼٝ وؾٛرٞبی

 ،ٞب ٚیزٚطٔیىزٚارٌب٘یغٓ ٞب ؽبُٔ  عیف ٚعیؼی اس
ػٛأُ ایدبدوٙٙذٜ  .ایدبد ٔی ؽٛدٞب  ٞب ٚ اٍُ٘ ثبوشزی
ثٝ ٌٛ٘ٝ ای  در وؾٛرٞبی ٔخشّف ٔشغییز اعز.اعٟبَ 
سزیٗ  ٞب اس ٟٔٓ وؾٛرٞبی سٛعؼٝ یبفشٝ ٚیزٚط وٝ در

عٛیٝ وٝ  حبِی در ،ثیٕبری اعٟبِی ثٛدٜ ػٛأُ ایدبد
 ثبوشزیبیی رٚدٜ ٞبی دبسٛصٖوٝ اس  ETEC یبوّیؾیاؽز

سزیٗ عٛیٝ ِٔٛذ اعٟبَ  ٟٔٓ یىی اس حغبة ٔی آیذٝ ث
در عزاعز ٔغبفزیٗ ٔٙبعك ٌزٔغیزی ٚ ا٘ذٔیه در 

ثبػث ایدبد  ETECآِٛدٌی ثٝ  .(13ثبؽذ)ٔی د٘یب 

 ٞفشٝیه  در افزاد ؽذٜ ٚ دٚرٜ آٖ سمزیجبًاعٟبَ آثىی 
 25حذالُ اس عزیك  ETECاثشذا . در ػفٛ٘ز، ثبؽذ ٔی

ثٝ ادی سّیْٛ  فیٕجزیٝٚ فبوشٛر وّٛ٘یشاعیٖٛ ٔخشّف 
 ٕٔىٗ ETEC دبسٛسبیخ .ٔی ؽٛ٘ذرٚدٜ وٛچه ٔشقُ 

ٚ  LT ،ST-P ٞب ؽبُٔ ا٘شزٚسٛوغیٗ اعز یه یب سٕبْ
ST-H  ٖا٘شزٚسٛوغیٗ ثب اسقبَ ثٝ رعذشٛر  .وٙٙذرا ثیب

ٔخقٛؿ در عغح ادی سّیبَ ثبػث ایدبد سغییزاسی در 
ثبػث ٟٔبر خذة عذیٓ ٚ ٚ  ٞب ٔی ؽٛ٘ذ ایٗ عَّٛ

ٔب٘غ اس سزؽح آة ثٝ ِٛٔٗ رٚدٜ  ٚسحزیه سزؽح وّز 
ؽٛ٘ذ.  ٔٛخت ایدبد اعٟبَ آثىی ٔی وٛچه ؽذٜ ٚ

اس  شاعیٖٛـــشٛرٞبی وّٛ٘یـــفبو ٞب ٚ یٗـــا٘شزٚسٛوغ
ٞغشٙذ وٝ  ETEC فبوشٛرٞبی ٚیزٚلا٘ظ اخشقبفی در

ؾیبوّی ایدبدوٙٙذٜ یای اؽز ٌزٚٞٝ عبیز اسرا ٞب  آٖ
یه  LT ٗیا٘شزٚسٛوغ .(9)ٔی عبسداعٟبَ ٔشٕبیش 

اعز وٝ اس ِحبػ عبخشبری  AB5ِٔٛىَٛ ٞشزٍٚٞشأز 
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ٔؾبثٝ ثب سٛوغیٗ آٖ درفذ اعیذٞبی آٔیٙٝ  85 سمزیجبً
ثب  B. اس عزیك سیز ٚاحذ ٔی ثبؽذٚیجزیٛ وّزا 

در عغح ادی سّیبَ رٚدٜ ٔشقُ  GM-1ٌبٍّ٘یٛسیذٞبی 
ؽذٜ ٚ ثب ٚاعغٝ آ٘ذٚعیشٛس ٚارد عَّٛ ٔی ؽٛد. سیز 

دارای فؼبِیز سٛوغیه ثٛدٜ ٚ ثب فبوشٛرٞبی  Aٚاحذ 
ADP  ریجٛسیّٝ وٙٙذٜ ٚاوٙؼ دادٜ ٚ ثب فؼبِیز آ٘شیٕی
وٙذ وٝ ایٗ  ٔٙشمُ ٔی Gsaریجٛس را ثٝ  ADPخٛد 

 دائٕی ٚ فؼبِیز یآس GTP زیفؼبِػُٕ ٔٛخت ٟٔبر 
، ٟٔبر خذة cAMPافشایؼ  آد٘یلار عیىلاس ٚ ٔشؼبلجبً

ٞبی راعی ٚیّی  اس عَّٛعذیٓ ٚ سحزیه سزؽح وّزیذ 
خبیی وٝ  اس آٖ .(14،15)ٌزددایدبد اعٟبَ ٔی  ٚ

ػبُٔ ایدبدوٙٙذٜ  ٗیسز ٟٔٓ ETECعٛیٝ  آِٛدٌی ثب
 وؾٛرٞبی در ٚیضٜ درٝ وٛدوبٖ ث ٘ٛساداٖ ٚ اعٟبَ در

یه سٟذیذ خذی ثزای علأز ثٝ ػٙٛاٖ  حبَ سٛعؼٝ ٚ
ِذا  .ٔحغٛة ٔی ؽٛد حشی دیؾزفشٝ در وؾٛرٞبی د٘یب،

 ٘حٜٛ دیؾٍیزی ٚ ٚ ETECٞبی ؽٙبعبیی عٛیٝ  رٚػ
سب ثٝ  درٔبٖ اس إٞیز لبثُ سٛخٟی ثزخٛردار اعز.

ؽبُٔ رٚػ ٞبی وؾز ٞبی ٔشؼذدی  رٚػ أزٚس
خٟز ؽٙبعبیی   PCRعزِٚٛصی ٚ ِٔٛىِٛی ولاعیه،

LT ٚ  ٖوؾز  .اعشفبدٜ ٔی ؽٛدیب صٖ ٔزثٛط ثٝ آ
ؽٙبعبیی سٛوغیٗ  چٝ اس حغبعیز ثبلایی در عِّٛی اٌز

ثزخٛردار ٔی ثبؽذ أب ٔب٘ٙذ رٚػ وؾز عٙشی دارای 
ٖ ثٛد ٚلز ٌیز آٞغشٝ ٚ وٝ ٔی سٛاٖ ثٝاعز ٔؼبیجی 

در بی خبؿ ـــٞ ٟبررـــزثٝ ٚ ٔـــ٘یبس ثٝ سد ،آٖ
آٖ ثٝ  ػلاٜٚ ثز ٚ ؛ایٗ رٚػ اؽبرٜ ٕ٘ٛد عبسیاعشب٘ذارد

ز ــقٛؿ خٟــــأىب٘بسی ٘ظیز آ٘شی سٛوغیٗ ٔخ
در چٙذ عبَ ٌذؽشٝ  عبسی آسٔبیؼ ٘یبس دارد. خٙثی
آ٘شی ثبدی ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ یب  اعشفبدٜ اس ثب الایشا رٚػ

ػٙٛاٖ ٝ ث Affinityدّی وّٛ٘بَ سخّیـ ؽذٜ ثب رٚػ 
ثزای ؽٙبعبئی سٛوغیٗ ایٗ ِیٍب٘ذٞبی دریبفز وٙٙذٜ 

در ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔذفٛع عزاحی  LT ٗیسٛوغٔغشمیٓ 
ؽذٜ وٝ ایٗ رٚػ ٘یش دارای ٘مؼ ثبِمٜٛ ای در 

ثٛدٜ چزا وٝ ٔی سٛا٘ذ حضٛر  LT سٛوغیٗسؾخیـ 
وٝ ایٗ  رغٓ ایٗ ػّی را سؾخیـ دٞذ. LTسٛوغیٗ 

آسٔبیؾٍبٞی لبثُ  در ٞز آسٔبیؼ ثغیبر عزیغ ثٛدٜ ٚ
ؽٛد  ٔؾخـ ٔی اس یه رٚس وٕشز ٘شیدٝ آٖ در ا٘دبْ ٚ

بی ــــبدی ٞــی ثـــدِیُ ٘یبس ثٝ آ٘شٝ ثب ایٗ ٚخٛد ث
 فزف ٞشیٙٝ سیبد دّی وّٛ٘بَ ضذ سٛوغیٗ ٚ ٔٛ٘ٛٚ

ٗ یچٝ ٔحمم اٌز اعشفبدٜ چٙذا٘ی اس ایٗ رٚػ ٕ٘ی ؽٛد.
ت بییىی دظ اس دیٍزی عؼی در ثزعزف ٕ٘ٛدٖ ٔؼ

ی سلاػ ثزای ــِٚ ٘ذٜ إٛدـــ٘ یبد ؽذٜٞبی  رٚػ
ی اس ٔؼبیت ــآٖ ثزخ ذیذی وٝ درــــٞبی خ رٚػ
ذٜ ثبؽذ ٚ یب ٘غجز ثٝ ـــزف ؽـــٞبی لجّی ثزع رٚػ
عزػز ػُٕ ثیؾشزی  حغبعیز ٚ ٞبی لجُ اس رٚػ

 .(16)اعزثزخٛردار ثبؽذ، دیٛعشٝ ٔذ ٘ظز ٔحممیٗ ثٛدٜ 
فٛرر ٞبی اخیز ثب سٛخٝ ثٝ دیؾزفز ٞبی  در عبَ

ٞبی ؽٙبعبیی  یىی اس رٚػ ،ٌزفشٝ در سٔیٙٝ ّٔىِٛی
اعز وٝ ایٗ رٚػ  PCRّٔىِٛی  رٚػ ETECعٛیٝ 

ثزای ؽٙبعبیی صٖ  حغبعیز ثغیبر ثبلایی اس دلز ٚ
لاً٘ ٚ ٕٞىبراٖ در  سا ثز خٛردار ٔی ثبؽذ. ثیٕبری
 1995در عبَ اٚٔیبرا ٚ ٕٞىبراٖ  ٚ (17)1994عبَ 

ایٗ  (12)1394عبَ  ، اعفٙذیبری ٚ ٕٞىبراٖ در(18)
 . ٞٓداد٘ذ ا٘دبْ رٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ا٘غب٘ی ثز را سحمیمبر

چٙیٗ آسٔبیؾبسی رٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌٛعبِٝ ثزای 
ٚ  Kauraؽٙبعبیی ایٗ ثبوشزی فٛرر ٌزفشٝ اعز، 

ٚ ٕٞىبراٖ در  Sharma ،(19) 1991ٕٞىبراٖ در عبَ 
 بَــــدر ع ىبراٖــٚ ٕٞ  Wani،(20) 2004 عبَ

ٚ ٕٞىبراٖ در  Rajkhowaچٙیٗ  ٞٓ ( 21ٚ)2004
اعشفبدٜ  ثب (23)1389 در عبَ دٛرسمی ،(22)2008عبَ 

وٝ ثزای صٖ  اخشقبفیٞبی زدزایٕ ٚ PCR اس رٚػ
LT ٗعزاحی ؽذٜ ثٛد سٛا٘غشٙذ سٛوغی LT  در را

رٚػ اس ٔب در ایٗ سحمیك ؽٙبعبیی ٕ٘بیٙذ.ٌٛعبِٝ 
PCR بفیـــغ ٚ اخشقــبیی عزیــــٙبعـــخٟز ؽ 

ثٝ ػٙٛاٖ یه رٚػ ؽٙبعبیی رٚسیٗ  ETEC  ٛیٝــــع
خٟز راٜ ا٘ذاسی ایٗ رٚػ اِٚیٗ الذاْ  .اعشفبدٜ ٕ٘ٛدیٓ

وٝ ثذیٗ ٔٙظٛر چٙذیٗ فبوشٛر  ثٛد DNAخذاعبسی 
ثزای ا٘شخبة ٔشذ اعشخزاج ٔذ ٘ظز لزار ٌزفز اس خّٕٝ 

ٔذر سٔبٖ  ،عٕیز ٔٛاد ،ٔشذ زیحغبع ،حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ،در دعشزط ٚٚعبیُ اخشقبفی ٔٛرد ٘یبس  اعشخزاج ٚ

ٞبی  رٚػ ٚ ثزرعی ٔمبلار ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛارد ٚ
دزداخشیٓ سب ثب اعشفبدٜ اس  DNAٔٛخٛد ثزای اعشخزاج 

ثٟیٙٝ  ٔمزٖٚ ثٝ فزفٝ عزاحی ٚ آٖ رٚؽی عبدٜ ٚ
آعبٖ ، ثٝ ػٙٛاٖ رٚؽی عبدٜ Boilingوٝ رٚػ  ٕ٘بییٓ

٘شبیح ٔغبِؼٝ حبضز  زار ٌزفز.لارساٖ ٔٛرد اعشفبدٜ  ٚ
ثب ؾیبوّی یثب ٞٛیز اؽزٕ٘ٛ٘ٝ ثبِیٙی  50اس  وٝ٘ؾبٖ داد 

ؽٙبعبیی  ETEC (درفذ 8)ٔٛرد 4در  LTردیبثی صٖ 
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 1 ثب خٙغیز دخشز ٚ (درفذ 6ٔٛرد) 3 ؛ وٌٝزدیذ
ٕٞىبراٖ  خؼفزی ٚ .ثٛد خٙغیز دغز ثب (درفذ 2ٔٛرد)

 را ETEC ٝیعٛٔیشاٖ ؽیٛع ( 24) 2004عبَ  در
ٕٞىبراٖ در ٘یىبراٌٛئٝ  Vilchez(25ٚ ) ٚ درفذ 7/12

 در ETECػفٛ٘ز ؽیٛع  2006 سب 2005ٞبی  در عبَ
٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ  ٌشارػ ٕ٘ٛدٜ ٚ درفذ 5/20٘ٛساداٖ را 

داری ارسجبط ٔؼٙب ایدبد اعٟبَ ٚ ETEC ثٝ ءثیٗ اثشلا
 (26)2007ٕٞىبراٖ در عبَ  ٚ Nessa ٚخٛد دارد.

ثٝ اعٟبَ  وٛدوبٖ ٔجشلا در ETEC ٝیعٛٔیشاٖ ؽیٛع 
 ٕ٘ٛد. ٌشارػ درفذ 3/24وؾٛر ثٍٙلادػ را  در

 (27)2008عبَ  ٕٞىبراٖ در ٚ Amisanoٌشارػ 
اػلاْ درفذ  5/0را  LTسای  ٔیشاٖ ؽیٛع صٖ ثیٕبری

( 28) 2009عبَ  ٕٞىبراٖ در ٚ Arifٔغبِؼٝ  .ٕ٘ٛد٘ذ
را  عبَ 5در وٛدوبٖ سیز  ETECؽیٛع وٝ  ػزاق در
٘شبیح ٔغبِؼبر ٔخشّف ثیبٍ٘ز  .٘ؾبٖ داد درفذ 5/10

در وؾٛرٞبی ٔخشّف  ETECآ٘غز وٝ ٔیشاٖ ؽیٛع 
ثٝ ٘ٛع دزایٕز  ٔشغییز ٔی ثبؽذ. ایٗ اخشلاف احشٕبلاً

ٚ الّیٓ وبر رفشٝ، رٚػ ِٔٛىِٛی ٝ ی ثــبفـــاخشق
ثبؽذ. ٚ رػبیز ثٟذاؽز ػٕٛٔی ارسجبط داؽشٝ خغزافیبیی 

چٙذ در ایٗ ٔغبِؼٝ سؼذاد ٔحذٚدی اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  ٞز
ثزرعی ؽذٜ اعز ِذا ثزای دعشیبثی ثٝ ٘شبیح فحیح سز 
٘یبس اعز سب ثٝ عٛر ٌغشزدٜ در ٘مبط ٔخشّف وؾٛر 

بفُ لضبٚر ٔغبِؼبر فٛرر ٌیزد سب ثشٛاٖ اس ٘شبیح ح
 ltفحیح سزی در ٔٛرد ٔیشاٖ ؽیٛع صٖ ثیٕبری سای 

٘شبیح ٘ؾبٖ ٔی دٞذ وٝ رٚػ ٞبی ِٔٛىِٛی  ارائٝ ٕ٘ٛد.
٘غجز ثٝ رٚػ ٞبی  PCRٕٞب٘ٙذ اعشفبدٜ اس سىٙیه 

زیغ سز ـــیك سز ٚ عــــوؾز ٚ عٙشی در سؾخیـ دل
 ٔی ثبؽذ.
ثزای ٔمبثّٝ ثب عٛیٝ ٞبی عبَ اعز وٝ  50ثٝ ٘شدیه 

ETEC عیىّیٗ  غیــــدٚوٛسیه ٞبی ـــاس آ٘شی ثی
اعشفبدٜ ٔی ؽٛد وٝ  عِٛفبٔشٛوغـبسَٚ-ٚ سزیٕشـٛدزیٓ

ایٗ ثبوشزی ٞب ٘غجز ثٝ ایٗ آ٘شی ثیٛسیه ٞب ٔمبٚٔز 
أب ٔمبٚٔز آ٘شی ثیٛسیىی ایٗ عٛیٝ ٞب ؛ ٘ؾبٖ داد٘ذ

ثبػث ؽذ سب اس دارٚٞبی خذیذسزی ثز ػّیٝ ایٗ عٛیٝ 
٘غجز ثٝ  ETECٞبی  ثزخی عٛیٝ ؛ وٝاعشفبدٜ ؽٛد

٘یش ٔمبٚٔز ٘ؾبٖ داد٘ذ. دضٚٞؼ ٞبی اخیز  ایٗ دارٚٞب
ثب ٔمبٚٔز چٙذٌب٘ٝ  ETECدر ایزاٖ عٛیٝ ٞبی 

عبَ  خذاعبسی ٌزدیذ. ٔغبِؼٝ وبرٌز ٚ ٕٞىبراٖ در

 ETECٞــبی  سٕــبٔی عــٛیٝوٝ  ٘ؾبٖ داد 1392
ٞــبی  ثــٝ آ٘شــی ثیٛسیــهذٜ ـــبسی ؽـــذاعــــخ

٘یشزٚفٛرا٘شٛئیٗ حغبط ٚ  وّزأفٙیىــُ، آٔیىبعیٗ ٚ
. ٘غجز ثٝ دٙـی عـیّیٗ ٚ ٔبوزِٚیذٞب ٔمبٚٔز داؽشٙذ

چٙیٗ ٘شبیح آسٖٔٛ حغبعیز آ٘شی ثیٛسیىی ٘ؾبٖ  ٞٓ
ٔی دٞذ وٝ عٛیٝ ٞبی خذاعبسی ؽذٜ ٔمبٚٔز چٙذ 

 4/71ٌزٜٚ آ٘شی ثیٛسیىی ثٝ سزسیت  9 ٚ 5، 4دارٚیی ثٝ 
در  .(29داؽشٙذ) درفذ 3/14 ٚ درفذ 3/14، درفذ

ا٘دبْ ثٍٙلادػ  ٞٙذ ٚ در 2005ٔغبِؼٝ ای وٝ در عبَ 
دارای  ETECؽذ ٘ؾبٖ ٔی دٞذ وٝ عٛیٝ ٞبی 

حبوی اس ٔمبٚٔز چٙذ  ٘شبیح ثبؽذ. ٔمبٚٔز چٙذٌب٘ٝ ٔی
 عیّیٗ، یــــآٔذ شزٚٔبیغیٗ،ـــز ثٝ اریـــدارٚیی ٘غج
یّیٗ ــی عـــیٗ، داوغــــاعشزدشٛٔبیغ سشزاعیىّیٗ،

 2013ٔغبِؼٝ ولا٘شز ٚ ٕٞىبراٖ در عبَ  .(30ثبؽذ)ٔی 
وّی خذاعبسی یؾیب٘ؾبٖ ٔی دٞذ وٝ عٛیٝ ٞبی اؽز

یٛسیه ٞبی ــــز ثٝ آ٘شی ثـــبٖ ٘غجــؽذٜ اس وٛدو
سشزاعبیىّیٗ، وّزأفٙیىُ، آٔذی عیّیٗ ٚ عفىغیٓ ثٝ 

درفذ ٔمبٚٔز ٘ؾبٖ  9/75ٚ  4/79، 6/88، 7/89سزسیت 
عٛیٝ ٞبی  ٘ؾبٖ داد وٝٔغبِؼٝ ٘شبیح ایٗ أب  .(31داد٘ذ)

ETEC  ٜآ٘شی ثیٛسیه ٞبی  ثٝ ٘غجزخذاعبسی ؽذ
 ،(درفذ 80)ذٙٓــــیٕـــیا ،(ذـــدرف 85)بوغٖٛیعفشز

 ،(درفذ 80غبسَٚ)ــــبوـــبٔشـــعِٛف ٓیٛدزــــٕشیسز
 70٘بِیذیىغیه اعیذ) ،(درفذ 75)ٗیذزٚفّٛوغبسیع

 50)ٗیىّیسشزاعب ،(درفذ 68)ٗیشزٚفٛرا٘شٛئی٘ ،(درفذ
 ٚ درفذ( 23)ٗیّیعآٔذی  ،(درفذ 46آٔیىبعیٗ) ،(درفذ
٘غجز ثٝ  أب ٔمبٚٔز داؽشٝ اعز. درفذ( 24)ٗیعفبِٛس

 عفىغیٓ ٚ ،غبسَٚـــبوـــوٛسزیٕ آ٘شی ثیٛسیه ٞبی
٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ثب  ٔمبْٚ ثٛدٜ ا٘ذ. وبٔلاًخٙشبٔبیغیٗ 

بٚر ـــبدی ٔشفـــٔغبِؼبر دیٍز ٔحممبٖ سب حذٚد سی
ایٗ سفبٚر ٕٔىٗ اعز ثٝ اٍِٛی ٔقزف  ؛ وٝٔی ثبؽذ

آ٘شی ثیٛسیه ٞب در ٘مبط ٔخشّف وؾٛر ٚ خٟبٖ ارسجبط 
ثٝ ػٙٛاٖ  رٚایٗ ٔغبئُ ٔی سٛا٘ذ اس ایٗداؽشٝ ثبؽذ. 

 در ETECیه سً٘ خغز در ٔٛرد ؽیٛع عٛیٝ ٞبی 
 وؾٛر در ٘ظز ٌزفشٝ ؽٛد.

ؾیبوّی یایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ ٔی دٞذ وٝ عٛیٝ ٞبی اؽز
ایدبد اعٟبَ  ا٘شزٚسٛوغیض٘یه در ا٘شؾبر ٔمبٚٔز ٚ

ٚ ثبیذ در  ثغیبر ثب إٞیز ٞغشٙذعبَ  5وٛدوبٖ سیز 
ٞب ثٝ ایٗ ٟٔٓ سٛخٝ  درٔبٖ ػفٛ٘ز ٞبی ٘بؽی اس آٖ
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چٙیٗ  داؽز سب ایٗ فزآیٙذ ثٝ حذالُ وبٞؼ یبثذ. ٞٓ
ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ داد ثب سٛخٝ ثٝ سٙٛع در اٍِٛی ٔمبٚٔز 

شایؼ رٚس افشٖٚ ٔمبٚٔز ایٗ اف آ٘شی ثیٛسیىی ٚ
ٞبی رایح ثبیغشی در  دبسٛسبیخ ٘غجز ثٝ آ٘شی ثیٛسیه

 ٚ ثٝ ٔٙظٛر درٔبٖ ٞب دلز ٚ ایٗ آ٘شی ثیٛسیه ٔقزف
خٌّٛیزی اس ٌغشزػ اعٟبَ ٘بؽی اس ایٗ عٛیٝ ٞبی 
ٔمبْٚ در وٛدوبٖ ا٘دبْ آ٘شی ثیٌٛزاْ لجُ اس سدٛیش آ٘شی 

 ثیٛسیه ا٘دبْ ٌیزد.

 سپاسگساری
اس دبیبٖ ٘بٔٝ خب٘ٓ فبعٕٝ ٔذاّ٘ٛ دا٘ؾدٛی  ایٗ ٔمبِٝ

ٍبٜ آساد اعلأی ٚاحذ ــــذ دا٘ؾــــوبرؽٙبعی ارؽ
بٚ٘ز دضٚٞؾی ــــ. ِذا اس ٔؼذــــٔی ثبؽآیز ا... آّٔی 

ّی ٚ ــــلأی ٚاحذ آیز ا... آٔــــٍبٜ آساد اعــــدا٘ؾ
ؼ ــــبْ دضٚٞــــغب٘ی وٝ در ا٘دـــٕبٔی وــــس

ی ــــذرا٘ــــؾىز ٚ لــــٛد٘ذ ســــىبری ٕ٘ــــٕٞ
 ٔی ٌزدد.
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Abstract 

 

Introduction: Enterotoxigenic Escherichia 

coli (ETEC) is the most important agent 

which causes acute bacterial diarrhea 

throughout the world. ETEC binds to the 

intestinal mucosa and produce heat-labile 

enterotoxin (LT) and heat-stable toxin (ST), 
causinh disease in humans, especially in 

children. The present study was done for 

detection of heat-labile toxin and evaluation 

of antibiotic resistance in ETEC. 

 
Materials & Methods: In this cross-

sectional study, 90 stool samples for the 

isolation of Escherichia coli in children 

below 5 years-old were collected. At first, 

strains of E. coli, using biochemical tests, 

were isolated and the prevalence of ETEC 

strains and presence of gene LT toxin was, 

using PCR technique, investigated. Then, 

antibiotic sensitivity was studied by disk 

diffusion method. 

 

Findings: Out of the 50 Escherichia coli 

isolates, 4 strains (8%) were containing LT 

toxin gene. All the strains ETEC containing 

LT toxin were quite resistant to antibiotics 

cotrimoxazole, cefixime, gentamicin 

(100%). Also, these strains proved to be 

sensitive to ceftriaxone, imipenem (100%), 

trimethoprim- sulfamethoxazole, 

ciprofloxacin, nalidixic acid, nitrofurantoin, 

tetracycline, amikacin (50%), ampicillin 

(25%), cefalotin (25%). 
 

Discussion & Conclusions: The results 

showed that ETEC strain in the area of the 

outbreak is widespread. Therefore, 

application of rapid diagnostic techniques 

and precise molecular PCR and antibiotic 

resistance pattern can reduce diarrheal 

infections and help health promotion to 

prevent child deaths. 

 

Keywords: Enterotoxigenic Escherichia 

coli, diarrhea, antibiotic resistance, PCR 
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